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RESUMO

O trabalho consiste em uma pesquisa sobre a utilizacdo dos blocos I6gicos no ensino
de matematica. Tem como objetivos tratar sobre o uso, o desuso e as possiveis contribuicdes
dos blocos logicos, questionando os motivos pelos quais varios professores escolheram
utilizar o material para explorar conceitos matematicos, percebendo se o Movimento da
Matematica Moderna influenciou nessa escolha, procurando entender o que leva alguns
educadores a utilizarem os blocos l6gicos atualmente e se é valido retomar o seu uso nas aulas
de matematica. O trabalho foi desenvolvido e construido com base em um conjunto de
entrevistas, aplicado a professoras que utilizaram os blocos l6gicos nas aulas de matematica
durante a década de 1960 e 1970. As consideragdes finais foram baseadas nessas entrevistas.
De acordo com os entrevistados, o uso dos blocos logicos pode contribuir para o aprendizado
dos alunos, sendo o educador responsavel por fazer as exploracfes e as relacdes com esse
material. Os blocos l6gicos cairam no desuso porque havia profissionais que ndo sabiam
manipuléd-lo e exploré-lo, e por que foi, praticamente, divulgado s6 pelo GEEMPA no Rio

Grande do Sul, atingindo apenas os educadores que participavam das atividades do Grupo.

PALAVRAS - CHAVE: Blocos logicos. Ensino de matematica. Material didatico

manipulavel. Movimento da Matematica Moderna. Dienes.



ABSTRACT

The work consists of a survey on the use of logical blocks in mathematics teaching. It
aims to treat about the use, disuse and the possible contributions of logic blocks, questioning
the reasons why many teachers have chosen to use the material to explore mathematical
concepts, whether the Modern Mathematics Movement influenced this choice, and trying to
understand why some educators use the logic blocks currently and whether it is valid to
resume its use in math classes. The work was designed and built based on one set of
interviews, applied to teachers who used the logic blocks in math classes during the 1960s and
1970s. The closing remarks were based on those interviews. According to the respondents, the
use of logic blocks can contribute to student learning, the teacher being responsible for
making holdings and dealings with this material. The logic blocks fell into disuse because
there were professionals who could not handle it and exploit it, and because the GEEMPA
only disseminated those ideas in Rio Grande do Sul, reaching only educators who participated
in the activities of the Group.

KEY WORDS: Logic blocks. Mathematics teaching. Courseware manipulable. Movement

of Modern Mathematics. Dienes.
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1 INTRODUCAO

Em meus contatos com educandos durante o curso de Licenciatura em Matemadtica,
tentei, sempre que possivel, aliar o uso de materiais didaticos manipulaveis com o ensino de
matematica. Penso que esses materiais sao capazes de provocar questionamentos, intrigar 0s
alunos sobre os conceitos envolvidos, e permitir experimentacbes que favoregam a
aprendizagem, construindo relacGes, através de sua exploracdo. Foram-me apresentados os
blocos légicos, que desconhecia, no ultimo semestre de meu curso, despertando a vontade de
pesquisar sobre esse material didatico manipulavel.

Os blocos l6gicos abordam diversos conceitos matematicos, entre eles a loégica, como
pode ser visto em Dienes (1974). O autor argumenta que o raciocinio légico pode ser bem
explorado e exemplificado utilizando-se esse material didatico manipulavel no ensino de
matematica, ocorrendo a construcdo de conhecimento pelo estudante a medida que ele busca
as melhores jogadas para obter um maior sucesso na atividade proposta, conseguindo assim,
entender o processo de ensino relacionado com as atividades.

De acordo com Dienes (1974), que é considerado o criador do material, os blocos
I6gicos sdo constituidos segundo quatro variaveis: forma, tamanho, espessura e cor, como
pode ser visto na Figura 1. Com essas variaveis, podem ser explorados os conceitos de
conjunto, universo, 0s conectivos légicos de conjuncédo, disjuncdo, negacdo e implicacdo, e
também pode-se provocar representacfes visuais ou auditivas e promover a revisdo de
conceitos estudados anteriormente, percebendo se o trabalho do professor e o empenho do

aluno foram satisfatorios para a aprendizagem do assunto visto em sala de aula.

Figura 1 — Blocos ldgicos



Fiquei motivada a pesquisar esse material e estudar sua finalidade de uso e
contribuicOes para a abordagem de conceitos matematicos nas aulas de matematica.

Procurei entender porque professores escolheram e usaram esse método de ensino nos
anos de 1960 e 1970 e quais as questdes que os levaram a inserir 0s blocos légicos em suas
aulas de matematica. Quis investigar se 0 Movimento da Matematica Moderna entusiasmou a
escolha desse material ou qual foi a influéncia que levou os educadores a escolherem esse
metodo de aprendizagem.

Como faz em torno de quarenta anos que 0s blocos l6gicos foram apresentados e
utilizados no ensino de matematica, é possivel encontrar profissionais da época que
trabalharam com os blocos e desenvolveram e exploraram suas aulas através desse material
didatico manipulavel, por isso me dediquei a encontrar esses professores, para poder
desenvolver minha pesquisa a partir de seus depoimentos. Pretendi entender, sob a
perspectiva desses entrevistados, porque o material dos blocos logicos ndo tem sido
apresentado a maioria dos novos professores em formacao.

Busquei investigar as causas pelas quais alguns professores utilizaram os blocos
l6gicos no ensino de matematica, enfocando as expectativas e 0s objetivos que foram
definidos para a execucéo das atividades envolvendo esse material, verificando os problemas
encontrados na tentativa de se promover o raciocinio légico dos estudantes.

Esperei também observar quais foram os motivos que fizeram professores escolherem
esse material como ferramenta de desenvolvimento do pensamento l6gico e dos possiveis
conceitos abordados e explorados com os blocos 16gicos. Queria pesquisar se eram atingidos
0s objetivos propostos pelos educadores, em seus planejamentos, para as aulas em que
utilizavam os blocos légicos.

Queria entender também porque alguns professores utilizam os blocos l6gicos em suas
aulas de matematica atualmente, pois é um recurso que surgiu e foi explorado nas décadas de
1970 e 1980, durante o Movimento da Matematica Moderna, ndo tendo, necessariamente,
esses educadores vivenciado esse contexto historico. Assim, desejei saber como conheceram
0s blocos l6gicos e quais foram os incentivos que os levaram a utilizar esse material. Desejei
perceber também se seria interessante retomar o uso dos blocos logicos nas aulas de
matematica.

Outra motivacdo que tive para fazer meu Trabalho de Conclusdo de Curso sobre 0s
blocos légicos no ensino de matematica foi que, ao pesquisar sobre esse assunto, ndo

encontrei muito material que tratasse da importancia de se utilizar esse recurso metodolégico



no ensino de matematica, sendo a maioria destes, guias de atividades com a descri¢do de que
se tratavam os blocos l6gicos, acompanhados de atividades com aplicagcbes simples, ndo
desenvolvendo todo o potencial nessas atividades que acredito que esse material didatico
manipulavel é capaz de proporcionar.

Com essas motivagdes, propus algumas questdes que orientaram minha pesquisa
referente ao Trabalho de Conclusédo de Curso, desenvolvido por meio de entrevistas com
pessoas que estavam e estdo ainda envolvidas com a utilizacdo dos blocos l6gicas nas aulas de
matematica, para depois analisar seus comentarios e tentar, assim, responder aos
questionamentos que propus inicialmente. As questdes que guiaram a investigacdo foram:

e Quais as possiveis contribuicdes da utilizacdo dos blocos l6gicos nas aulas de
matematica?

e Quais os motivos que levaram alguns professores a escolherem e utilizarem esse
material nas suas aulas?

e O Movimento da Matematica Moderna influenciou na escolha desse material para
as aulas de matematica?

e Por que educadores que utilizavam os blocos l6gicos nas aulas de matematica
deixaram de utiliza-1o?

e Quais foram os possiveis motivos de desuso desse material?

e Qual o incentivo e auxilio que os blocos logicos proporcionam no ensino da
l6gica, segundo os professores entrevistados?

e O que atualmente leva alguns professores a utilizarem os blocos 16gicos?

e E valido retomar o uso dos blocos l6gicos nas aulas de matematica?

O capitulo 2 deste trabalho relata o descontentamento dos educadores com o ensino de
matematica no Brasil a partir dos anos 1960 e o surgimento do Movimento da Matematica
Moderna, como resposta a essa insatisfacdo. Também € relatada a formacdo de grupos de
estudo na area de educacdo matematica preocupados em promover a formacdo dos
professores, como 0 GEEM e o0 GEEMPA, as ideias e as experiéncias de ensino defendidas
por esses grupos, que foram amplamente divulgadas na época. Nesse contexto, também sdo
expostas de modo resumido, as propostas de ensino envolvendo os blocos légicos de Paul
Zoltan Dienes, tomando-se como base dois livros de Dienes que influenciaram o uso dos
blocos logicos a partir dos anos 70: “A Logica e os Jogos Logicos”, de 1974, e “Seis Etapas
do Processo de Aprendizagem em Matemética”, de 1975. Sao descritos os blocos 16gicos de

Dienes e suas caracteristicas, e possiveis usos desse material no ensino de matematica.



No capitulo 3, é apresentada a metodologia que utilizei como ferramenta de anélise e
desenvolvimento do meu trabalho e um conjunto de entrevista, onde as entrevistadas sdo
educadoras que utilizaram os blocos l6gicos em suas aulas de matematica nos anos 1960 e
1970. Também apresento, como tentativa de entender os motivos de se utilizar os blocos
I6gicos atualmente e quais suas abordagens no ensino de matematica, uma entrevista com
professores que ministraram e participaram de uma oficina intitulada “Blocos logicos, pegas
retangulares e o inicio do pensar matematico” no XI EGEM, Encontro Gaticho de Educacao
Matematica, realizado em 2012, na cidade de Lajeado, no Rio Grande do Sul.

No capitulo 4, sdo apresentadas as conclusées do trabalho e as respostas aos

questionamentos iniciais, baseadas nas analises das entrevistas.



2 MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA NO BRASIL E AS
CONTRIBUICOES DE PAUL ZOLTAN DIENES NO ENSINO DA LOGICA

Neste capitulo, apresento o contexto histérico de surgimento do Movimento da
Matematica Moderna, além do seu desenvolvimento e repercussdo no Rio Grande do Sul e da
criagdo do Grupo de Estudos de Educagcdo Matemética de Porto Alegre (GEEMPA),
mostrando as contribui¢des do Movimento para a divulgacao e utilizacdo dos blocos l6gicos
de Paul Zoltan Dienes no ensino de matematica. Também apresento, na segunda parte deste
capitulo, a metodologia de ensino de Dienes na area de matematica, comentando dois livros
que foram amplamente divulgados no Movimento, “A légica e os jogos logicos”, de 1974 ¢

“Seis etapas do processo de aprendizagem em matematica” de 1975.

2.1 O contexto histérico no Movimento da Matematica Moderna no Brasil

Varios setores responsaveis pela educacdo brasileira discutiam sobre a necessidade de
renovacdo do ensino de matematica no ensino primario, médio e secundario, antes mesmo de
surgir no Brasil 0 movimento chamado de Movimento da Matematica Moderna nos anos
1960.

As alteracbes nos ambientes educacionais eram decorrentes do processo de
transformacéo da sociedade brasileira vividos nas ultimas décadas, em especial a urbanizacéo
e a variedade de empregos nas cidades, acompanhada da pressdo dos setores médios e
populares pelo acesso ao ensino. Especialmente em Sdo Paulo, que tinha a comunidade
cientifica mais ativa do pais e com apontadores referentes a alfabetizacdo e a escolarizacao
superiores aos nacionais (BURIGO, 1989, p. 95-99).

O surgimento das Faculdades de Filosofia nos anos 1930 e 1940, ja havia uma procura
de aprimoramento dos professores de matematica no Brasil, antes mesmo do Movimento da
Matematica Moderna (VALENTE, 2005, p. 13-14).

Os professores da Faculdade de Filosofia da UFRGS passaram a se envolver mais com
os debates a nivel nacional sobre o ensino de matematica nos anos de 1950, gerando uma
discuss&o sobre o ensino de matematica em Porto Alegre e no Rio Grande do Sul (BURIGO,
2010, p. 95).



2.1.1 O surgimento do Movimento da Matemética Moderna em S&o Paulo

O surgimento do Movimento da Matematica Moderna no Brasil teve como marco a
criacdo do GEEM, do qual faziam parte professores do ensino elementar, secundério e das
universidades de S&o Paulo.

O GEEM foi fundado, em 1961, apds a realizacdo de um curso de aperfeicoamento
para professores dado pelo professor Osvaldo Sangiorgi em um acordo com a National
Science Foundation, a Secretaria de Educacao e o Instituto Mackenzie, em que foi mostrada a
proposta de reformulacdo do ensino que estava sendo aplicado nos Estados Unidos e nas
experiéncias do School Mathematics Study Group norte-americano (SMSG). A Secretaria de
Educacdo liberou os professores para participarem do curso. Apds o curso, tornou-se comum
a dispensa dos professores para participar das atividades do GEEM. O curso era composto por
quatro disciplinas: Logica Matematica, Algebra Linear, Teoria dos Conjuntos e Praticas de
Matematica Moderna (BURIGO, 1989, p. 104-105).

Em 1964, o GEEM langou o primeiro curso na televisdo para professores secundarios
e depois, para professores primarios (BURIGO, 1989, p. 153).

O GEEM realizava reunides com professores de varias regiGes, onde eram
apresentados relatos de experiéncias da introducdo da matematica moderna e era discutida
uma proposta de programa para o ginasio. O GEEM contava com ajuda oficial, promovendo
eventos e conferéncias sobre a matematica moderna, contribuindo para uma maior divulgacéo
do Movimento.

Os cursos do GEEM tinham uma parte destinada a formagcdo matematica dos
professores, com o enfoque da légica matematica, a teoria de conjuntos e aplicacOes, e, a
outra parte destinada ao ensino da matematica moderna, desenvolvendo topicos do programa
segundo experiéncias realizadas pelo proprio grupo do GEEM. Em 1963 foi lancado o
primeiro livro pelo GEEM, “Matematica Moderna para o Ensino Secundério”, elaborado a
partir das experiéncias e das propostas do GEEM (BURIGO, 1989, p. 107-108).

No final de 1963, o GEEM tinha destaque na midia, sendo visto como transformador
do ensino de Sdo Paulo, com ampla divulgacdo da matematica moderna e promovendo uma
articulacdo entre diversos professores, fornecendo material pedagdgico. Em 1964, ocorreu o
golpe militar, que reprimiu 0os movimentos de cultura e educacdo popular, mas ndo conteve a
divulgacdo do Movimento (BURIGO, 1989, p. 109).



Os educadores praticavam experiéncias pedagogicas no Ginasio Vocacional do
Brooklin, no Grupo Escolar Experimental da Lapa e no Colégio de Aplicacdo da USP. A
participacdo no Grupo era sustentada e promovida pelo entusiasmo dos participantes, sendo
que a maior parte das atividades nédo tinha remuneracao.

Como afirmam os professores Sangiorgi ¢ D’Ambrosio em Burigo (1989, p. 117),
considerava-se que a matematica trabalhada era uma matematica que estava ao alcance de
uma inteligéncia inata, pois atingia as estruturas mentais da crianga. Estava sendo ensinado
aquilo o que as pessoas fazem e o0 que pensam, acreditando que ndo teriam, com uso das
novas propostas em ambiente escolar, problemas de reprovacdo. Defendiam também que a
matematica ensinada no ensino secundario deveria ser aquela desenvolvida nas universidades,
ou que o modo de ensinar e de tratar o conteldo deveria ser parecido com a matematica
formal.

Os professores do GEEM acreditavam que a matematica moderna, no modo como era
promovida pelo Grupo, assegurava uma superacdo na dificuldade de aprender matematica,
atraveés de um ensino prazeroso, eficiente e simples, aceita pelos professores e pela sociedade.
Buscavam uma matematica inovadora, de modo que a escola abrisse suas portas para todos 0s
alunos.

Esses professores também divulgavam a ideia de que era necessario aplicar a
matematica moderna em diversas escolas, pois o desenvolvimento brasileiro cientifico e a
possibilidade de acompanhar os avancos da ciéncia mundial dependiam dessa modernizagéo
do ensino.

Os professores ligados ao Movimento queriam estudar as estruturas matematicas e
educar por meio de uma linguagem que consideravam importante para a formacao do aluno, e
que envolvia as ideias de conjunto, estrutura e simbolos logicos, ensinando 0s mesmos
conteldos de maneira distinta. A ideia de estrutura e de linguagem dos conjuntos era
considerada a solucdo para se superar a divisdo entre a aritmética, a algebra, a geometria e a
trigonometria, em favor de uma s6 matematica.

A eficacia da matematica moderna como proposta curricular era garantida pelas ideias
de Piaget. O texto de Piaget (1955) mostrava a relacdo entre as estruturas algébricas e 0s
mecanismos operatdrios da inteligéncia de uma crianca, e concluia que havia uma imperfeicéo
logica na matematica “tradicional”, pois ndo utilizava a linguagem que a estrutura mental
estava preparada a “ouvir’. Os professores consideravam que a matematica moderna

defendida pelo GEEM estava em correspondéncia com as estruturas da inteligéncia,



parecendo adequada para resolver os problemas do ensino brasileiro (BURIGO, 1989, p. 124-
125).

Havia uma preocupagdo com o rigor matematico, pois os professores tentavam abordar
diferentes assuntos segundo uma sequéncia de introducdo de conceitos. Desejavam a
compreensdo da natureza dos problemas, das operagdes e dos questionamentos das verdades
matematicas, estando preocupados em propor ao aluno pensar antes de resolver, promovendo
a criatividade. Com a representacdo dos problemas e das solucbes, o professor conseguiria
perceber onde estavam as duvidas dos alunos. N&o era necessario decorar, os alunos poderiam
criar e inventar o0 método para encontrar a solugdo da atividade.

Com a matematica moderna, os livros foram reescritos e figuras foram incorporadas.
Buscava-se que a matematica fosse mais cativante e intrigante, despertando o interesse dos
alunos.

Em 1964, foi criada no GEEM a area do ensino primario. Podem ser destacadas como
divulgadoras do Movimento no ensino primario as professoras Lucilia Bechara, Manhucia
Libermann e Anna Franchi. O GEEM proporcionava para professores do ensino primario
atividades semelhantes as aplicadas aos professores do ensino secundario: cursos, sessdes de
estudo e conferéncias. As atividades do GEEM eram aplicadas no Grupo Escolar
Experimental da Lapa, como visto em Burigo (1989, p. 152 e 160).

O GEEM também divulgou o avango do Movimento para o ensino primario em todo
pais. Os professores acreditavam que, para a inovacdo no ensino médio, os alunos deveriam
estar portados dessa ideia anteriormente.

Uma influéncia da matematica moderna na proposta de inovacdo do primario era a
unificacdo da linguagem, ja utilizada em cursos superiores e no ensino secundario. As noc¢oes
de conjuntos, intersec¢édo e inclusdo eram mostradas em diagramas.

A divulgacdo da teoria de Dienes comecou a ser promovida em 1970, em um curso de
férias do GEEM. As propostas de Dienes foram bastante apreciadas por uma parte do GEEM,
sendo consideradas como um preenchimento de algo que faltava na matematica moderna, pois
sua metodologia era baseada em experimentos inspirados na pedagogia piagetiana e percebida
como condizente com os programas desenvolvidos. Dienes veio ao Brasil novamente em
1971 e diversos dos seus livros foram lancados nessa época. O curso de férias do GEEM em
1973 incluia os blocos l6gicos em sua programacdo, mostrando um espaco garantido para

Dienes no GEEM. Dienes voltou a Sdo Paulo em 1974 e em 1975 para a participacdo em



cursos e conferéncias. Em 1972 também participou de cursos realizados no GEEMPA
(BURIGO, 1989, p. 172).

As atividades desenvolvidas pelo GEEM tiveram grande influéncia de Dienes, a partir
de 1970, com a exposicdo de sua metodologia e dos “blocos 16gicos”, mencionados em cursos

para professores (BURIGO, 1989, p. 165).

2.1.2 O Movimento no Rio Grande do Sul

A professora Martha Blauth Menezes foi ao | Congresso Nacional de Ensino da
Matematica, em 1955, representando o Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e apresentou nesse Congresso os Planos de Curso de Matematica
para a primeira e segunda séries ginasiais do Colégio. Sua presenca motivou a organizacéo do
Il Congresso Nacional de Ensino da Matematica em Porto Alegre em 1957, sendo promovido
pela Faculdade de Filosofia, co-patrocinado pela Secretaria de Educacgédo e Cultura do Estado,
contando com o auxilio da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRYS),
do Centro Regional de Pesquisas Educacionais e da Associacdo de Licenciados do Rio
Grande do Sul. Nesse Congresso, foram apresentados trabalhos de professores gaichos de
diversas instituicdes de ensino (BURIGO, 2010, p. 95-96).

A partir desse Il Congresso, 0 Rio Grande do Sul esteve representado em todos 0s
eventos que envolviam o ensino da matematica. O IV Congresso acabou sendo um marco na
divulgacédo das propostas de inovacdo sobre o ensino de matematica, segundo Burigo (2010,
p. 97-99), provocando um entusiasmo na professora Martha, que passou a experimentar as
propostas no Colégio de Aplicacdo da UFRGS. No V Congresso, um grupo de professores
gauchos apresentou a iniciativa de “preparacao docente” praticada no Rio Grande do Sul e
propuseram as classes experimentais nos niveis de ensino primario e médio. Também foram
relatados as experiéncias obtidas no Colégio Pio XII e o trabalho desenvolvido no Centro de
Pesquisa e Orientacbes Educacional da Secretaria de Educacio (CPOE) (BURIGO, 1989, p.
189).

Como ¢é relatado em Burigo, Fischer e Santos (2008, p. 36), o professor Osvaldo
Sangiorgi comegou a publicar livros didaticos para o gindsio no ambiente “moderno” em
1963, sendo esse um importante e decisivo meio de divulgacdo das propostas da matematica
moderna. Com a nova colegdo didatica “Matematica: curso moderno”, a matematica moderna

passou a ser divulgada entre 0s gatchos de uma maneira mais ampla. Promovendo seus livros,
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o0 professor Sangiorgi dava palestras em diversas regioes do Rio Grande do Sul, disseminando
a proposta da matematica moderna, ensinando nocdes de Teoria dos Conjuntos, Algebra e
Algebra Linear (BURIGO, 2010, p. 98).

A matematica moderna ndo ficou limitada a cursos de pequena duracdo, como visto
em Foi langado na Escola de Engenharia um curso de um ano de duracdo de Introducdo a
Teoria dos Conjuntos. Em 1965 foi proposto um curso sobre 0 mesmo tema no Instituto de
Fisica da Universidade durando trés meses. Também nesse ano a Faculdade de Filosofia
promoveu uma conferéncia sobre a Matematica Moderna ministrada pela professora Lucienne
Félix (BURIGO, 2010, p. 99).

No Instituto de Educacdo General Flores da Cunha, em 1966, foi realizado o curso de
“matematica moderna” para a formagdo dos professores. Estavam presentes professores do
ensino priméario e secundario. O curso combinava experiéncias de Papy, Dienes e Félix
(BURIGO, 1989, p. 189-190).

Como pode ser visto, antes da criagdo do GEEMPA, em 1970, os professores da
UFRGS ja estavam envolvidos com as propostas da matematica moderna. As iniciativas em
introduzir elementos da Teoria dos Conjuntos, tanto no Instituto de Educacdo General Flores
da Cunha como no Colégio de Aplicacdo da UFRGS, pelas professoras Joana Bender e
Martha Menezes, respectivamente, mostra que elas estavam empenhadas em desenvolver no
primario, no secundario e no normal os elementos de contetdo e linguagem de matematica
que foram apresentados e estudados no curso de Matematica da Faculdade de Filosofia
(BURIGO, 2010, p. 99-100).

O professor Antdnio Ribeiro Junior, da Faculdade de Filosofia da UFRGS, foi um
grande promovedor da matematica moderna, dando cursos em diferentes regides do Rio
Grande do Sul. Também eram feitas em Porto Alegre sessdes de estudo sobre as novas
propostas no Colégio Estadual Julio de Castilhos, no CPOE e na Faculdade de Ciéncias da
Pontificia Catdlica do Rio Grande do Sul (BURIGO; FISCHER; SANTOS, 2008, p. 36-37).

A matematica moderna também foi divulgada no interior do Rio Grande do Sul
através da circula¢do impressa da “Revista do Ensino”, que tinha o patrocinio da Secretaria de
Educacdo e Saude Publica do Estado do Rio Grande do Sul. Com a revista, principalmente
nos anos 1970, eram dadas orientacdes para as professoras primarias sobre como agir e
desenvolver suas aulas com essa nova proposta de ensino, a matematica moderna (PEREIRA,
2007, p. 206).
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Foi fundado em 1970 GEEMPA, procurando desenvolver e divulgar a formagéo
permanente de professores, num ambiente em que a matematica moderna estava presente nos
livros didaticos e em debates publicos. Era formado por professores de escolas primarias e
secundarias, além de professores da UFRGS e da PUCRS e tinha o apoio da Secretaria de
Educacdo, que desejavam um ensino acessivel por meio de uma renovagdo. Dedicava-se a
formacdo de professores e, segundo entrevista de Esther Grossi para Burigo (1989, p. 190-
191), estava voltado para a melhoria do ensino de matemética, na visdo do construtivismo
piagetiano, ajudando professores a desenvolver experiéncias, propondo espagos para a troca
de experiéncias dos educadores, além de enfatizar a pesquisa sobre metodologias e contetdos
matematicos. Os professores do GEEMPA queriam publicar trabalhos e promover as
atividades aplicadas com base na matematica moderna.

A criacdo do GEEMPA contou com a participacdo dos professores da UFRGS, como
Antonio Ribeiro e Carmen Silvia Salis Fagundes. A primeira sede do Grupo foi acolhida no
Instituto de Matematica da UFRGS. Os professores da UFRGS néo ficaram ligados somente
ao Grupo, desenvolviam acOes de divulgacdo de ideias e de temas relacionados a matematica
que ndo eram desenvolvidos e discutidos pelo GEEMPA (BURIGO, 2010, p. 101).

Nos eventos promovidos pelo GEEMPA, os publicos alternavam bastante, pois
incluiam pequenos grupos envolvidos com projetos de ensino, estando nesses grupos 0sS
professores que atuavam em classes experimentais, e também havia eventos com inimeros
participantes, reunindo centenas e até milhares de pessoas divulgando as propostas da
matematica moderna (BURIGO, 2010, p. 101).

Em 1971, o GEEMPA contava com o apoio da Secretaria de Educacéo e havia lancado
diversos cursos para professores. Organizavam palestras, ciclos de estudos para os pais,
reunides de estudos e seminarios semanais, além de publica¢cdes para educadores. Com a
vinda de Dienes para Porto Alegre em 1972, foram lancadas as “Jornadas sobre
Aprendizagem da Matematica”, mostrando como Dienes via a sala de aula, um laboratorio de
investigacdo (BURIGO, 1989, p. 191-192).

Vinham professores de Caxias do Sul, Passo Fundo, Alegrete, Novo Hamburgo e
Santa Rosa para participar dos cursos dados pelo GEEMPA, da mesma maneira que
componentes do GEEMPA iam para diferentes cidades do Estado divulgar as propostas do
GEEMPA, conforme Burigo, Fischer e Santos (2008, p. 38).

O GEEMPA coordenou a realizacdo de experiéncias pedagdgicas. Foi iniciado, em

1972, um estudo para explorar classes-piloto do curso de primeiro grau em seis escolas de
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Porto Alegre. Foram oito classes selecionadas, sete em Porto Alegre e uma em Novo
Hamburgo, sendo que os professores ja haviam participado de a¢des do GEEMPA. Em 1974,
foi feita uma experimentacdo sistematica apoiada pelo INEP, com o objetivo de testar as seis
etapas do processo de aprendizagem de Dienes, no sistema de ensino local (BURIGO;
FISCHER; SANTOS, 2008, p. 40).

Os professores do GEEMPA comparavam os resultados da metodologia aplicada com
a matematica moderna com a “tradicional” do ensino de matematica, enfocando as atitudes
dos alunos referentes a aprendizagem de matematica, a reagdo a novos questionamentos, a
capacidade de aprender e entender conteldos ndo vistos anteriormente e o desenvolvimento
da criatividade do estudante para a resolucéo da atividade proposta.

Nessa época, 0 GEEMPA fez uma alianga com o International Study Group for
Mathematics Learning (ISGML), que era dirigido por Dienes. Eram aplicadas as atividades e
uma vez por semana um dos colegas fazia uma analise do trabalho, para depois ser discutido e
avaliado o papel do professor, do aluno e do método utilizado. Uma vez por semana eram
promovidos encontros com as professoras da turma, para criar os materiais, fazer o
planejamento e realizar estudos teoricos sobre aquela aula que seria dada. Em um relatorio do
GEEMPA sobre as classes experimentais as propostas de Dienes foram avaliadas como
favoraveis para aquele grupo experimental (BURIGO; FISCHER; SANTOS, 2008, p. 40).

O GEEMPA sempre valorizou os aspectos metodologicos na proposta de renovagéo
do ensino de matematica e isso motivou o esfor¢co em trazer Dienes ao Brasil. Desde o inicio
do GEEMPA estavam propostas também atividades de renovacdo para o0 ensino primario,
considerando-se necessaria a reformulacdo dos métodos utilizados (BURIGO, 1989, p. 72).

O GEEMPA néo ficou apenas com a referéncia de Dienes para novas propostas
metodologicas, consideravam-se tambem os estudos de George Papy, Tamas Vargas e
Maurice Glaymann, sendo que Vargas e Glaymann deram cursos no GEEMPA sobre
Probabilidade e Estatistica e Analise Matematica e as propostas de Papy estavam inseridas em
curso ministrado por Arago Backx, que havia estagiado com o Grupo Papy. Mas apenas
Dienes trabalhava com materiais didaticos manipulaveis no ensino de matematica (BURIGO;
FISCHER; SANTQS, 2008, p. 39).

A institucionalizacdo do Movimento ocorreu através do envolvimento de 6rgaos
oficiais, por meio de palestras divulgadas na televisdo, em apoio a cursos e com a promogao
de reuniBes mensais de estudos sobre a inser¢do da matematica moderna na escola normal e
primaria (BURIGO; FISCHER; SANTOS, 2008, p. 42-43).
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O GEEMPA tentou adicionar a suas agdes novas propostas para a renovagao do
ensino, durante a década de 1970, como a “integracao do ensino de ciéncias e de matematica”.
Também nos anos 1970, houve um convénio entre a Secretaria de Educacdo e 0 GEEMPA
para ofertar cursos de atualizacdo em matematica para professores e um projeto de
treinamento para implementar os novos métodos de ensino, durando quatro anos (BURIGO;
FISCHER; SANTQOS, 2008, p. 43).

O Movimento no Rio Grande do Sul seguiu uma dindmica propria, sendo influenciado
pelas experiéncias realizadas em S&o Paulo e outras regides que aplicavam a matematica
moderna nas escolas. As iniciativas em promover cursos, trocas de experiéncias e formacao
de melhores professores mostravam o esfor¢o para a renovagao curricular. Era destacado o
trabalho do ensino primério voltado as influéncias de Dienes no ensino de matematica. As
divulgagbes das propostas do Movimento ndo se resumiram ao GEEMPA, mas também
envolveram as Universidades locais. A Secretaria de Educacdo também contribuiu com a

insercdo de propostas da matematica moderna em documentos oficiais.

2.1.3 Dienes no Movimento da Matematica Moderna

Ao final dos anos 1960, ja havia uma certa apreensdo com a implementacdo das
propostas em sala de aula, pois muitos professores ndo se sentiam seguros e confortaveis em
utiliza-las em ambiente escolar, e havia escolas ndo contentes com essa proposta de ensino, e
que proibiam os professores de utiliza-la, verificando se contribuia de fato para a
aprendizagem dos estudantes. Havia também professores que aceitavam e buscavam utilizar
materiais concretos como os de Cuisenaire, Katherine Stern e os blocos l6gicos de Dienes nas

aulas de matematica.

2.1.3.1 Dienes e seus blocos l6gicos

Uma metodologia bastante influente na proposta de matematica moderna foi proposta
por Paul Zoltan Dienes. O trabalho promovido por Dienes foi o de desenvolver uma proposta
pedagdgica consistente com as descobertas da teoria piagetiana, que insistia na importancia do
pensamento pré-verbal, propondo a organizacdo de diversas experiéncias concretas como
ponto de iniciacdo para a aprendizagem de conceitos. Da mesma forma que Piaget, Dienes
apontava a predominancia da aprendizagem artificial, onde manipular a simbologia néo

correspondia a uma preocupacao real com as estruturas (BURIGO, 1989, p. 171-172).
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Paul Zoltan Dienes foi um matematico hungaro, doutor em Matematica e Psicologia,
que teve uma grande preocupacgdo com a formagao de conceitos e 0s processos do pensamento
abstrato com o ensino de matematica. Dienes sugeriu meios para a renovacdo do ensino de
matematica nas séries iniciais e até na pré-escola. Ele iniciou seus estudos com materiais
manipulativos para o ensino da matemética com os blocos I6gicos e os blocos multibasicos.
Influenciou a organizacéo de novos contetdos e a aplicacdo dos mesmos em ambiente escolar
(BONAFE, 2007, p. 215-217).

Dienes ndo acreditava ser vidvel comecar o estudo de uma estrutura com um
tratamento por meio de axiomas das propriedades. Pensava ser necessaria uma familiarizacéo
com a estrutura e com modelos estruturais similares, utilizando blocos I6gicos para jogar com
os diferentes modelos, percebendo as diferengas e as semelhancas das estruturas analisadas.
Apos, o jogo deveria ser dificultado, incluindo regras para se restringir os movimentos logicos
do aluno, levantando questfes analiticas para conduzir a consideracdes axiomaticas. Dienes
queria que a crianga pensasse até obter uma conclusdo ldgica, utilizando o raciocinio que ela
considerava aceitavel (DIENES, 1974).

As propostas iniciais do Movimento, apresentadas pelo GEEM, eram criticadas por
Dienes. A aceitacdo do erro como processo de aprendizagem e a discordancia em relagéo a
programas pré-estabelecidos questionavam o destaque dado a uma matematica mais exata
como condicdo para uma aprendizagem mais efetiva. Antes de Dienes o professor estava no
centro das aten¢des do Movimento, agora o foco estava voltado para o aluno (BURIGO, 1989,
p. 204).

Para a proposta de Dienes ser levada para as escolas eram necessarios alguns
pressupostos. A turma ndo poderia ter muitos alunos, caso contrario o processo de ensino ndo
poderia ser bem explorado e entendido, devido a dispersdo de uma turma grande ou a falta de
debate com um grupo muito pequeno. Os professores que gostavam das metodologias
lancadas por Dienes valorizavam o ambiente democratico que era gerado em sala de aula,
podendo os estudantes escolher os caminhos de conhecimento que queriam seguir e decidir as
escolhas que deveriam ser feitas (BURIGO, 1989, p. 205-206).

As dificuldades de divulgacdo das propostas de Dienes eram também geradas por um
clima de repressdo que ndo abria espaco para debates sobre a aplicacdo e experiéncias
referentes a essas propostas. Embora ndo tivesse uma reprovacdo das propostas de Dienes por

parte do sistema de ensino, a proposta ndo pode ser implementada em nenhuma escola da rede



15

publica, sendo fechados, na época, os Ginasios Vocacionais, ficando apenas algumas escolas

privadas a experimentar essas propostas (BURIGO, 1989, p. 207-208).

2.1.4 O enfraquecimento e o término do Movimento

O Movimento da Matemética Moderna provocou uma critica ao elitismo no ensino de
matemdtica e a busca de um ensino mais democratico, refletindo uma critica ao ensino
tradicional, a falta de ligaches entre as areas, ao uso de métodos antigos, que ndo
consideravam a motivacao e o avanco intelectual do estudante.

O esgotamento da matematica moderna foi ocasionado por uma divisdo interna do
Movimento, por uma incorporacdo de parte da proposta pelo sistema de ensino e por um
desgaste do Movimento no ambito internacional (BURIGO, 1989, p. 202).

Conforme Bdrigo (1989, p. 208), o trabalho desenvolvido com Dienes e alguns
integrantes do GEEM permitiu uma continuidade entre o0 Movimento da Matematica Moderna
e as atividades feitas no término dos anos de 1970 e nos anos 1980. Os professores entendiam
que as propostas de Dienes atendiam preocupacOes iniciais do Movimento, destacando o
entendimento das ideias matematicas e 0s conceitos de conjuntos e estruturas como
unificadores, que ndo haviam sido tdo evidenciadas no Movimento. O contato com as
propostas de Dienes provocou a investigacdo e a elaboracdo de caminhos de inovacdo de
métodos para 0 ensino de matematica.

As criticas mais fortes voltadas para o Movimento da Matematica Moderna no Brasil
ocorreram em 1973, no 1X Congresso Brasileiro de Matematica, onde foi mencionado que o
ensino brasileiro era um modelo de fora do pais que ndo havia tido aprovacao nos proprios
locais de criacdo. A resposta a essas criticas ja foi percebida no curso de férias do GEEM de
1974, ndo sendo mais a matematica moderna o enfoque principal. Ndo havia estudos
referentes ao impacto da matematica moderna no ensino de matematica e as criticas eram
feitas para o Movimento da Mateméatica Moderna, sendo incorporadas ao Movimento
brasileiro. Tentava-se divulgar nesse periodo a juncdo do ensino de ciéncias e matematica. As
propostas de ensino integrado foram adotadas e defendidas no Brasil por Ubiratan
D’Ambrosio. O GEEM nao se envolveu com essa proposta e com nenhuma outra nesse
periodo que visavam & inovacdo do curriculo de matematica (BURIGO, 1989, p. 209-222).

O professor Osvaldo Sangiorgi admitia que o0 insucesso com a proposta da matematica

moderna estava relacionado com o destaque exagerado nas atividades operatérias com
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conjuntos, estruturas e propriedades, criticando os abusos feitos. Acreditava que 0 ensino
brasileiro passou por uma renovacdo com a matematica moderna, mesmo utilizando um
discurso de outros paises. O desenvolvimento da matematica moderna no Brasil tinha sido
parecido com o desenvolvimento dos paises onde ela surgiu, fazendo com que as criticas
feitas ao Brasil eram inevitaveis, pois fazia parte do reconhecimento de uma nova proposta de
ensino (BURIGO, 1989, p. 223).

N&o conseguiam fazer uma avaliagdo mais profunda sobre o Movimento e a
matematica moderna por motivo da divisdo interna no GEEM e das diferentes experiéncias
que foram abordadas e aplicadas. Em 1976, foi proporcionado o Gltimo curso do GEEM,
tendo como objetivo o concurso do magistério (BURIGO, 1989, p. 224-225).

Foi langado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas de Educacdo Matematica (GEPEM),
logo apds sua criagdo, 0o Seminario de 1976. As atividades foram separadas por grupos e no
grupo da “Educacdo Matematica em Nivel Médio” acreditavam ser positivo o trabalho de
aplicagdes no ensino de matematica, diferentemente da proposta da matematica moderna. Ja
nos debates provocados nos outros grupos, consideravam importante a visdo de estrutura da
matematica, defendendo a matematica moderna. Estavam divididos, ndo sabiam mais qual a
melhor escolha a fazer a favor do ensino (BURIGO, 1989, p. 226).

Em S&o Paulo, os esfor¢cos na inovacdo do ensino de matematica eram feitos
praticamente individualmente, 0 GEEM estava deixando de existir. O GEEMPA néo seguiu
esse caminho, estando voltado para pesquisas e experiéncias na alfabetizacdo e educacédo
primaria. Nos anos 1970, foram mostradas em cursos e experimentos as propostas da
matematica moderna, com destaque para as producdes de Dienes, combinando elementos de
diferentes propostas, como o ensino integrado e o trabalho com aplicagdes matematicas. No
final dos anos 1970, o trabalho relacionado a inovacdo do ensino de matematica nao
despertava mais interesse (BURIGO, 1989, p. 228).

Foram criados em 1975, outros grupos, como 0 GEPEM no Rio de Janeiro, e 0 SAPO,
unido ao Departamento de Matematica da Faculdade de Filosofia da UNESP em Rio Claro. A
criacdo desses grupos de estudo destaca que havia interesse e iniciativas de educadores para o
debate de assuntos referentes ao ensino de mateméatica (BURIGO, 1989, p. 229).

No | Encontro Nacional de Educacdo Matematica, em 1987, dois conferencistas
mencionavam sobre o Movimento. Mesmo que ndo havia mais estudos e pesquisas sobre o
Movimento, tinha uma necessidade em falar na matemética moderna (BURIGO, 1989, p.
230).
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Uma das implicagdes do Movimento era o de validar o debate referente ao ensino de
matemadtica, sendo transformado o ensino de matematica em objeto de trabalho e reflexdo. Foi
langcada muita coisa nova e cabia aos professores o trabalho de experimentar e perceber no
que esse material ajudava em suas aulas. Surgiu a figura do educador matematico, disposto a
debater sobre suas acOes e criar possibilidades de transformar o ensino de matematica.

O primeiro grande esforco de inovacdo curricular da matematica teve como
consequéncia um estimulo a multiplicidade de iniciativas. Além de proporcionar um
predominio de pesquisas e projetos em torno dos métodos de ensino, destacando a

aprendizagem como um processo individual.

2.2 A proposta de Dienes para os blocos l6gicos

Nesta secdo do meu trabalho, destaco dois livros de Paul Zoltan Dienes que consultei
sobre a utilizacdo dos blocos logicos no ensino de matematica, que foram conhecidos e
divulgados com destaque durante o Movimento da Matematica Moderna. Exponho as ideias
principais do autor, destacando o pensamento matematico, e relato, dentre inimeras, duas
atividades que Dienes sugeria fazer com o material dos blocos l6gicos e que foram citadas no

segundo conjunto de entrevistas: “O jogo das respostas” ¢ “O jogo do domind”.

2.2.1 A légica e os jogos logicos (1974)

Nessa obra de Dienes (1974, p. 1X), pode ser notada a preocupacdo em remodelar o
ensino do segundo grau, querendo preparar o0 estudante para a universidade. Também ¢é
evidenciado que essa mudanca, no pensamento do autor, deveria ocorrer também no ensino de
primeiro grau, devendo preparar muitos alunos para posterior trabalho. As mudancas que
Dienes propde devem ser feitas no primeiro contato da crianga com a escola, ja abordando
questdes matematicas no ensino primario. Ainda expde que na época moderna, €
indispensavel o desenvolvimento do raciocinio matematico e de suas aplicac6es, podendo ser
explorado & medida que se altera a idade. Como relata Dienes (1974, p. IX): “E
imprescindivel que o ‘célculo’ de outrora ceda lugar ao estudo da ‘matematica’.”

Dienes (1974, p. 1X-X) propGe o ensino da matematica moderna ndo apenas para

educandos que desejam o ensino superior, mas para qualquer aluno que deseja aprender
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matematica. Destaca também que em um futuro préoximo, todos irdo precisar de uma “cultura
matematica”, independente do nivel de ensino que se encontram.

Nessa obra, Dienes (1974, p. X) menciona que as atividades ali apresentadas foram
desenvolvidas para criancas do jardim de infancia e os dois anos seguintes de ensino primario,
destacando que ndo existem regras sobre o que um aluno pode ou ndo aprender nesse periodo
inicial de ensino. Conta que registra nesse livro resultados de anos de estudo em diferentes
locais de diferentes paises, como Adelaide (Austrélia), Papua (Nova Guin€), Leicestershire
(Inglaterra) e Massachusetts (Estados Unidos da America).

O autor defende que a ldgica seja ensinada e desenvolvida a0 mesmo tempo em que
estdo sendo apresentados outros conceitos matematicos (DIENES, 1974, p. X). A articulacdo
entre conceitos matematicos e atividades cotidianas é capaz de provocar o desenvolvimento
de argumentos l6gicos, mesmo sem que o aluno tenha total controle desses conceitos.

Dienes (1974, p. XI) menciona que os jogos séo indicados no livro para motivar 0s
professores a utiliza-los em seus planejamentos, estando os educadores livres para elaborar
seus planos.

Deve ser destacado que estamos trabalhando com uma obra dos anos 1970 e € nesse
contexto que sdo mencionadas alteracdes no curriculo vigente, pois 0 ensino de matematica
estava passando por uma reformulagcdo em diversos paises, sendo esse um momento propicio
para a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis no ensino de matematica. Sendo
destacados por Dienes 0s beneficios do uso desses materiais ao proporcionarem aos
estudantes um diferente ambiente de ensino.

Com as alteracBes que entdo ocorriam no ensino, como propde Dienes (1974, p. XI), 0
educador deve abrir espaco em sua aula, deixando o modo “tradicional” e propiciando um
ambiente de troca de conhecimento. Segundo o autor, um professor deve ter como um lema a
ser seguido que uma crianga ndo deve “receber um ensino”, ela deve adquirir, conquistar,
construir com seu préprio merito e esforgo, e ird ter como consequéncia de seus atos um
aprendizado sobre aquilo que esté4 se dedicando a entender. E indicada a formac&o de grupos
para as atividades, estando o professor livre para escolher os componentes ou deixar que a
turma mesmo se integre, podendo provocar conversas, mas que podem ndo atrapalhar e sim
auxiliar, o desenvolvimento do raciocinio légico. Os estudantes estardo incentivados a
aprender a matematica porque gostam dela, a vivem e necessitam de mais argumentos para
poderem evoluir na atividade e no raciocinio légico que estardo desenvolvendo para

compreender e tentar solucionar a atividade em que esté&o focados.
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Como Dienes (1974, p. XII) relata, algumas criancas aprenderdo mais rapido que
outras e, nesses casos, é valido reavaliar os grupos que foram montados, pois experiéncias s&o
contadas e taticas sdo observadas, podendo ser mais facil a obtencdo de conhecimento por
estarem comparando suas a¢fes com 0 que seus colegas estdo fazendo para prosseguir na
atividade e, dessa maneira, ddvidas sdo esclarecidas sem a interferéncia do professor.

O aluno, para executar as atividades com os blocos l6gicos, devera pensar e estudar
suas jogadas, desenvolvendo seu raciocinio l6gico, analisando o que ele e seus colegas
realizaram em rodadas anteriores e 0 que as jogadas provocaram, para assim conseguir
relacionar e desenvolver os conceitos matematicos com possiveis jogadas bem sucedidas. O
trabalho em grupo promove discussdes de ideias dos alunos. As versdes sd&o mencionadas,
cada um colocando o seu ponto de vista na discussdo. Modelos matematicos sdao debatidos e o
melhor argumento prevalece. As jogadas sdo analisadas, sendo que sera eleita a melhor jogada
aquela que render maior sucesso na atividade. Obtém-se um debate de ideias e estratégias
sobre a atividade, sendo o professor responsavel por administrar esse momento e provocar 0s
alunos ainda mais na construcdo do conhecimento (DIENES, 1974, p. X11-XII1).

Como pode ser visto em Dienes (1974, p. XIII), a concentracdo e a capacidade
cognitiva também estardo presentes na atividade, uma vez que quem tiver maior concentracao
podera perceber o erro que um colega cometeu, sendo mais valido o aluno perceber o erro do
outro do que o professor interferir na atividade e mostrar o erro cometido. Perceber o erro
cometido significa estar totalmente integrado na proposta de ensino e quem o fizer estara apto
a discutir sobre o que o colega fez de errado, mostrando argumentos capazes de contradizer o
fato que o aluno errante julgou ser a verdade.

Nessa discussdo promovida pela atividade proposta pelo professor, alunos se
motivardo e o debate comecard, como relata Dienes (1974, p. XIII). Cabe ao professor
respeitar esse ato, controlando os animos dos alunos para que ndo atrapalhem as outras turmas
da escola. Esse debate é muito valido uma vez que ira movimentar a turma e desafia-los a
participar de uma exposicdo de ideias, estando o professor com o encargo de evidenciar 0s
erros cometidos e instigar os alunos a buscar solucBes para essas situacdes. A aprendizagem
estara envolvida, uma vez que os alunos usardo argumentos matematicos para comprovar
aquilo que estdo defendendo. Como menciona:

Se as criangas aprendem melhor com métodos ativos, se a discussdo pode ajudar
numa determinada aquisicdo do saber, é preciso que o professor se adapte a esta
nova situacdo, assim como € preciso que as criangas que aprendem numa situacdo

escolar classica, com outras salas ao lado, limitem o volume do barulho que
produzem. (DIENES, 1974, p. XIII)
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Como visto em Dienes (1974, p. XIII-XIV), trabalhar com materiais manipulaveis
requer uma organizacdo especial. Deve haver material para todos os alunos envolvidos e
deve-se manter uma ordem, pois caso o0s blocos légicos ndo estejam na correta posicéo,
haverd perda de tempo e desnecessarias condicdes de analise. Assim que mencionado o
material na turma, o professor deve conceder momentos de conhecimento do material, para
com eles se familiarizarem. A atividade deve ser bem explicada, ndo deixando ddvidas nos
estudantes. Dependendo do nivel em que se esta trabalhando, é valido escrever um roteiro no
quadro expositivo ou fazer desenhos sobre as etapas que devem desenvolver na atividade.

Dienes (1974, p. X1V) afirma que é importante que o professor mostre onde o material
deve ser guardado na sala de aula, sendo que os alunos estardo autorizados a trabalhar com ele
assim que julgarem necessario, estando alguns estudantes responsaveis por pegar esse
material e, ao final do uso, todos devem saber onde guardar, seguindo uma ordem de uso e
desuso de relevancia. Agindo dessa maneira, o professor ajudard a manter a organizacdo de
suas aulas, mostrando aos alunos que tudo tem um lugar e para um bom funcionamento das
demais atividades, ndo deve haver nada que atrapalhe no processo de investigacdo de tal
material.

Conforme Dienes (1974, p. XIV-XV), um professor que trata suas aulas de forma mais
tradicional, podera nao se adequar a uma atividade utilizando os blocos l6gicos ou qualquer
outro material manipulativo, uma vez que dara o caminho para o aluno seguir na atividade,
ndo causando assim uma conquista de conhecimento, desmotivando o aluno a prosseguir ao
roteiro. Um professor ndo pode deixar de dar sugestdes para evoluir na atividade, mas ndo
deve jamais tomar a forma de uma ordem. Se um aluno comete um erro, devem ser fornecidos
mecanismos para que ele perceba esse erro.

Como relata Dienes (1974, p. XV), as atividades tém um enfoque muito pessoal, pois
cada estudante esta pensando em alguma possivel solu¢do para o problema, ndo sendo
necessariamente igual as do restante da turma. O professor, quando questionado, ndo deve
fornecer a resposta e, sim, instigar o aluno com outro questionamento, provocando
pensamentos. O aluno deve fazer uma construcdo do conhecimento, criando uma situacdo de
aprendizagem. Um problema pode ter inlmeras maneiras de resolucdo. Quando questionado
por algum estudante, o professor deve conter o seu modo de resolucao e deve pensar sobre o
que foi questionado. Se desconhecer essa possibilidade de resolucdo, deve provocar uma

discussdo com o aluno, causando, juntos, um ato de descoberta. O professor devera analisar
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com o aluno o método levado em questdo, se for bom o aluno ir4 conseguir convencer o
professor, mas se houver problemas e faltarem explicagdes, o professor deve tomar o controle
e mostrar 0 que ndo é adequado com aquele método.

Como mencionado por Dienes (1974, p. 1), um segmento importante de estudo da
matematica € o estudo dos nimeros. Os nimeros ndo possuem existéncia concreta no
cotidiano, apenas conseguimos representa-los através de objetos. Como trata Dienes (1974, p.
1): “O numero ¢ uma propriedade que se refere as colegdes, aos conjuntos de objetos.”

N&o se tem um objeto que pode ter a propriedade de um niimero, mas pode-se ter um
conjunto de objetos que tenham a propriedade de um ndmero. Por exemplo, ndo se pode
afirmar que uma cadeira é representada pelo nimero 1, mas 0 conjunto que contém apenas
uma cadeira é representado pelo nimero 1 (DIENES, 1974, p. 1).

Para Dienes (1974, p. 1-2), é necessario ficar claro que foi aceito o pressuposto de que
0s conjuntos se referem aos objetos levados em questdo e os nimeros se referem ao conjunto
que contém pelos objetos. Os objetos formam o material didatico base para qualquer
experiéncia; assim que comecamos a formar grupos com esses objetos, vamos obtendo
conjuntos e organizando esse material, pois € necessaria a tal verificacdo do material para
poder se fazer futuras analises e experimentos. Os conjuntos poderdo ser distinguidos atraves
de classes de equivaléncia, podendo-se separa-los de acordo com as quantidades que o0s
caracterizam. Todos 0s conjuntos pertencentes a mesma classe de equivaléncia respeitam as
mesmas regras e possuem as mesmas caracteristicas.

Ha varios modos de se determinar um conjunto, segundo Dienes (1974, p. 2). Quando
um conjunto for muito grande, devem ser analisadas as caracteristicas desse conjunto e deve-
se tentar aplicar atributos marcantes na classificacdo dos componentes, sendo que essa
classificagdo deve ser bem precisa para que os atributos definam bem o conjunto. Desse
modo, ter-se-4 um conjunto universo cujos elementos terdo diferentes caracteristicas, mas que
fardo parte de um todo.

Entre conjuntos, existem relacfes a serem consideradas, conforme Dienes (1974, p. 2-
3). As relacbes podem ser de um conjunto estar incluido ou ndo no outro, ou um conjunto ndo
ter nenhum elemento em comum com o outro, ou 0s dois conjuntos podem ter 0s mesmos
elementos, sendo entdo conjuntos iguais. Além das relacBes, devem ser estudadas também as
operagdes. Quando se unem dois atributos pela palavra “e”, obtém-se uma intersec¢do dos
conjuntos pelos atributos distintos. Quando se retnem dois atributos pela palavra “ou”,

obtém-se uma unido de conjuntos determinados pelos atributos distintos. A constru¢do de um
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conjunto complementar também é uma operagdo. Para se ter o atributo correspondente ao
complemento de um conjunto, basta tomar a negacdo do atributo determinante do conjunto
levado em conta.

Conforme Dienes (1974, p. 4), quanto maior forem as experiéncias vividas pelos
estudantes, maiores as expectativas criadas em torno da aprendizagem. Desse modo, 0 ensino
das relacdes légicas deve ser dado através de materiais que constroem o conhecimento,
concretizando as relagdes entre os determinados objetos a serem observados. E necessario que
essa observacdo seja de facil entendimento, uma vez que se devem observar cores, formas,
tamanhos, fortalecendo, assim, o pensamento légico para a formacdo de conceitos. Esse
método de construir o conhecimento, por meio de experiéncias, para assim, ir desenvolvendo
o pensamento légico, é utilizado h& alguns anos para verificar o pensamento l6gico do
estudante, sendo que o psicologo Vygotsky o teria utilizado pela primeira vez. William Hull,
atraves de estudos, comprovou que criangas de cinco anos séo capazes de ter um pensamento
l6gico avangado, com a condicdo de que 0s exercicios apresentados estejam no nivel de
conhecimento e entendimento das criancas, sendo que o professor deve ter cuidado sobre o
verbalismo excessivo para que ndo dificulte o processo de formagéo de conceitos.

As pecas consideradas para a formacdo do material dos blocos ldgicos estdo descritas

abaixo, conforme Dienes (1974, p. 4-5):

o Quadrado grande grosso vermelho;
o Retangulo grande grosso vermelho;
o Triangulo grande grosso vermelho;
o Circulo grande grosso vermelho;

o Quadrado grande grosso azul;

o Retangulo grande grosso azul,

o Triangulo grande grosso azul;

o Circulo grande grosso azul;

o Quadrado grande grosso amarelo;
o Retangulo grande grosso amarelo;
o Triangulo grande grosso amarelo;

o Circulo grande grosso amarelo;



Quadrado grande fino vermelho;
Retangulo grande fino vermelho;
Tridngulo grande fino vermelho;

Circulo grande fino vermelho;

Quadrado grande fino azul;
Retangulo grande fino azul;
Triangulo grande fino azul;

Circulo grande fino azul;

Quadrado grande fino amarelo;
Retangulo grande fino amarelo;
Tridngulo grande fino amarelo;

Circulo grande fino amarelo;

Quadrado pequeno grosso vermelho;
Retangulo pequeno grosso vermelho;
Triangulo pequeno grosso vermelho;

Circulo pequeno grosso vermelho;

Quadrado pequeno grosso azul;
Retangulo pequeno grosso azul;
Triangulo pequeno grosso azul;

Circulo pequeno grosso azul;

Quadrado pequeno grosso amarelo;
Retangulo pequeno grosso amarelo;
Triangulo pequeno grosso amarelo;

Circulo pequeno grosso amarelo;

Quadrado pequeno fino vermelho;

Retangulo pequeno fino vermelho;

23
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J Tridngulo pequeno fino vermelho;
. Circulo pequeno fino vermelho;

o Quadrado pequeno fino azul;

o Retangulo pequeno fino azul,

o Tridngulo pequeno fino azul;

o Circulo pequeno fino azul;

o Quadrado pequeno fino amarelo;
o Retangulo pequeno fino amarelo;
o Tridngulo pequeno fino amarelo;
o Circulo pequeno fino amarelo;

Figura 2 - Materiais dos blocos l6gicos
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Segundo Dienes (1974, p. 5), podem assim ser percebidas 4 variaveis: a forma, o
tamanho, a espessura e a cor. A variavel forma é composta por quatro figuras: o quadrado, o
retangulo o tridngulo e o circulo. A variavel tamanho é composta por dois tamanhos, o grande
e 0 pequeno. A variavel espessura é composta por dois tipos, o grosso e o fino. E a variavel
cor é composta por trés tipos, o vermelho, o azul e o amarelo. O professor deve primeiramente
ensinar 0 nome das pecas para que as criancas se apropriem desse ensinamento brevemente,
uma vez que o trabalho sera prejudicado caso desconhecam a nomenclatura, pois, portadas da
nomenclatura, estardo aptas a retirar do conjunto qualquer peca desnecessaria e que restrinja o
problema ao qual estiverem se submetendo.

Como Dienes (1974, p. 42) menciona, apds serem construidas por parte dos estudantes
as propriedades das relacdes dos atributos levados em andlise, ou seja, “e”, “ou”, “ndo”, €
necessario que o professor comece a introduzir as notagdes desses atributos. Para o atributo

(1P

“nao”, sera conveniente usar o simbolo ~ . Para a conjun¢do de dois atributos, o “e”, sera

conveniente usar o simbolo /. Para a disjungdo “ou”, sera indicado usar V.

Note o0s seguintes exemplos:

(A ~w

(B) qghw.
© vVa
(D) ~vAq.
(E) ~vVn~q.

Na letra (A), tem-se escrito ndo vermelho. Na letra (B), tem-se escrito quadrado e
vermelho. Na letra (C), tem-se escrito vermelho ou quadrado. Na letra (D), tem-se ndo
vermelho e quadrado. Na letra (E), tem-se ndo vermelho ou ndo quadrado.

O sinal ~ refere-se apenas ao atributo que o segue imediatamente, ou ao atributo entre
parénteses. Observe 0s seguintes exemplos:

A ~aVvVa.

B ~(vVa).

Na letra (A), tem-se ndo azul ou vermelho ou quadrado, o sinal ~ apenas modifica o
atributo azul. Na letra (B), tem-se ndo para o vermelho ou quadrado, o sinal ~ modifica o
atributo composto por vV g.

Dienes (1974, p. 43) afirma que os simbolos referidos deverdo ser estabelecidos

solidamente para que os alunos consigam trabalhar sem ddvidas e com familiaridade com essa
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nova notacdo. Atividades envolvendo esses simbolos sdo importantes, sendo que, quanto mais
aplicacOes esses simbolos tiverem, mais os alunos estardo se apropriando deles. Os estudantes
devem ter um entendimento sobre o simbolo e o que esta sendo simbolizado, devem saber

que, por exemplo, o simbolo ~ deve ser utilizado para negar algum atributo ou alguma

propriedade, estando seguros para usa-lo. Dessa maneira, a atividade podera ser avancada e
poderé ser proposto um jogo apenas com os simbolos.

Segundo Dienes (1974, p. 43-44), ao se escrever um atributo que representa certa
caracteristica em um conjunto com uma notacgdo simbdlica, deve-se ter cuidado ao modificar a
ordem desses elementos, pois nem sempre resulta no mesmo significado inicial. Pode-se ter
trés resultados com a troca da ordem desses elementos:

(1°) ou a nova nota¢do ndo tem sentido, pois caso o simbolo ~ apareca no final de um
atributo, nao fara sentido, porque como regra, o simbolo ~ ndo tera um atributo depois dele

para implicar alguma relacgéo;

(2°) ou a nova notacdo tem sentido, mas altera o sentido inicial a que se referia,
descrevendo um diferente conjunto de pecas;

(3°) ou a nova notacdo continua a representar 0 mesmo conjunto, por exemplo,

observando o caso g /A v, obtemos 0 mesmo conjunto se mudarmos a ordem e resultar no

atributo v A .

2.2.1.1 “O jogo das respostas” e “O jogo do domind”

Considerando esses cuidados e as caracteristicas dos blocos l6gicos, sdo mostradas
duas atividades que foram relatadas pelas entrevistadas, no Capitulo 3 deste trabalho, e que
Dienes também apresenta no livro “A légica e os jogos logicos”. E importante relatar que
Dienes sempre relaciona seus jogos uns com os outros, dando uma continuidade a atividade
proposta, sugerindo jogos que poderiam ser realizados antes da atividade que o professor
escolheu fazer e indicando jogos que poderiam auxiliar o posterior desenvolvimento dos
conceitos envolvidos.

Conforme Dienes (1974, p. 51-52), 0s jogos visam descobrir a experiéncia anterior e a
aplicacdo de seus conceitos, reforcando seus conceitos fundamentais, sendo capaz de
introduzir e consolidar novas nog¢des. Para jogar jogos envolvendo l6gica, a crianca deve ter
bem claro os conceitos de universo e de conjunto, sendo o universo o conjunto de todos 0s

objetos analisados e 0 conjunto uma porc¢ao do universo, ou o proprio universo. Deve ter tido
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experiéncia com objetos concretos, relacionando formas, cores, tamanhos, espessuras, e deve

saber 0 nome de cada um dos objetos e das caracteristicas com que estdo tratando.

O JOGO DAS RESPOSTAS

Nesse jogo, Dienes (1974, p. 16) recomenda a utilizacdo de pequenos cartdes ou
placas de plastico com os atributos “pequeno”, “grande”, “fino”, outros com as figuras de
quadrados, retangulos, triangulos e circulos, e outros com marcas de cores azul, vermelha e
amarela, sendo necessérias varias placas de cada caracteristica. Deve ser indicada uma crianca
para ser a lider da equipe. Ela convidara outro colega para pensar em uma peca, sem nomea-
la. Posteriormente, o lider pedira para que o restante da turma faca perguntas, como: “E
vermelho?”, “E azul?”, “E um retangulo?”, questionando o que julgarem necessario para
descobrir qual é a peca em que o colega pensou. O aluno que pensou na peca podera
responder sim ou ndo. Cada pergunta formulada e cada resposta devem estar sobre uma mesa
de modo que todos os estudantes conseguem visualizar. Exemplificando, se algum aluno
perguntar “E azul?” ¢ a resposta for “ndo”, devem estar na mesa os cartdes com a cor azul e
com a palavra ndo, estando a palavra ndo a esquerda do cartdo azul.

Segundo Dienes (1974, p. 16), inicialmente serdo feitas perguntas desnecessarias, nao
observando realmente as caracteristicas que ja estdo sobre a mesa, por exemplo, caso um
estudante pergunte “E grande?” e a resposta for sim, o cartio “grande” sera colocado sobre a
mesa. Mas se um aluno ainda perguntar “E pequeno?”, ter-se-a o cartdo “ndo-pequeno” na
mesa. Pode ocorrer que os envolvidos ndo percebam que “grande” e “ndo-pequeno” sao
equivalentes, cabendo ao professor explorar esse questionamento.

Conforme Dienes (1974, p. 17), o primeiro estudante que souber comparar e observar
as informacBes da mesa e pegar a peca certa, serd o que ird escolher a peca mentalmente na

proxima rodada do jogo, dando continuidade a atividade.
0 JOGO DO DOMINO
Dienes (1974, p. 8) relata que o jogo do dominé é um modelo que consiste em jogar

simultaneamente em duas dire¢cdes: da esquerda para a direita e de cima para baixo, ou seja,

um jogo em forma de cruz, sendo um problema desafiador preencher os cantos que sobraram.
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Na Figura 3 pode ser visto como se pode comegar um jogo em cruz, conforme Dienes (1974,
p. 8):

Figura 3 - O jogo do dominé

Conforme Dienes (1974, p. 8-9), deve-se supor que, da esquerda para a direita, foram
ordenadas seis pecas e que esta fila seja interceptada, num lugar qualquer, ortogonalmente,
por outra fila. Assim teremos quatro lugares, que podem ser completados, que tém um vértice
em comum com essa intersec¢do, como pode ser visto na Figura 3. Para preencher essas
lacunas, é necessario ter uma peca que seja diferente em um atributo de uma das pecas ja
colocadas na linha, e difira por dois da outra peca que esta na coluna. Para resolver esse
problema, o aluno experimentara a natureza do jogo de atributos cruzados.

O espaco que esta assinalado com linhas diagonais na Figura 4, segundo 0s critérios

do jogo, pode ser preenchido por um quadrado grande grosso vermelho.
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Figura 4 - O jogo do domind para os casos que serdo analisados

De fato, para a linha precisa-se distinguir um atributo, e para o caso em analise, na
linha temos um tridngulo grande grosso vermelho, e a peca quadrado grande grosso vermelho
difere dela apenas no atributo forma. Agora, 0 proximo passo & perceber se essa peca €
condizente também com a exigéncia de duas diferencas em relacdo a peca da mesma coluna.
A peca da coluna que se tem em analise € um triangulo pequeno grosso vermelho, e a peca
que ja havia sido escolhida é o quadrado grande grosso vermelho, que difere dela em dois

atributos, a forma e o tamanho. Como ilustra a Figura 5:

Figura 5 - Jogo do domind com a peca quadrado grande grosso vermelho no espago tracejado
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O espaco marcado com linhas diagonais também pode ser preenchido pela peca
circulo grande grosso vermelho. De fato, para a linha as pecas devem diferir em um atributo,
que nesse caso € a forma. Para a coluna precisam diferir em dois atributos, sendo esses forma
e 0 tamanho, podendo ser escolhida a peca circulo grande grosso vermelho para preencher o
espaco com linhas diagonais. Como ilustra a Figura 6:

Figura 6 - Jogo do domin6 com a peca circulo grande grosso vermelho no espago com linhas diagonais

E assim havera varias possibilidades de se completar o espaco marcado com linhas
diagonais. O espaco marcado com linhas paralelas pode ser completado com a peca triangulo
grande grosso amarelo. De fato, para a linha as pecas devem diferir em um atributo, e para o
caso levado em andlise, na linha temos um circulo grande grosso amarelo, podendo ser
colocada a pega tridngulo grande grosso amarelo, que difere dela apenas no atributo forma.
Agora 0 proximo passo e perceber se essa pega € condizente também com a exigéncia de duas
diferencas em relacdo a pega da coluna. A pega da coluna que se tem em analise € um
retdngulo pequeno grosso amarelo e a peca que j& havia sido escolhida € o triangulo grande
grosso amarelo, que difere dela em dois atributos, a forma e o tamanho. Como ilustra a Figura
7
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Figura 7 - Jogo do domin6 com a peca tridngulo grande grosso amarelo no espago com linhas paralelas

O espaco marcado com linhas paralelas pode ser completado também com a peca
quadrado grande grosso amarelo. De fato, para a linha as pecas devem diferir em um atributo,
sendo esse a forma. Para a coluna devem diferir em dois atributos, sendo esses a forma e o
tamanho, podendo ser escolhida a peca quadrado grande grosso amarelo para preencher o
espaco marcado com linhas paralelas. Como ilustra a Figura 8:

Figura 8 - Jogo do domin6 com a peca quadrado grande grosso amarelo no espago com linhas paralelas
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Dessa maneira, podem ser preenchidas as casas observadas de diversas maneiras,
estando o aluno incentivado a criar solugdes com as restricdes que tem, da maneira que julgar
melhor.

Dienes (1974, p. 9) sugere que sejam dados pontos para quem acertar as pecas em seus
devidos lugares. Caso um espaco tenha sido preenchido corretamente, o jogador ganhara trés
pontos, sendo um ponto pela diferenca acertada na direcdo da esquerda para a direita e dois
pontos pelas duas diferencas na direcdo de cima para baixo. Também sugere construir as
diferencas para cima, empilhando-se as pecas, tendo que haver trés diferencas nessa direcéo.

Dienes (1974, p. 10) afirma que o educador ndo deve solicitar que os estudantes
enumerem as diferencas percebidas nas pegas. Com o desenvolvimento das atividades e
exploragéo dos conceitos envolvidos, os alunos véo desenvolvendo uma discriminagdo nesses
jogos, onde fica dificil se enganarem.

Pode parecer que esse exercicio ndo seria adequado para o nivel de conhecimento de
alunos de cinco a sete anos, havendo criangas que ndo sdo capazes ainda de dominar essas
complexidades, mas ha estudantes que responderdo as expectativas, e ndo seria justo privar
esses alunos desse conhecimento, segundo Dienes (1974, 10). Podem ser separados 0s
estudantes em diversas equipes, fazendo com que se ocupem com jogos diferentes, conforme

a maturidade dos envolvidos.

2.2.2 Seis etapas do processo de aprendizagem em matematica (1975)

Conforme Dienes (1975, p. 1), ndo se tem uma resposta satisfatoria para uma definicéo
do que é compreender e do que é aprender. E a partir de ambientes ricos de aprendizagem, de
debates, de saberes e de questionamentos a crianga consegue construir seus conhecimentos,
pois suas ideias e suas duvidas sdo debatidas, contrabalanceando versGes e mostrando
verdades. Quanto mais o professor conseguir promover momentos de aprendizagem, maiores
poderdo ser 0s ensinamentos conquistados. Conquistar um saber é mais importante do que
obté-lo através de uma repeticdo de operagdes, uma vez que para adquirir um conhecimento é
necessario envolvimento e comprometimento com a atividade, fixando os conceitos que estao
envolvidos, pois deverdo estar totalmente construidos e entendidos para poderem observa-los
em diferentes contextos matematicos e, assim, tirar conclusdes sobre o tema que estdo

tratando.
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Dienes (1975, p. 1-2) trata de seis etapas fundamentais para a aprendizagem em
matematica, as quais devem ser levadas em conta para o planejamento das aulas de
matematica, sendo propostas essas etapas para o professor que busca atingir 0 maior nimero
de alunos envolvidos na obtengdo do saber. As seis etapas estdo descritas a seguir, conforme
Dienes (1975, p. 2-6) as menciona em sua obra.

PRIMEIRA ETAPA

Como mencionado por Dienes (1975, p. 2) 0 meio em que a crianca esta inserida é
fundamental para a conquista do conhecimento. Para aprender, o aluno precisa modificar
aquilo que sabe, pois aprende o que desconhece e 0 que é necessario saber para poder adaptar-
se no meio no qual esta inserido. E esse processo de adaptacdo a um meio é a aprendizagem.
O jogo infantil é muito importante, pois permite que as criancas se adaptem a diferentes
situacOes que poderdo encontrar na sua futura vida, desenvolvendo as duvidas que poderiam
obter quando vivenciassem aquela experiéncia, minimizando assim, futuros problemas de
envolvimento social.

Dienes (1975, p. 2-3) afirma que quando alguem se propde a ensinar l6gica para uma
crianca, € importante pensar em situacdes que levem o estudante a construir conceitos l6gicos,
desenvolvendo campos l6gicos no seu aprendizado. O meio no qual o estudante vive nao
contém muitos atributos que consideramos légicos para formalizar diversas situagdes,
portanto € necessario criar um meio no qual a crianca sera levada, continuadamente, a formar
e conquistar conceitos logicos, trabalhando de uma forma mais ou menos sistematica.

Um dos meios capazes de explorar esse campo légico é o uso dos blocos ldgicos,
como informado por Dienes (1975, p. 3), com 0s quais podem ser variadas as cores, as
formas, as espessuras e 0s tamanhos. Na verdade, o professor podera variar os atributos com
base no sentido que quiser dar para aquele material, com base no assunto que quiser trabalhar,
estando livre para fazer o uso desejavel dos blocos ldgicos. Através da interacdo e da
simulacdo de atividades com esse material, a crianca evoluird em direcdo a aprendizagem,
sendo isso possivel com um meio artificial, criado apenas para fortalecer a aprendizagem
matematica de um determinado conteudo.

Simplificando, Dienes (1975, p.71) considera que a primeira etapa apresenta o
individuo a0 meio em que ele estd inserido, gerado de tal forma que certas estruturas

matematicas podem ser dele extraidas. A primeira adaptacdo ¢ chamada de “jogo livre”.
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SEGUNDA ETAPA

Depois de o aluno adaptar-se a0 meio, ou seja, de se integrar ao jogo, comecgara a
perceber restrigdes nas situacdes analisadas, conforme analisado por Dienes (1975, p. 3-4).
No jogo, ha coisas que ndo se pode fazer, hd condi¢bes que devem ser satisfeitas para depois
se poder atingir aos objetivos. Depois que a crianga percebe as diferencas que séo impostas na
situacdo que estd vivenciando, ela estd apta para lidar com restricdes que foram
artificialmente inseridas no jogo. E essas restricdes sdo caracterizadas como as regras do jogo.

Depois de se familiarizarem com as regras do jogo, Dienes (1975, p. 4) sugere que 0S
alunos possam inventar outras regras, reformula-las e participar de jogos semelhantes ao que
estavam trabalhando. Estardo, assim, manipulando os regulamentos, totalmente integrados
com o material didatico que estdo trabalhando. Quando se quer que uma crianga aprenda
estruturas matematicas, o professor deve sugerir conjuntos de atividades e de jogos cujas
regras podem ser alteradas sem se perder a esséncia do material, baseado sempre nas mesmas
estruturas matematicas. O jogo serd realizado com o mesmo tipo de material, mas com
enfoques e abordagens diferentes do que ja foi trabalhado, manipulando as regras e alterando-
as, podendo ser atingidos os mesmos ou distintos conceitos matematicos com a atividade
reformulada.

Sintetizando a segunda etapa, Dienes (1975, p. 71) relata que é a etapa dos jogos
estruturados. Através das regularidades descobertas pelas criancas, elas percebem a
possibilidade de examinar os jogos em que estdo envolvidos. Um jogo tem, inicialmente,
regras e um objetivo, onde as regras representam as limitacdes nas situacdes matematicas.
Manipulando as limitacbes de uma situacdo, os estudantes dominam a situacéo a qual estdo

limitados, sendo essas limitacdes naturais ou forcadas pelo professor.

TERCEIRA ETAPA

Brincar apenas com jogos matematicos ndo significa aprender a matematica que esta
envolvida naquele determinado jogo, segundo Dienes (1975, p. 4). O professor deve levar o
aluno a brincar com diferentes jogos, possuindo a mesma estrutura, mas de maneiras distintas.
A crianca devera ser instigada a descobrir a semelhanca entre os elementos envolvidos nesses
jogos, descobrindo suas estruturas idénticas, chamados de isomorfismos. O aluno, com 0s

jogos de estrutura isomorfa, consegue perceber a estrutura comum aos jogos e esclarece as
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dividas obtidas nas atividades anteriores, conseguindo compreender, através da observagdo e
com o desenvolvimento das jogadas, suas ag0es incorretas, esclarecendo os questionamentos
que foram produzidos por meio de experiéncias na construgdo do conhecimento envolvido
naquela atividade.

No caso dos blocos légicos, conforme afirma Dienes (1975, p. 4-5), os elementos nao
pertinentes sdo as cores, as formas, os tamanhos e as espessuras. Poderiam ser empregadas
outras propriedades, poder-se-iam tomar conjuntos de objetos e considerar as propriedades
dos conjuntos e ndo as propriedades dos objetos. E necessario que haja diversas variaveis, e
que cada uma dessas variaveis tenha varios valores, escolhendo conjunto de blocos, conjuntos
de conjuntos, ou conjuntos de elementos quaisquer, de modo que esses conjuntos possam ser
distinguidos pelos estudantes. Sera através desse processo que a crianga conseguira perceber a
semelhanca nos diversos jogos que participou, realizando uma abstracdo de conceitos e de
modelos matematicos.

Na terceira etapa, como relatado por Dienes (1975, p. 71), basicamente o educando

percebe a estrutura comum dos jogos estruturados ja jogados anteriormente.

QUARTA ETAPA

Segundo Dienes (1975, p. 5) o aluno estard, nessa etapa, portado da abstracdo dos
conceitos que estavam envolvidos, mas ainda ndo estara apto a utiliza-los, pois ndo se fixaram
todas as ideias necessarias para a formalizacdo dos conceitos. A crianga tem a necessidade de
representar essa abstracdo, Ihe permitindo olhar de fora, sair do jogo ou do conjunto de jogos,
para poder analisa-los e refletir a respeito deles. Essa representacdo podera ser de qualquer
forma, visual ou auditiva, mas deve auxiliar o aluno a demonstrar aquilo que abstraiu.

Resumindo a quarta etapa, Dienes (1975, p. 71) afirma que a estrutura comum é
representada de alguma forma grafica ou sonora. O aluno torna-se apto a completar a
representacdo vazia com os estados e os operadores particulares de um jogo particular da
estrutura analisada, conseguindo representar através de graficos ou de explicacBes o0s

procedimentos que estdo ocorrendo e suas relacdes.
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QUINTA ETAPA

Conforme Dienes (1975, p. 5-6), depois da introducéo da representacdo, ou de muitas
representacfes da mesma estrutura, dependendo do nivel de entendimento do estudante, sera
possivel elaborar uma analise sobre esse material produzido. Pode-se assim, perceber as
propriedades principais do modelo matematico que se acaba de abstrair. E importante que,
nessa etapa, o aluno descreva aquilo que representou, caracterizando-o com a maior
quantidade possivel de detalhes.

Para essa descricdo € necessario construir uma linguagem, conforme afirmado por
Dienes (1975, p. 6), e € por isso que a construcdo das propriedades de abstracdo deve ser
acompanhada da invencdo de uma linguagem. Ser& importante que a crianga invente sua
propria linguagem e, mais tarde, com a ajuda do professor, que discutam entre si se uma das
linguagens observadas € mais vantajosa que a outra. Essa descricdo formarad a base de um

sistema de axiomas, que sera avaliado e sempre consultado pela turma.

SEXTA ETAPA

Obtém-se um sistema formal, conforme relatado por Dienes (1975, p. 6), composto
por axiomas e regras do jogo. Para essa parte, poderdo surgir inimeras regras, até mesmo
contendo regras envolvendo a logica, chamadas de regras l6gico-matematicas, devendo a
crianca estar atenta a qualquer modificacdo no jogo para um sucesso na atividade envolvida.
A partir dessa descricdo inicial, surgem os teoremas do sistema, ou seja, 0s problemas e 0s
questionamentos que serdo alterados pelas regras do jogo para serem utilizados na atividade.

Resumindo a sexta etapa, Dienes (1975, p. 71-72) comenta, que dado que todas as
propriedades ndo podem ser caracterizadas em uma descri¢do, € tomado um niimero minimo
de propriedades e é inventado um procedimento para que delas sejam deduzidos outras. As
propriedades iniciais constituem os axiomas, o procedimento de deducdo chama-se
demonstracdo e as propriedades posteriores sao os teoremas, obtendo um sistema formal. A
manipulacdo de um sistema como esse € o objetivo final da aprendizagem matematica de uma
estrutura.

Dienes, nessa obra, analisa em um grupo de alunos as seis etapas do processo de
aprendizagem em matematica tratadas anteriormente; o que foi observado por Dienes com 0s

alunos estara descrito abaixo.
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PRIMEIRA ETAPA

Segundo Dienes (1975, p. 7-8), o professor mostra os blocos l6gicos para as criancas e
pede para que elas se familiarizem com as variaveis envolvidas: forma, tamanho, espessura e
cor. Esclarece as dividas dos estudantes, para que na segunda etapa os alunos consigam obter

uma aprendizagem adiantada, podendo ja trabalhar com relagdes entre 0s conjuntos.

SEGUNDA ETAPA

Dienes (1975, p. 8-9) escolhe a aprendizagem de alguns elementos, como o0s
conectivos l6gicos, ou seja, conjuncdo, disjun¢do, negacao e implicacao.

Para ensinar os jogos de conjuncdo, de disjuncdo, de negacdo e de implicacdo, o
professor faz classificagdes de dupla entrada com o conjunto de blocos l6gicos, como relata
Dienes (1975, p. 9). Usa como exemplo um diagrama de Carroll, que é um diagrama em
formato de retangulo dividido em duas colunas e duas linhas, sendo que se na primeira coluna
tiver o atributo ndo-vermelho, deve ter sua negacao, o vermelho, na segunda coluna, sendo
colocadas as pecas vermelhas a direita e as ndo vermelhas a esquerda, e nas linhas, se na
primeira tiver o atributo redondo, na segunda linha deve ter sua negacao, sendo na primeira
linha colocados os blocos redondos e, na segunda linha, os ndo redondos. No diagrama de
Carroll sempre vem um atributo e depois sua negacgédo, ndo importando a ordem, mas ambos

devem sempre aparecer.

Figura 9 — Representacdo da segunda etapa
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Assim, obtemos conjuntos de objetos redondos ndo vermelhos, redondos vermelhos,
ndo redondos ndo vermelhos e ndo redondos vermelhos, conjuntos disjuntos compondo um

retangulo, como mostra a Figura 10.

Figura 10 — Exemplo de representacéo da segunda etapa com os blocos ldgicos

Como mencionado por Dienes (1975, p. 9), pode-se perguntar aos alunos onde estdo
0s blocos vermelhos e redondos ao mesmo tempo, onde estdo 0s blocos que sdo ndo
vermelhos e redondos e assim por diante. A aprendizagem pode ser levada mais longe,
perguntando-se onde estdo os blocos que sdo ndo vermelhos ou ndo redondos. Nesse caso,
esta se negando a propriedade conjunta vermelho e redondo.

Na primeira linha e segunda coluna do diagrama estdo representados os redondos
vermelhos, como informa Dienes (1975, p. 10-11) e como esta exemplificado na Figura 10. O
aluno aqui aprende a fazer corresponder um conjunto a um atributo, e o conjunto
complementar ao atributo negado. Pode ser solicitado a crianga que represente o diagrama de
Carroll por meio de dois aros no chdo, obtendo o mesmo resultado de maneiras distintas. A
crianca percebera que os redondos vermelhos estardo na parte do aro destinada aos vermelhos
que fazem parte do aro destinado aos redondos. Assim, serd representada a interseccao, ou
seja, a conjuncao dos atributos vermelho e redondo e a interseccdo do conjunto dos vermelhos
com o conjunto dos redondos. Se alguém perguntar onde estdo os blocos que ndo sdo ao
mesmo tempo vermelhos e redondos, as criancas deverdo mostrar o restante da Figura 10.

Também haverd a possibilidade de se fazer uma representacdo espacial, no modelo de
uma arvore, mas isso nao é indicado para uma classificacdo légica, segundo Dienes (1975, p.

11-12). Essa representagdo tem tanto valor como uma qualquer, mas exige da crianga um
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desembaraco entre o pensamento l6gico e a reparticdo espacial destinada a estimular e

promover esse pensamento l6gico.

TERCEIRA ETAPA

Segundo Dienes (1975, p. 12), pode ser proposto aos estudantes que, feito um
diagrama, transfiram os blocos de uma reparticdo espacial para outra. Eles irdo notar que
podem fazer essa transferéncia através dos conjuntos, pois os blocos agrupados em uma
reparticdo estardo agrupados na reparticdo correspondente em uma representacdo distinta.
Quando percebem que ndo se alteram as repartiches, estardo deixando de considerar
propriedades que n&o interessam mais nessa parte do jogo, distinguindo as propriedades que
interessam das que ndo interessam.

Pode-se tomar um conjunto com poucos elementos do conjunto que estd sendo
analisado, para esclarecer outras propriedades que podem ter provocado duvidas, pois com
um numero menor de elementos, fica mais claro o processo que esta sendo analisado, como
mencionado por Dienes (1975, p. 12-14). Depois de terem feito uma abstracdo da reparticéo
de um conjunto particular, poderdo associa-la a um universo, promovendo a correspondéncia
entre as propriedades dos conjuntos e as propriedades dos blocos.

Com a evolucdo das etapas, sera preciso introduzir a implicacdo, como relatado por
Dienes (1975, p. 14-15). Uma das maneiras como isso pode ser realizado € através da retirada
de um dos conjuntos construidos para o jogo das conjungdes. Por exemplo, se for retirado o
conjunto dos blocos redondos ndo vermelhos, e se na continuidade do jogo for escolhido um
redondo, entéo ele sera vermelho. Essa é uma das propriedades condicionais do conjunto ap0s
a retirada dos blocos redondos ndo vermelhos. Pode ser percebida também uma propriedade
disjuntiva, pois, com a retirada desses blocos, restardo somente blocos vermelhos ou nédo
redondos, evidenciando a propriedade conjuntiva com a conjungao “ou”.

Segundo Dienes (1975, p. 15), apdés o desenvolvimento e a evolucdo da atividade,
onde serdo explorados os jogos de conjuncéo, disjuncdo, implicacdo e negacdo, e depois de se
ter repartido de diversas maneiras 0s conjuntos correspondentes, a crianca tera atingido o

nivel desejado de abstracéo.



40

QUARTA ETAPA

Dienes (1975, p. 16) afirma que, atingido o nivel desejado de abstracdo, o aluno esta
pronto para evoluir de etapa e prosseguir para a representacdo. A representacdo da ideia de
conjuncao deve ser precisa e ele deve compreender os diferentes conceitos ja construidos.

A Figura 11 representa uma rede ldgica oferecendo uma possivel representacdo da
conjuncéo, conforme Dienes (1975, p. 16).

T, O vermelho

S b4 x E

Figura 11 — Representacdo da rede l6gica da conjun¢éo
Fonte: Dienes, 1975, p. 16.

Segundo Dienes (1975, p. 16), na Figura 11 esta representada uma entrada a direita
(E), e seguindo, uma bifurcacdo com uma porta que € preciso ultrapassar, a da propriedade x.
ApoOs essa porta, tem-se novamente uma bifurcacao, e seguindo, outra porta representada pela
propriedade y. Assim, obtemos dois caminhos que chegam a esquerda: um, no alto, que leva a
saida (S), e, outro, embaixo, que leva ao complemento do conjunto de saida (C). Os elementos
do conjunto universal que chegam a saida representam a conjuncdo das propriedades X e y.
Note que para que um elemento passe por uma porta, € necessario e suficiente que ele possua
a propriedade marcada na porta.

No caso dos blocos l6gicos, segundo Dienes (1975, p. 16-17), poderiamos colocar a
etiqueta “vermelho” em uma porta, ¢ “redondo”, na outra. Todos os blocos passam pela porta
de entrada (E), mas os vermelhos passardo pela porta x e 0s ndo vermelhos tomardo outro
caminho (C). Os vermelhos que ndo sdo redondos tomardo o caminho que vai para baixo (C),
enquanto os vermelhos redondos passardo pela porta y, sendo essa a porta dos redondos, e
apos, tomarao a porta de saida (S). Foi tomado o atributo “vermelho” para o valor da variavel
X € 0 atributo “redondo” para o valor da variavel y. Dessa forma, tem-se uma boa

representacdo para a conjuncao.
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Para a disjuncdo, pode ser feita uma representacdo semelhante, como descrito por
Dienes (1975, p. 17) na Figura 12:

vermelhos

=
v
c

Figura 12 — Representacdo da disjuncéo
FONTE: (DIENES, 1975, p. 17)

Tem-se nessa representacdo da disjuncdo, como relatado por Dienes (1975, p. 17), que
a porta x fica no mesmo lugar, mas a bifurcacédo leva para baixo. Nessa representacdo, pode
ser notado que todos os elementos que possuem a propriedade x ou a propriedade y chegam a
saida (S). O complemento serd composto pelos elementos que ndo possuem nem a
propriedade x nem a propriedade y. No caso que avaliamos, com x representando o atributo
“vermelho” e y representando o atributo “redondo”, todos os elementos vermelhos e todos os
elementos redondos chegardo a saida (S), mas apenas as pecas que ndo sdo vermelhas e nao
séo redondas chegardo ao complemento (C). Dessa forma, representa-se a disjuncao.

Para representar a negacdo, ha varios casos, como relatado por Dienes (1975, p. 17-
18).

Na Figura 13, é descrito um modo em que 0s ndo-x chegam a saida (S) e, depois, todos
0s y. Os y que sdo ndo-x ja estdo na saida (S), mas 0s y que sdo x vao passar pela porta x e

tomardo o caminho que passa pela porta dos y.

Figura 13 — Representacdo da implicagéo “Se X, entdo y”
FONTE: (DIENES, 1974, p. 18)
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Na Figura 13, como visto em Dienes (1975, p. 18), os blocos que fazem parte do
conjunto saida sdo 0s ndo-x ou y. Pode ser visto facilmente como se constroem 0s conjuntos
dos ndo-x ou y.

Considerando-se outros casos da negacao: se se quiser negar a propriedade y, 0 y deve
ser colocado embaixo, com a porta que da diretamente para os complementares (C), como na

Figura 14:

—

\r—— 4

C

Figura 14 — Representacdo da implicacao “Se y, entdo x”
FONTE: (DIENES, 1975, p. 20)

Na Figura 14, pode ser observado que em S tem-se um conjunto que se concretiza em
uma implicacdo, como relatado em Dienes (1975, p. 18). Se se pegar um elemento de v, ele
deve ser também um elemento de x, pois 0s y que ndo sdo X chegardo ao conjunto
complementar (C). Desse modo, um ndo-y ou X pode ser caracterizado por “se Yy, entdo Xx”,
uma condicdo de implicacdo que se deseja mostrar aos estudantes.

Para uma negacdo da disjuncdo “ndo-x ou ndo-y”, a representacdo esta na Figura 15,
segundo Dienes (1975, p. 20):

- s
s\ E
\_ : :

Figura 15 — Representacdo da negacdo da disjungdo “néo-x ou nao-y”
FONTE: (DIENES, 1975, p. 20)
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Depois da negacéao de tudo isso se obtém um conjunto que contém todos os elementos
que ndo sao “ndo-X OU N&o-y”.

Conforme Dienes (1975, p. 20-21), observando a Figura 11, pode-se perceber que 0s
mesmos elementos chegam a saida, tanto na Figura 11, como na Figura 15. 1sso quer dizer
que a rede da Figura 15 reparte o conjunto universal entre o conjunto de saida e o conjunto
complementar, da mesma forma que na Figura 11. Desse modo, obtemos uma relacdo de
equivaléncia entre as duas redes analisadas, ou seja, a rede da Figura 11 é equivalente a rede
da Figura 15. Podemos dizer que duas redes sdo equivalentes quando elas fazem a mesma
reparticdo do conjunto universal no conjunto de saida e no conjunto complementar,
respectivamente.

Segundo Dienes (1975, p. 21), consegue-se assim introduzir no interior do sistema de
representacdo uma relacdo de equivaléncia, abordando-se desse modo um tema do proximo

nivel da atividade, partindo ent&o para a etapa cinco.

ETAPA CINCO

Segundo Dienes (1975, p. 21), para caracterizar as equivaléncias que se observam
entre as redes, devem ser inventados nomes para as diversas partes das redes que representam,
de maneira grafica, as nocdes logicas percebidas nas etapas anteriores. Vou descrever as
propriedades conjuntivas e disjuntivas dos conjuntos que sdo encontrados na saida dessas
figuras, conforme foi relatado por Dienes (1975, p. 21):

> Saida da Figura 11: todos os elementos do conjunto de saida sdo, a0 mesmo
tempo, “X e y”.

» Saida da Figura 12: todos os elementos do conjunto de saida sdo “x ou y”.

> Saida da Figura 13: todos os elementos do conjunto saida sdo “y ou ndo-x”.

» Saida da Figura 14: todos os elementos do conjunto saida sdo “ndo-y ou X”.

» Saida da Figura 15: todos os elementos do conjunto saida sdo ndo “ndo-x ou ndo-
y”.

Em Dienes (1975, p. 22), e das figuras 11 e 15, pode ser observado que € equivalente
afirmar “X e y”” ou negar “ndo-X ou ndo-y”. Note que na Figura 11, se se trocarem as portas X €
y, obtém-se 0os mesmos elementos de saida, podendo-se escrever que “X € y” equivale a “y e

X”. Na Figura 12, podemos substituir x por y e y por X, sendo “X ou y” equivalente a “y ou x”.
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Na Figura 11 observamos a propriedade comutativa da conjuncéo e, na Figura 12, a
propriedade comutativa da disjungéo.

Em Dienes (1975, p. 22) percebe-se, que na Figura 13, se trocarmos y por X e X por Y,
teremos “X Ou ndo-y”, ¢ alterado o conjunto saida, sendo que nos casos vistos da Figura 11 e
da Figura 12 era possivel fazer essa troca sem alterar o conjunto saida. Portanto “y ou ndo-x”
nao ¢ equivalente a “x ou ndo-y”.

Na Figura 14, percebe-se que no interior do conjunto saida, a condicdo y implica na
propriedade X, que também pode ser denotada por “x ou ndo-y”. Comparando os conjuntos
saida das Figuras 13 e 14, observamos que a implicacdo ndo é comutativa, isto ¢, <y implica
em x” nao ¢ equivalente a “x implica em y”.

Segundo Dienes (1975, p. 23-24) como se esta portado de definicdes e nomeagdes das
partes, podem ser introduzidos raciocinios, cuja ordem pode sempre ser invertida para redes
equivalentes. Podem ser encontrados esses métodos de raciocinio comparando 0s conjuntos
de saida que sdo encontrados no extremo das representacdes correspondentes.

Deste modo, chegamos a uma caracteristica da sexta etapa.

SEXTA ETAPA

Nessa etapa, como visto em Dienes (1975, p. 25), devem ser procurados métodos de
derivacdo, que vdo permitir ir de um certo conjunto de propriedades a qualquer outra
propriedade da rede logica, obtendo um sistema formal para a légica envolvida na atividade.
N&o ha necessidade da compreensdo de forma totalitaria da l6gica, podem ser estabelecidas
pequenas partes e assim, formar-se sistemas parciais formais, onde no interior das quais pode

se operar de maneira formal, tornando mais acessivel a aprendizagem no sistema formal.

v Ny Y Ny

L

= = Nz Nz
Figura 16 — Representacdo do diagrama em andlise da etapa seis
Fonte: FONTE: (DIENES, 1975, p. 28)
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Na Figura 16, como mencionado por Dienes (1975, p. 28-29), vé-se o diagrama de
Cxy, seguido do diagrama Cyz e a rede de Cxz. O diagrama de Carroll vem depois, e 0
conjunto das saidas de Cxy est& hachurado horizontalmente e o Cyz hachurado verticalmente.
O conjunto correspondente a Cxz estd hachurado obliqguamente. Percebe-se que se um
elemento pertence ao conjunto de saida de Cxy, a0 mesmo tempo em que o conjunto de saida
de Cyz, ele deve pertencer a parte do diagrama de Carroll que estad hachurada no mesmo
tempo horizontal e vertical. Nota-se que cada elemento que pertence a esse conjunto
hachurado dessas duas formas pertence ao conjunto de saida Cxz.

Serd necessario, para ser formal, acrescentar uma regra no jogo que permitird
substituir cada x, cada y e cada z, em tal formula, por outra formula qualquer, sendo bem
escrita. Assim, uma férmula bem escrita segue as leis da ortografia da escrita ldgica
inventada. Existem dois aspectos que devem ser levados em conta para o formalismo: o
aspecto da escrita, onde existem métodos proprios para simbolizar os elementos do sistema,
caracterizando as leis da ortografia do sistema, e o aspecto das leis de transformacgdes, que
correspondem as leis sintaticas de linguagem artificial.

Em Dienes (1975, p. 29-30) é esbocada a passagem, a partir de um jogo livre, isto é,
da adaptacdo inicial da crianca a um meio construido para a aprendizagem das estruturas
matematicas e logicas, até a etapa em que a crianca é capaz de manipular com sistemas
formais. E necessario observar que na elaboracdo das atividades ndo se pode pretender que
esta ou aquela etapa da aprendizagem o aluno adquira este ou aquele conceito, relativo aos
objetivos da atividade. As atividades devem ser elaboradas de uma forma que supde critérios

capazes de dizer se a crianca viu ou ndo aquela parte do conteudo que estéo se referindo.
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3 O USO DOS BLOCOS LOGICOS SEGUNDO OS PROFESSORES

Para este trabalho, foi constituido um conjunto de entrevistas, onde as entrevistadas
sdo educadoras que utilizaram os blocos I6gicos em suas aulas de matematica nos anos 1960 e
1970. Busquei compreender porque usaram esse material e qual a influéncia que as levou a
escolherem os blocos ldgicos para suas aulas de matematica. Também busquei conhecer a
opinido dos entrevistados sobre os motivos pelos quais esse método de ensino deixou de ser
usado no ensino da légica. Apresento também, uma entrevista com professores que utilizam
os blocos l6gicos atualmente, tentando verificar os motivos da utilizacdo dos blocos légicos e
suas contribuicdes para o ensino de matematica.

Desde o inicio da pesquisa, desejei executar e planejar um terceiro conjunto de
entrevistas, que seria destinado a professores que ainda utilizam os blocos l6gicos no ensino
de matematica e divulgam suas atividades em seus blogs na internet, para poder analisar os
motivos pelos quais utilizam os blocos no ensino de matematica, verificando se esses
professores acreditam que o uso desse material em ambiente escolar é valido e quais sdo suas
contribuicdes para o ensino. Foram inumeros os blogs selecionados para essas entrevistas,
tendo sido todos atualizados recentemente, mas depois de inUmeras tentativas de contato,
apenas uma professora administradora de um blog respondeu aos emails, dizendo que gostaria
de participar de minha pesquisa. Entretanto, até o fechamento do prazo de concluséo deste
trabalho, o questionario, que havia sido enviado para a mesma e se encontra no Apéndice B,
ndo havia sido respondido. Néo foi possivel, portanto, desenvolver essa parte da pesquisa que

havia sido planejada.

3.1 Metodologia utilizada na pesquisa

As entrevistas realizadas foram transcritas e analisadas, buscando compreender as
falas das entrevistadas.
O trabalho tem como metodologia a histdria oral e existem procedimentos que devem

ser seguidos nas entrevistas, segundo Garnica (2011, p. 3, 6-7):

O que ocorre em Historia Oral é que a op¢do por seguir este método implica
intencionalmente constituir fontes historiogréficas — sejam essas fontes usadas ou
ndo, no presente ou no futuro, como tal. [...] Existem procedimentos relativamente
estaveis que temos seguido nas pesquisas com Histdria Oral, quais sejam: (a) a
questdo diretriz da pesquisa indica um grupo inicial de depoentes cuja memdria é
julgada importante para compreender o tema levantado pela questdo diretriz. Ao
serem convidados para participar da pesquisa, esses depoentes usualmente indicam



47

outros depoentes — é o que se chama “critério de rede” para a formagao do nticleo de
colaboradores do trabalho; (b) os roteiros de entrevistas sdo elaborados e devem
estar a disposicdo dos depoentes, caso eles os solicitem previamente para organizar
suas exposicdes; (C) as entrevistas podem estar direcionadas a compreender um tema
especifico, que é parte das experiéncias vivenciais do depoente ou, sem fixar tema
especifico, podem estar interessadas em perspectivas vivenciais amplas, num
conjunto de experiéncias de vida relatadas por determinados atores sociais; (d) as
entrevistas — realizadas em tantas sessfes quantas forem necessarias, seguindo as
disposicdes do pesquisador e do colaborador — s@o gravadas e/ou filmadas para
posteriormente serem transformadas em textos escritos numa sequéncia de
momentos aos quais chamamos transcricdo e textualizagdo: do registro da oralidade
passa-se a degravacdo bruta e dessa degravacdo bruta passa-se a primeira
textualizacdo a qual seguem tantas textualizagBes quantas julgadas necessarias para
“apurar” o texto, sempre em negociagdes com o depoente. (GARNICA, 2011, p. 3,
6-7, grifo do autor)

As negociagdes que Garnica menciona foram realizadas, sendo que as entrevistas,
depois de transcritas, foram mandadas para as entrevistadas, para assim serem analisadas e
revisadas por elas, para julgar se a transcricdo foi realizada, de fato, com o que elas pensavam
na época da entrevista.

Os entrevistados foram escolhidos criteriosamente, sendo que no primeiro conjunto de
entrevistas foram escolhidos dois entrevistados, um por se tratar do criador da oficina e a
outra por se tratar de uma participante que desconhecia os blocos l6gicos. Para o segundo
conjunto, foram escolhidos professores que tiveram contato mais direto com a aplicacdo dos
blocos l6gicos durante os anos 1960 e 1970, estando o Movimento da Matematica Moderna a
interferir nesse ensino. Para essas entrevistas, foram criados distintos roteiros, nos quais me
baseei para sua conducdo. Esses roteiros encontram-se no Apéndice B deste trabalho.

As entrevistas foram todas gravadas em audio, com o consentimento dos
entrevistados, para depois serem todas transcritas. As transcrigdes encontram-se na integra, no
Apéndice C deste trabalho. Apenas um dos entrevistados quis manter sua identidade
preservada, refiro-me a ela como Senhora H. Duvidas que restaram depois da entrevista foram
esclarecidas por email ou por telefone, sendo enviada a versdo final da transcricdo das
entrevistas para conferéncia pelas entrevistadas.

Na transcricao das entrevistas, tentei manter a linguagem usada por cada entrevistado,
com pequenas supressoes de repeticdes. Partindo dessa transcricdo, construi a analise do meu
trabalho, sempre verificando de que modo as entrevistas poderiam me auxiliar na elaboracéo e

desenvolvimento do topico que eu estava tratando e explorando, como indica Garnica (2011,
p. 3):

Quando cria fontes, o oralista pode, inclusive, dispor-se partir delas para a
constituicdo de uma narrativa historiogréfica. [...] Mas a elaboracdo da fonte,
“apenas” ela, ndo ¢ o todo de uma operacdo historiografica: a fonte pode — se essa
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for a opglo do pesquisador — alimentar uma operagdo historiogréfica, nunca
confundir-se com ela. (GARNICA, 2011, p. 3)

Neste trabalho, através das entrevistas, foram registrados pensamentos, acdes e desejos
dos entrevistados, e esses registros tornaram-se fontes de consulta para a elaboragéo e
desenvolvimento de meu Trabalho de Conclusdo de Curso, como recomenda Garnica (2011,

p. 3):

Mobilizar a Histéria Oral — ou mesmo concebé-la como metodologia de pesquisa
cientifica possivel — s6 tem sentido numa certa época e em certas condicdes, [...] em
que se torna legitimo registrar subjetividades e fazer, do registro dessas
subjetividades, fontes para a constituicdo de narrativas que podem circular no meio
académico. [...] Essa divulgacdo publica tem sido feita nos relatérios de pesquisa
(em dissertacoes e teses, por exemplo), dado ser muito dificil, por questdes técnicas,
divulgar esses textos, na integra, em outros tipos de producdo, como artigos.
(GARNICA, 2011, p. 3)

Para a utilizacdo da histdria oral, a pessoa pesquisadora deve citar 0s argumentos
mencionados nas entrevistas de forma integral e n&o alterando seu sentido, para obter, assim,
um material coerente com o que os entrevistados lhe confidenciaram. Situar o tempo em que
foram realizadas essas entrevistas é necessario e importante para o desenvolvimento do
trabalho.

Para realizar pesquisas em Educacdo Matematica baseadas na histéria oral, deve-se
optar por modos especificos de pesquisa, que foi o que eu busquei fazer, como orienta
Garnica (2011, p. 5-6):

(a) fazer surgirem questdes de pesquisa, (b) buscar por informagdes e registrar
memorias — narrativas — que nos permitam tratar dessas questfes; (c) cuidar desses
registros de forma ética e trabalhé-los segundo procedimentos especificos, tornando-
0s publicos ao final desse processo; (d) analisar o arsenal de dados segundo
perspectivas tedricas em sintonia com alguns principios previamente estabelecidos;
e (e) procurar criar formas narrativas alternativas as usualmente vigentes no meio

académico, constituindo os trabalhos produzidos nessa vertente mais como campos
de experimentacgdo que como arrazoados de certezas. (GARNICA, 2011, p. 5-6)

3.2 Considerac0es sobre as entrevistas com professoras que utilizaram os blocos l6gicos

nas aulas de matematica durante o Movimento da Matematica Moderna

As entrevistas foram dirigidas a professoras que lecionavam durante 0 Movimento da
Matematica Moderna e que utilizavam os blocos légicos em suas aulas de matematica. Foram

entrevistadas trés professoras, de diferentes instituicGes de ensino e com diferentes atuagdes
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no Movimento para tentar responder aos questionamentos iniciais que lancei em minha
motivagao para a realizagdo deste trabalho.

A primeira entrevistada foi a Senhora H., a segunda entrevistada foi a professora
Monica Bertoni dos Santos e a terceira entrevistada foi a professora Maria Helena Camara
Bastos.

A Senhora H. trabalhou com os blocos légicos com suas alunas do Curso Normal na
Escola Normal Experimental Dom Diogo de Souza e sua ultima aposentadoria foi hd dez
anos. A professora Monica Bertoni dos Santos ainda leciona, mas, inicialmente, tinha contato
com alunos desde anos iniciais até universitarios e, desde 2001, trabalha apenas com
universitarios, na PUCRS. No curso de Licenciatura em Matemadtica, trabalha em diferentes
niveis com os blocos l6gicos. Desenvolveu seus conhecimentos sobre materiais didaticos
manipulaveis quando se iniciou 0 Movimento da Matemética Moderna e o Movimento da
Educacdo Matematica no Brasil. Foi uma das presidentes do GEEMPA e participa até hoje de
algumas ac¢des do Grupo. A professora Maria Helena Camara Bastos é licenciada em Historia,
sendo professora e pesquisadora na area de Educacdo, com énfase em Historia da Educacdo.
Atuou como professora polivalente em 1973 e 1974, no Colégio de Aplicacdo da UFRGS,
onde teve contato com os blocos légicos. Atualmente é professora do Curso de Poés-
Graduacao em Historia da PUCRS.

A Senhora H. lecionou durante 40 anos. Foi durante 12 anos professora em Porto
Alegre do ensino primario, que corresponde aos anos iniciais do ensino fundamental, uma
alfabetizadora. Posteriormente, foi para a cidade de Tapes, no Rio Grande do Sul, lecionar na
Escola Normal, recém inaugurada. Depois, retornou para trabalhar em Porto Alegre, indo
trabalhar na Escola Normal Experimental Dom Diogo de Souza®, dedicando-se & formacao de
professores. Participava ativamente das acbes do GEEMPA durante o Movimento da
Matematica Moderna, ministrando cursos envolvendo os blocos légicos, mas participava mais
como ouvinte do que como organizadora dos eventos. Fez parte do GEEMPA por alguns
anos, mas ndo conseguiu conciliar suas atividades pessoais e profissionais, abandonando a
direcdo do GEEMPA, continuando a participar como ouvinte.

A professora Monica trabalhou recentemente com os blocos ldgicos com universitarios
em uma disciplina que ¢ focada na logica, “Desenvolvimento do Raciocinio Logico”, e ¢

oferecida aos licenciandos de matematica no primeiro semestre. Foi muito ativa no

! A Escola Normal Experimental Dom Diogo de Souza ndo permanece com 0 mesmo nome, sendo agora o
Instituto Estadual Dom Diogo de Souza.
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Movimento da Mateméatica Moderna e no GEEMPA, participando da execugdo e da
organizagdo de cursos, atividades, palestras e todas as acOes que esse Grupo fez nesse
periodo, e também participou como representante do GEEMPA na organizacdo da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). Participa, atualmente, do Grupo de Pesquisa de
Historia da Educacdo Matematica no Brasil (GHEMAT) e desenvolve uma pesquisa sobre a
divulgagdo do Movimento da Matematica Moderna no Rio Grande do Sul.

Quando Dienes veio a Porto Alegre por meio do GEEMPA, uma das salas de aula em
que ele observou a aplicacdo dos blocos l6gicos foi na turma de sexta série em que a
professora Maria Helena lecionava. Léa Fagundes e Maria Luisa Macedo eram as professoras
que assessoravam a professora Maria Helena na &rea de matematica, sendo que a professora
Léa Ihe apresentou os blocos l6gicos, uma vez que, sendo professora polivalente, deveria dar
aulas de diversas areas (BASTOS, 2012).

A Senhora H. e a professora Monica participaram ativamente do Movimento da
Matematica Moderna, através da organizacdo de eventos, participagdo em cursos, palestras,
conferéncias, sessdes de estudo, ou seja, de tudo o que 0 Movimento proporcionava, dando
também cursos nas sessfes promovidas pelo GEEMPA, onde se debatia sobre uma melhor
matematica a ser estudada pelos alunos, com o objetivo de que todos entendessem o que

estava sendo ensinado no ambiente escolar, como as mesmas relatam:

Sim, palestras, cursos, debates, reunides com professores, reunides, por exemplo,
com muitas professoras de matematica, isso foi muito intenso. [...]JParticipei também
de [cursos para] professores ja formados, na PUC também, onde eu dei alguns
cursos, trabalhos, aulas, sobre especialmente os blocos I6gicos. Professores de toda
regido, ndo s6 de Porto Alegre. Demos cursos. (H., 2012)

Ativamente, eu fui, durante muitos anos, até hoje eu participo, durante muitos anos
eu participei muito ativamente e eu fui uma das presidentes do GEEMPA [...] Desde
a organizacdo, depois a gente fazia os cursos, a gente servia de monitora para eles
[Tamas Vargas, Régine Douady e Michéle Artigue], porque a gente trabalhava
bastante no GEEMPA. (SANTOS, 2012)

Nessas entrevistas, merece ser destacado a busca de inovacdes, por parte dos
professores e de algumas escolas, para as aulas de matematica, desejando alteracBes no
curriculo vigente, aléem de trabalhar com materiais manipulaveis no ensino de matematica,
como pode ser visto na entrevista da professora Monica, que foi 0 que a motivou a participar

do Movimento:

Um novo curriculo. Onde, por exemplo, entravam as estruturas Idgicas, entrava a
teoria de conjuntos, as estruturas algébricas, entrava a probabilidade e estatistica, a
teoria dos conjuntos principalmente, onde tu trabalhavas com muito material, a ideia
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de que se aprende, ndo se utilizava esse termo “se aprende” na coletividade, mas o
trabalho em grupo foi uma coisa assim, que nos fizemos muito estudo para o
trabalho em grupo, com o professor Lauro de Oliveira Lima, porque aquela ideia de
uma crianga atras da outra, s6 olhando pro professor ou pra professora trabalhando
no quadro, isso era uma ideia que a gente queria abandonar. [...] Ent&o, todas essas
coisas diferentes eram trabalhadas no Movimento da Matematica Moderna. Os
conteddos mudaram, a forma de trabalho na sala de aula mudou, o aluno como
agente, trabalha com autonomia. (SANTOS, 2012)

A professora Monica participou de um Curso de Dinamica de Grupo promovido pelo
GEEMPA e dado pelo professor Lauro de Oliveira Lima, estudando muito para a participagéo
nesse grupo.

Os professores procuravam diferentes metodologias para que o estudante tivesse uma
melhor compreensdo do assunto que estava sendo discutido em sala de aula e uma resposta a
essas expectativas foi a presenca de Dienes no Movimento da Matematica Moderna. Como

relataram:

Fui para a didatica da matematica e dai mais eu precisava. E dai veio a onda de
Dienes. [...] E participando entéo eu vi os trabalhos de Dienes, nés faziamos, entéo
nos éramos as alunas. Eu, por um tempo, fui uma entusiasta, deste trabalho, porque
eu percebi muito, hd muitos anos de trabalho, foram 40 anos de magistério, e eu vi a
dificuldade do pensamento légico, e eu trabalhava com as minhas alunas. (H., 2012)

Mas n&o é o brincar pelo brincar, nem o jogar pelo jogar. E tudo para que a crianca
pense, elabore e construa o conhecimento. (BASTOS, 2012)

Havia iniciativas anteriores ao Movimento, mas eram isoladas e ndo tinham tanta
divulgacdo como as propostas que 0 Movimento defendia. Havia cursos para professores no
Instituto de Educacdo General Flores da Cunha, sendo que uma das entrevistadas, a professora
Monica, participava desses cursos. Segundo as professoras entrevistadas,0 uso dos materiais
concretos e manipulaveis foi uma constante busca dos educadores que desejavam tornar a sala
de aula um ambiente rico de aprendizagens e diferente do que os alunos estavam acostumados
a compor, desmistificando a matematica, tornando-a mais simples que nos livros didaticos da
época e querendo propor que o discente pensasse sobre aquilo que estava conhecendo com 0s

blocos légicos. Como relataram a Senhora H. e a professora Monica:

As criancas tinham muito mais facilidade, de comparar, de fazer equivaléncia, de
entender 0 que era a matematica. Porque os blocos l6gicos se destinavam a isso, as
primeiras percep¢des. [...] Tu podes ajudar como professor a dar caminhos,
principalmente a ensinar a pensar, a ajudar a pensar, levar a pensar. (H., 2012)

O que nos faziamos era propor problemas para os alunos, deixar para os alunos
descobrirem sozinhos e construir seu conhecimento a partir desta descoberta. [...] E
isso também nos aprendemos com o professor Dienes. Trabalhar com materiais,
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isomorfos aos blocos Igicos, pra ndo ater uma estrutura l6gica apenas aos blocos
Idgicos, trabalhar com uma coisa que a gente chama de principio da variabilidade
perceptual, trabalhar com algum material manipulavel que tem ou ndo a estrutura
dos blocos légicos. E uma coisa superinteressante, mas isso precisa se saber
trabalhar. (SANTOS, 2012)

A professora Maria Helena mencionou em sua entrevista que as experiéncias e as
aulas que eram dadas no Colégio de Aplicagdo da UFRGS, durante 0s anos em que atuou
como professora, eram registradas em planos de aula, sendo que esses planos se tornaram um

projeto de ensino. Como mencionou:

Isso se transformou em projeto e todos esses planos, de todas as disciplinas, foram
ampliadas para outras escolas do Estado, estaduais, porque a Dona Graciema dizia:
“O Colégio ja era conhecido como elite”, mas ela acreditava que esse trabalho que
era feito no Colégio de Aplicacdo podia ser estendido. (BASTOS, 2012)

Para a criacdo dessas aulas, cada professora polivalente tinha varias assessoras
especializadas em cada area de ensino, que auxiliavam a elaborar as aulas e apresentavam
materiais didaticos pedagdgicos para tornar o ambiente escolar um meio de construcdo de
conhecimento, mais atrativo para os aprendizes. Inumeras professoras de escolas estaduais

vinham semanalmente tirar as davidas, como relatou a professora Maria Helena:

E nds ddvamos orientacBes para as professoras do Estado que vinham semanalmente
ao Colégio de Aplicacdo para receber orientacdo que era dada entdo pela Léa, pelas
professoras especialistas e por nds, professoras de sexta série. (BASTOS, 2012)

A Senhora H. contou que a matematica, antes do Movimento, era apresentada por
meio de aulas expositivas e sem muito material didatico que pudesse auxiliar o estudante a
entender o assunto que a professora estava ensinando em sala de aula, sendo de dificil
entendimento e aceitacdo dos alunos, provocando um descontentamento e um desinteresse por
parte dos educandos. Os materiais didaticos, antes do Movimento, apareciam com alguma

frequéncia no ensino primario, por influéncia do movimento Escola Nova. Como mencionou:

Ninguém gostava de matematica. Na primeira série ainda gostavam porque ainda
eram conceitos muito primarios, mas a medida que ia se desenvolvendo, a gente ia
acompanhando os alunos. Eu trabalhava em uma escola pequeninha particular no
inicio, e via que em segunda e terceira série a dificuldade se tornava cada vez maior
maior, porque se ensinava, digamos, multiplicacdo, divisdo, todas essas operacoes,
sem alguma coisa concreta, sem que as criancas vissem e isso, nos professores
sentiamos muito. Entdo comegou assim, com matemadtica significativa. [...] Teve
novos nomes, 0s nomes mudam, matematica concreta, matematica significativa, ndo
é nada disso, a matematica é matematica. Enfim, mas usavam esses nomes. [...]
Entdo a matemética significativa, seja qual for o nome, matematica moderna, ela
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tenta fazer o que a humanidade tenta fazer através dos séculos, chegar 14 no inicio,
partir do inicio e ndo do fim. (H., 2012)

A utilizacdo de materiais concretos e manipuléaveis vinha ao encontro de uma busca de
construcdo de conhecimento, pois, como pode ser visto na entrevista da Senhora H., 0s
professores acreditavam que o uso de materiais didaticos poderia auxiliar na obtencdo de
saber, pois era apresentado inicialmente o conceito e, com um recurso didatico, conseguiam

uma aplicacdo concreta do conteudo que estavam tratando em sala de aula. Como afirmou:

Nossos aluninhos, a gente ensinava, pegava a maozinha e tudo, mas o material
concreto ajudou muito, pra tornar a matematica significativa, porque era uma coisa
que partia do conceito, na direcdo do conceito, ja que comecava, inclusive eu, com o
conceito de matematica. (H., 2012)

Segundo a Senhora H., quem n&o concordava com esse novo método de ensino, com a
utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis e a liberdade de inovar nas aulas, eram alguns
pais e algumas escolas, acreditando que dessa forma os alunos ndo aprendiam, apenas
brincavam. Depois desses cursos dados por Dienes, as professoras queriam experimentar
essas atividades, mas os conteudos e 0 ambiente escolar eram muito rigorosos. Como relatou

a Senhora H.:

Chegou o Dienes. Nés assistiamos entdo, uma colega minha e eu, todas as aulas,
sessOes, tudo o que ele proporcionou, pelo GEEMPA, nés faziamos parte também. E
tentamos aplicar, s6 que, por exemplo, eu ndo apliquei diretamente, as minhas
alunas faziam o trabalho em sala de aula. Houve, no inicio, uma ..., ndo bem uma
revolta, mas uma desconfianca muito grande dos pais, porque eles diziam que as
criancas iam para a escola para brincar. E dai n6s observamos durante muito tempo.
As mocas aplicavam e depois quando iam para o estdgio também aplicavam,
dependendo da escola, algumas ndo permitiam, porque achavam que era brincadeira,
gue ndo sei 0 qué. [...] Alguns grupos escolares permitiam, outros pensavam que era
bobagem e que ndo ajudava, embora a gente apresentasse os resultados, ndo se
convencia. (H., 2012)

Havia escolas antes do Movimento que eram baseadas totalmente em pesquisas, como
a Escola Normal Experimental Dom Diogo de Souza, como relatou a Senhora H. Nessa
escola, as professoras estavam livres para utilizar qualquer material pedagogico, mas com a
orientacdo de um setor da escola e da Secretaria de Educacdo, sendo que o setor da escola
responsavel por aquela atividade tornava aquilo um meio de pesquisa, para poder se explorar
todos os beneficios que aquele material era capaz de produzir, e a Secretaria de Educacéo

fiscalizava as atividades que eram elaboradas e aplicadas.
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Conforme mencionado pela Senhora H., quando essas a¢Ges comegcaram a ganhar
grandes proporgdes, e aceitacdo dos pais com aquele método de ensino, das escolas e dos
docentes, as pesquisas foram proibidas, e as escolas que utilizavam a pesquisa como
ferramenta de ensino ficaram fragilizadas. Nesse meio tempo, o Movimento da Matematica
Moderna comegava a ser divulgado no Rio Grande do Sul pelo GEEMPA, sendo o professor
Dienes convidado a dar palestras, sessfes de estudo, aulas e cursos em Porto Alegre,
mostrando os blocos l6gicos como ferramenta de ensino, motivando as professoras para um
inovador ensino de matematica, pois com o Movimento, estava prevista também uma
reformulacdo do curriculo, baseada na aprendizagem do estudante.

Antes de Dienes vir a Porto Alegre, a professora Esther Grossi deu cursos preparando
para sua vinda, as professoras Senhora H. e Monica participaram desses cursos.

A professora Monica disse que o primeiro contato dela com a matemética moderna foi
quando o professor Dienes veio pela primeira vez a Porto Alegre no Colégio Rosario, pois
antes ela estava trabalhando com outras areas de ensino, que ndo a matematica, e nessa
ocasido conheceu 0s blocos légicos e todos os recursos que o professor Dienes utilizava.
Neste momento, apaixonou-se por uma matematica diferente, em que todos poderiam
aprender e construir seus conhecimentos, estando motivada a fazer o curso de matematica,

como mencionado por ela:

Quando veio pela primeira vez o professor Dienes para Porto Alegre, foi a primeira
Vez que eu entrei em contato efetivamente com a matemética moderna. [...] Pois foi
ele quem trouxe efetivamente o uso desses materiais. Eu me lembro na primeira vez
em que ele veio a Porto Alegre, ele deu um curso ali no Colégio do Rosério, e foi a
partir dai que eu tomei conhecimento dos blocos légicos e todos os recursos que ele
[utilizava]. [...] Com o professor Dienes, eu comecei o0 curso de Matematica
efetivamente. E ai eu fui fazer o curso de Matemaética, que terminei em 1975. [...]
Agora, eu nunca me esqueco, a primeira vez em que eu me deparei com uma
matematica diferente daquilo que eu tinha aprendido, eu fiquei assim, extasiada.
(SANTOS, 2012)

A professora Maria Helena participou de acdes do GEEMPA nos anos em que atuou
como professora de matematica, pois a professora Léa Fagundes a convidava para participar
desses eventos envolvendo a matematica moderna. Comentou que varias professoras que
davam aula no Instituto de Educacéo atuavam também no GEEMPA.

No periodo em que Dienes vinha a Porto Alegre, a professora Monica foi monitora
dele, organizando todo o material de que ele necessitava e ajudando-o no que fosse preciso.
Também auxiliou também outros participantes dos eventos do GEEMPA, ressaltando o0s

professores Michéle Artigue, Régine Douady e Tamas Vargas. Como a mesma comentou:
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Participava, organizava, as cinco vindas, por exemplo, do professor Dienes, eu fui
monitora dele, a gente organizava o material que ele preparava, depois veio 0
professor Vargas, um professor muito amigo do professor Dienes, mas ele
trabalhava com estatistica e com probabilidade, tudo para criangas pequenas. Depois
veio a professora Régine Douady, Michele Artigue, todas essas professoras e a gente
participou, eu participei de tudo. (SANTOS, 2012)

A Senhora H. trabalhava com uma turma de ensino normal, em que apresentou 0s
blocos légicos, e em que eram simuladas atividades que as alunas poderiam aplicar aos seus
estudantes. Nem mesmo suas alunas acreditavam que os educandos aprenderiam com 0s
blocos légicos e, passados alguns anos, em encontros da entrevistada com as ex-alunas, elas
relatavam que era muito positivo o ensino da légica com os blocos l6gicos. Esses encontros
aconteceram até trés anos antes da entrevista, mas com a idade avancada de todas as

envolvidas, ndo conseguiram prosseguir com essa atividade. Como relatou na entrevista:

Eu trabalhava com as minhas alunas. Elas riam, achavam gracga, “Professora hoje
noés vamos brincar? E, nds vamos brincar, todo mundo vai brincar hoje!”. E depois,
anos, a gente se encontrava, elas diziam: “Professora o que a Senhora dizia na sala
de aula acontecia!”. [...] Quer dizer, houve um resultado muito positivo, s6 que foi
pouco abrangente. (H., 2012)

A professora Maria Helena trabalhou com os blocos légicos em uma turma de sexta
série, passando entre 0s grupos para notar onde estavam as dificuldades sempre que utilizava
os blocos logicos, guestionando os alunos e perguntando sobre 0s processos que estavam

executando. Como a mesma relatou:

Eu me lembro que os alunos se reuniam em grupos de quatro, e havia toda uma
orientacdo, e tinha uma caixa de blocos l6gicos para cada grupo de alunos. NGs
tinhamos, em média, em sala de aula, de 30 a 35 alunos. Eu me lembro disso ai,
havia toda uma atividade orientando. [...] E eu ia de grupo em grupo, perguntando,
questionando, vendo as dificuldades, era um trabalho bem pratico. (BASTOS, 2012)

Dienes observou, em 1974, a aula da professora Maria Helena e da professora Silvia
Stifelman no Colégio de Aplicacdo da UFRGS onde se utilizavam os blocos légicos. Ocorreu
muita orientacdo e muito estudo para a realizacdo da atividade, como a mesma relatou na

entrevista:

O dia em que o Dienes foi na minha sala, os alunos também estavam, porque eu
tenho essa imagem visual, distribuidos em grupos e eles estavam fazendo uma tarefa
que foi toda planejada, orientada, porque foi na minha sala e da Silvia, eram duas
salas em que ele [Dienes] foi, e ai tinha toda uma atividade que nos ficamos até



56

quase até a meia noite fazendo, porque eu vou te dizer, devia ser uma segunda-feira
e ele iria na terca. Eu sei que eu morava ali na Tomaz Flores e era quase meia-noite
quando eu fui para casa. Preparando, organizando, e tudo para os alunos realizarem
durante a visita. Mas ndo me lembro qual foi a tarefa. (BASTOS, 2012)

A professora Maria Helena contou que trabalhava com os blocos ldgicos com teoria de
conjuntos, fracOes, relacbes de cor, tamanho, espaco e com a intersec¢do, lembrando

vagamente das atividades que langava com os blocos légicos, como mencionou:

Eu me lembro que eu fazia os conjuntos, a questdo de intersec¢do, de relacéo, cor,
tamanho, espaco. [...] N6s usdvamos o [pega as pegas dos blocos légicos] para
estudar fracdes. (BASTOS, 2012)

A professora Maria Helena contou que depois de os alunos manusearem os blocos
l6gicos e fazerem as atividades propostas, tinha um momento de finalizacdo da atividade, em
que eram formalizados os conceitos que haviam sido trabalhados na aula. Como a mesma

relatou na entrevista:

Tem toda uma logica de utilizacdo desse material para construir a abstracdo. Entdo é
6bvio que a crianca, trabalhando com isso, vai abstrair, vai tirar conclusdes, vai ver
caracteristicas, vai construir o pensamento. (BASTQOS, 2012)

Segundo a Senhora H., os estudantes ndo aprendiam na hora em que o assunto estava

sendo inserido, apenas com muito desenvolvimento e paciéncia. Como mencionou:

Eu tinha colegas, por exemplo, que tinham alunos em vérias escolas de Porto Alegre
e elas chegavam pra mim e diziam: “Mas H., isso vai dar certo? Eles ndo estdo
aprendendo, ndo sei o qué, multiplicacdo, divisdo, ndo sei o qué”, eu disse: “Vai dar
certo, calma! S6 que precisa paciéncia”. Tudo o que é de educagdo é um trabalho
demorado. A educagio n&o pode ser trabalhada de um dia pro outro. E demorado,
continuo, uma das caracteristicas. (H., 2012)

Como naquela época a maioria das pessoas apenas frequentavam o ensino primario, a
Senhora H. defendia que os professores preparados para esse publico deveriam ser muito bem
preparados, sendo um dos motivos para essa conquista a utilizacdo de materiais pedagogicos,
pois isso tornava o ensino mais interessante e aceitavel pelos discentes. Como na entrevista a

Senhora H. relatou:

Eu sempre dizia que os professores primarios tém que ser os melhores. [...] Por uma
questdo estatistica, simplesmente. Porque na época ja havia estatistica, que na
maioria do povo brasileiro [a escolaridade] ia no maximo até a quarta série. [...] E
dai eu dizia: “Se eles vao s6 até a quarta série, eles t€ém que ter o melhor até a quarta
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série, eles tém que ter professores que entendem de Psicologia, Sociologia, pra tirar
o maximo daquela professora”. Entdo, nés faziamos na Escola Dom Diogo de
Souza, se fazia vestibular, como todas as outras, e depois meio ano de preparacéo e
trés anos de magistério. N&o entravam assim, mesmo fazendo a prova, elas faziam
meio ano de matematica, portugués principalmente, mais tudo, histéria, geografia,
e.... A gente tentou conservar isso por muito tempo, mas depois também ndo
pudemos mais. Mas eu partia desse principio, professor primario, é para muitas
pessoas, e ndo é um montinho, o Unico professor que eles véo ter na vida. (H., 2012)

Como contou a Senhora H., muitos professores ndo estavam engajados nas propostas
que o Movimento divulgava, mas com o incentivo de outros colegas que utilizavam e
acreditavam nas mesmas, os educadores acabaram se convencendo e utilizando mais recursos
didaticos em suas aulas, ficando convencidos, depois de suas aplicacbes, que os alunos
estavam pensando e refletindo sobre aquilo que estavam trabalhando, construindo seu
conhecimento em ldgica através dos blocos l6gicos. Como foi marcante para a Senhora H.:

Convertemos professoras de matematica, ¢ elas diziam: “Eu ndo sei porqué” e
depois, anos depois, “Tu tinhas razdo, mudei e deu certo!”. E isso tem grande
influéncia dos blocos légicos, que até eu, claro, aprendi a pensar e pensar em outras
coisas trabalhando com eles. [...] O que mais me marcou foi justamente o que eu ja
te falei, quando os professores de matematica comegaram a vir pra nés sim e dizer
que estava dando certo. Ndo professores de didatica, de Matematica. “Tu tinhas
razdo, isso realmente funciona”. Tinha uma professora que me contestava muito, e
depois de um ou dois anos ela veio e disse: “Olha, tu tinhas razio, eu estou
experimentando”, isso foi muito gratificante, porque nesses trabalhos assim novos,
nés ndo temos certeza se as coisas vao dar certo, e quando tu vés, morreu.
Infelizmente. Morreu. Mas alguns professores aplicaram. (H., 2012)

Também pude observar em duas entrevistas a relacdo entre Dienes e Piaget, pois 0s
educadores que desejavam utilizar as ferramentas de Dienes tinham que estudar Piaget e suas
estruturas para depois aplicar as atividades e entender o processo de conhecimento que
acontecia. A professora Maria Helena relatou que teve que estudar muito Piaget, Dienes e
outros autores matematicos para aplicar os blocos l6gicos e acompanhar o trabalho da
professora Ana Cristina Rangel, que utilizava os blocos em suas aulas. Como mencionado

pelas professoras:

E muito, claro, muito baseado no Piaget. Piaget estava sempre. Ele foi a base do
meu trabalho todo, ele ja falava tudo dessa matematica, teve novos nomes, 0s nomes
mudam, matem@tica concreta, matemética significativa, ndo € nada disso, a
matematica é matematica. Enfim, mas usavam esses nomes. E o Piaget, as pessoas
tinham muito medo dele, quando eu dizia: “Nao, eu me baseio em Piaget, eu leio
Piaget e ndo sei o qué”, “Mas Piaget ¢ muito dificil, ndo da pra entender”. Mas é que
podem sair dele principios, e tudo. Aquelas etapas pra se chegar a aprendizagem,
que sdo do concreto até o abstrato, a espera dos 11 anos, mais ou menos, em que se
forma o pensamento abstrato, em que a pessoa realmente chaga ao conceito. 1sso é
toda uma escadinha, dai isso ai tudo eu trabalhava bastante com as meninas e dava
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bastante resultado, até pra elas, e pra mim também, também aprendi muito, com
iss0, esses tedricos. (H., 2012)

E marcou a matematica, porque toda a teoria de Piaget, a questdo, a Léa [Fagundes]
trabalhava muito nisso, dos processos de pensamento, do concreto para levar ao
pensamento logico, abstracdo e tal, entdo toda a orientacdo do trabalho era
manusear, que eu me lembre, estes blocos, os blocos Idgicos, e depois havia
questbes que eles tinham que responder a partir da concretude, daquilo que eles
estavam visualizando, fazendo. [...] S6 que como era a Léa que orientava, tinha
todos aqueles passos do Piaget, da construgdo do conhecimento, eu tive que estudar
Piaget. [...] E tinha outros autores da matematica, porque depois eu acompanhei 0
trabalho da Ana Cristina [Rangel], a Ana Cristina usava muito os blocos ldgicos.
(BASTOS, 2012)

A Senhora H. relatou que utilizou esse material porque acreditava no potencial que
estava envolvido com suas atividades e tinha a finalidade de aprimorar os conceitos de logica.

Como mencionou:

Eu, como te disse ndo usei com criangas, [mas usei] porque eu acreditei. Porque
acreditei que poderia haver e ter um ensino melhor de matematica, mais
fundamentado, mais entendido, menos decorado. Eu acreditei, bastante. [...] Para
chegar a esses conceitos [de] que eu falei. Eles aprenderem a comparar, a selecionar,
..., a tornar significativa a matematica. Porque eles nada mais sdo do que um
material didatico, s6 que um material didatico bem estruturado e bem pensado. (H.,
2012)

A professora Monica utilizou os blocos légicos porque sempre gostou de utilizar
materiais didaticos manipulaveis em suas aulas, acreditando estar proporcionando ao aluno

um ambiente mais rico e entendivel. Ela mencionou:

Porque eu ndo uso s6 os blocos l6gicos, eu uso varios materiais. Uso materiais
industrializados [pega uma caixa de madeira intitulada de Maquete dos NUmeros e
me mostra], como este aqui, por exemplo, € um material maravilhoso, sdo as
Maquetes dos NUmeros, uso o material de Cuisenaire, uso o Base 10, o Multibase,
eu uso os blocos légicos. Entdo eu uso varios materiais, dependendo do contetdo
que eu vou trabalhar. Entendes? Ou industrializados ou confeccionados por mim.
Agora, como eu me dediquei muito a trabalhar com alfabetizacdo matematica e com
légica, esse [toca na caixa de blocos logicos que levei] é o material que mais se
apropria pra isso, entdo por isso é que eu trabalho muito com os blocos légicos. Mas
trabalho com outros materiais também variados também. (SANTOS, 2012)

A professora Monica trabalhava sempre com a finalidade de mostrar as estruturas
l6gicas, aléem de classificar, ordenar, explorar os conectivos l6gicos, a negacdo e 0s

quantificadores. Como relatou:

Eu trabalho tanto as habilidades de classificar, de ordenar, depois eu trabalho todos
0s conectivos logicos, eu trabalho a negacéo, trabalho os quantificadores, que mais,
eu trabalho com os blocos? Com as criangas bem pequenas até o conhecimento das
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figuras geométricas, as cores, tém muitas coisas que eu trabalho. Mas o bésico
mesmo é trabalhar as estruturas légicas. (SANTOS, 2012)

A professora Maria Helena utilizava os blocos l6gicos por ser uma orientacdo da
professora especialista Léa Fagundes, mas admite que os blocos l6gicos contribuiram muito
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos envolvidos com suas propostas de ensino.
Com a utilizacdo dos blocos logicos, a professora Maria Helena sempre conseguia partir do
concreto para o abstrato, tornando mais simples para o estudante o aprendizado da légica e de

todos os conceitos que estavam inseridos nas atividades propostas. Como afirmou:

A Léa, muito mais com as questdes dos blocos Idgicos, da topografia, topologia,
todos esses conhecimentos e de construgdo do conhecimento das criancas em
matematica. E a teoria dos conjuntos, todas essas coisas. [..] A questdo do
pensamento, principalmente do raciocinio l6gico, a partir do concreto para o
abstrato. (BASTOS, 2012)

As professoras sempre lancavam objetivos para as aulas que aplicavam os blocos
l6gicos, podendo ser alterados a medida que a atividade evoluia, mas as aulas sempre eram
planejadas e bem estruturadas. A professora Monica ainda destacou que ndo se faz aula sem
objetivos, e que mesmo que o professor tenha experiéncia, a aula deve ser pensada e

estruturada. Como as mesmas relataram:

As aulas todas eram programadas. S6 que elas sempre foram programadas, mas as
vezes elas saiam daquele meu objetivo. Entdo essa liberdade tem que ter. As
criancas traziam, as criangas ou as alunas, elas me contavam, como eu te disse, eu
orientava, e muitas vezes 0 meu objetivo era um, o da minha aluna era um, e a
crianca extrapolava aquilo, uma beleza. E a gente ficava feliz. (H., 2012)

N&o se faz aula livre. Toda aula tem que ter objetivo muito bem tracado, os recursos,
0S materiais, os procedimentos, porque eu trabalho com a teoria dos campos
conceituais, sdo coisas muito planejadas. E claro que, um professor que tem pratica
de trabalhar com seu planejamento, ele cria, ele inova, mas ndo existe algo sem um
planejamento. (SANTOS, 2012)

As aulas, n6s temos todas as aulas, em planos, todas, nds fizemos isso para as
escolas do Estado poderem adotar. [...] Entdo tudo foi transcrito em planos. Todos.
[...] Porque é muito importante. (BASTOS, 2012)

A professora Monica comentou que acredita que o ensino de matematica € melhor
construido e aprendido se for testado, se for manipulado, se for bem planejado e estimulado
pela professora. Com o desenvolvimento das atividades e dos conceitos que estavam
envolvidos, é que conseguia perceber o momento de sistematizar o conteldo que estava

explorando com os blocos légicos. Como relatou:
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Olha, eu compreendo que um aluno, para construir seu conhecimento matemético,
ele tem que, como se chama, fazer matemaética. E fazer matematica € quase que
recriar a matematica. [...] Entdo, quando eu trabalho com os blocos l6gicos [isso]
ndo é um brinquedo, eu trabalho com os procedimentos que eu proponho a partir de
um jogo que eu proponho com os blocos, subjacente a esse procedimento estd o
pensamento que eu quero que o meu aluno construa. A partir de um momento em
que eu sinto que o aluno construiu esse conhecimento, ndés vamos sistematizar o
conhecimento. (SANTOS, 2012)

Com a insercdo dos blocos l6gicos nas aulas de matematica, como pode ser visto nas
entrevistas da Senhora H. e da professora Monica, os alunos ficavam mais envolvidos com as
atividades, queriam participar mais das aulas, estavam dispostos a debater sobre as decisdes
que tomavam, entendiam a teoria que estava envolvida com os blocos l6gicos e queriam fazer
as atividades que a professora lancava, estavam motivados e participativos.

A professora Monica confirmou que os blocos légicos auxiliam o aprendizado da

l0gica, persistindo os ensinamentos da logica depois de muito tempo. Como relatou:

A minha experiéncia, com alunos, assim, que foram meus alunos no primeiro ano da
faculdade e que depois vao fazer uma disciplina de légica mais pura, digamos,
logica mais avancgada, “Professora, eu me lembro dos blocos e consigo generalizar!”.
Entdo eu tenho a absoluta certeza, de que a partir de um trabalho bem feito, com
conhecimento de causa, com objetivos, entende? Tu podes fazer coisas maravilhosas
pelos alunos. (SANTQS, 2012)

Sabendo trabalhar com os blocos logicos, o professor conseguia explorar qualquer
conceito matematico, segundo as entrevistadas. Os conteudos, atributos e caracteristicas mais
abordados com os blocos légicos foram: cor, tamanho, forma, espessura, geometria,
conjuntos, operacdes com conjuntos, relacbes de equivaléncia, relacbes de ordem,
correspondéncia, igualdade, negagéo, conectivos 16gicos associados aos diagramas de Venn?,
aos diagramas de Carroll, aos diagramas de arvore, podendo-se trabalhar com o principio
multiplicativo, com codificadores l6gicos. E para fazer todas essas relacdes e ligacdes,
segundo as entrevistadas, o0 educador deveria saber trabalhar com os blocos l6gicos, e talvez
tenha sido essa dificuldade que fez com que professores deixassem de usar os blocos l6gicos
nas aulas de matematica.

Duas entrevistadas acreditam que o uso dos blocos l6gicos ndo se manteve porque ndo

conseguiram convencer muitos educadores sobre a importancia de sua utilizacdo para o

2 Os diagramas de Venn sdo uma representagéo de relacBes entre conjuntos através de configuracdes de figuras
no plano, em que sdo usados circulos ou elipses para representar os conjuntos. Os elementos internos aos
circulos ou elipses representam os elementos pertencentes ao conjunto.
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ensino da l6gica e também que muitos professores ndo estavam preparados para utilizar esse

material, compreendiam sua importancia, mas ndo sabiam como poderiam explora-lo em

ambiente escolar. Também relataram que foi um trabalho quase que exclusivo do GEEMPA:

Porque ndo conseguiram convencer todo mundo. O pessoal ndo se aprimora, ndo se
esforca, os proprios professores. Porque, claro, o professor estd ganhando uma
miséria. [...] E é verdade. O magistério, assim, esta abaixo de qualquer critica para a
politica, tudo, a culpa é do magistério. Eles ndo estdo conseguindo se preparar e
justamente isso que eu te digo, chegam a um curso superior e ndo sabem escrever. E
aqueles poucos que tentam nao estdo tendo vez. O proprio GEEMPA tenta
[convencer professores] e também por alguns desvios durante o caminho [que néo
conseguiram convencer muitos educadores]. N&o sabem transformar aquela
brincadeira em conceitos, ndo sabem fazer as perguntas, e ai foi caindo. Eu quando
terminei o magistério j4, praticamente, ndo se usava mais. [...] Precisaria de uma
orientacdo federal, estadual, municipal, mas gente que tivesse a mesma ideia, 0
mesmo pensamento, que se dispusessem em conjunto a aplicar, a fazer pesquisa,
como se diz. Quer dizer, acompanhar criancas que vao desde o inicio, saber como
elas estdo na quarta série, na quinta série, na oitava série, hoje em dia nessa seriacao
que tem. Isso ndo pode ser uma coisa largada, tem que ter um acompanhamento. E
tem que chegar aos conceitos, se ndo, ndo adianta, se ndo é s6 brincadeira mesmao.
De classificacdo, de correspondéncia, isso tudo o aluno ter que chegar. E dai a
maioria dos professores, ndo sabem mais, hoje em dia nem sabem mais, entdo é por
isso que eu acho que ndo deu certo. Ndo houve uma unidade dos professores e
também das pessoas responsaveis pela educacdo, maior do que os professores, de
incrementar isso. Foi um esforco, praticamente que individual do GEEMPA e de
alguns professores. E para tu sejas professor, tu tens que estar permanentemente ou
se atualizando, ou frequentando cursos, que tu podes até contestar, mas tu tens que
ter um elemento firme para contestar. (H., 2012)

Em primeiro lugar, eu acho que as pessoas nao sabem usar os blocos Iégicos como
eles devem ser usados. [...] Eu acredito que o uso dos blocos I6gicos ndo seja
adequadamente utilizado porque as pessoas ndo sabem como trabalhar com eles. E
como ndo sabem como trabalhar, como nunca trabalharam como alunos com o0s
blocos l6gicos, ndo entendem o valor que eles tém. [...] As pessoas ndo sabem usar e
ndo sabem o valor que tem. Entdo ndo usam. (SANTOS, 2012)

Segundo a professora Monica, os educadores sabem que os blocos l6gicos existem,

mas ndo estdo preparados para trabalhar com eles, ndo sabem o valor que tem esse material

manipulativo para o ensino da légica. Como mencionou a professora Monica em sua

entrevista:

Vamos supor, usar os blocos légicos como um brinquedo, ndo deixa de ter o seu
valor, porque uma crianga que usa 0s blocos légicos como um brinquedo,
automaticamente ela vai separar pelas cores, ela vai separar pelas formas, pelo
tamanho, ela vai falar os nomes das figuras, que séo as faces dos blocos e tal, mas
usar como um recurso pedagdgico, por exemplo, para que os alunos classifiquem,
para que os alunos ordenem, para que os alunos trabalhem os conectivos 16gicos,
associados aos diagramas de Venn, aos diagramas de Carroll, aos diagramas de
arvore, trabalhar com o principio multiplicativo, trabalhar com codificadores
I6gicos. Para fazer isso tu precisas saber trabalhar, entdo eu acredito que as pessoas
ndo usem pedagogicamente, didaticamente, como recurso para ensinar logica,
porque ndo sabem. Porque no momento que as pessoas sabem utilizar, elas utilizam.
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Entdo os blocos logicos existem, eles estdo nas escolas, as pessoas sabem que eles
sdo importantes, mas as pessoas ndo sabem usar adequadamente como um recurso.
Certo? Se tu perguntares para a maior parte das pessoas, as pessoas ligadas a
matematica, elas sabem que existem os blocos légicos, mas ndo sabem o valor dos
blocos légicos para o ensino da légica. [...] Tu tens uma série muito rica e muito
interessante de trabalhos de I6gica, de fragdes, de nimero, que tu podes trabalhar
com os blocos logicos. Mas tu tens que saber. [...] TEm muito poucas pessoas que
efetivamente sabem trabalhar com os blocos e entendem o valor do trabalho com os
blocos. (SANTOS, 2012)

A professora Monica relatou que trabalha com os blocos l6gicos e outros materiais que
tém uma estrutura parecida com os blocos, e que sdo confeccionados por ela e por seus
alunos, o que também era uma das ideias divulgada por Dienes no Movimento da Matematica

Moderna, como comentou:

Eu trabalho com os blocos l6gicos e uma coisa que se chama materiais estruturados,
que sdo materiais confeccionados pela gente, que sdo estruturas isomorfas aos
blocos logicos. Entdo o trabalho se torna mais rico ainda. E isso também nés
aprendemos com o professor Dienes. Trabalhar com materiais, isomorfos aos blocos
I6gicos, pra ndo ater uma estrutura légica apenas aos blocos l6gicos, trabalhar com
uma coisa que a gente chama de principio da variabilidade perceptual, trabalhar com
algum material manipulavel que tem ou n&o a estrutura dos blocos I6gicos. E uma
coisa superinteressante, mas isso precisa se saber trabalhar. (SANTQS, 2012)

Conforme a professora Monica, 0s blocos l6gicos podem ser explorados em diversos
niveis de ensino, dependendo do estado de conhecimento e da abstracdo que a professora
desejar proporcionar através das atividades que utilizam os blocos logicos. Sabendo o
educador manipular e explorar esse material, podem ser inseridos e desenvolvidos diversos

conceitos com os blocos, como relatou:

Eu, por exemplo, utilizo os blocos logicos na pré-escola, na escola infantil, eu
ensino, trabalho com os blocos I6gicos intensamente no primeiro ano, quando os
alunos estdo desenvolvendo as habilidades para construir o nimero natural. Eu
trabalho os blocos l6gicos na universidade quando eu dou a introducéo ao raciocinio
I6gico, entdo toda a parte dos conectivos ldgicos, da negagdo, da teoria dos
conjuntos, tudo isso eu trabalho com os blocos ldgicos associado ao uso de
diagramas. [...] Eu trabalho com os blocos Iégicos com os alunos do primeiro ano,
certamente, na escola infantil, no primeiro ano e segundo, quando temos a etapa de
alfabetizacdo matematica, para fazer as classificacbes, as ordenacdes, a negac¢éo, o
complementar, tudo isso eu trabalho com os blocos logicos. As sequéncias
repetitivas ou ndo, tudo isso eu trabalho com os blocos légicos. Depois |4 pelo
quinto ano, quarto ano, em que a gente estd comegando mais formalmente, sexto
ano, as operagdes com conjuntos, eu apelo de novo para os blocos l6gicos. Quando
eu trabalho a iniciacdo a logica, por exemplo, construir as tabelas-verdade, seja isso
no primeiro ano do ensino médio ou no primeiro ano da universidade, fazendo toda
a base para a légica e para a algebra, eu trabalho com os blocos ldgicos de novo.
Trabalho em formacéo de professores com os blocos 16gicos. Entéo eu trabalho com
Varios pablicos. (SANTQOS, 2012)
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Outra recordagéo significativa da Senhora H. foi com as alunas do curso normal, que
depois de alguns anos conseguiram compreender a teoria de aprendizagem que estava sendo

desenvolvida com a utilizagdo dos blocos légicos no ensino de matematica, como relatou:

E também a reago dos alunos, das alunas do curso normal. Quando elas chegavam
assim e diziam: “Professora, agora eu entendi aquilo que estudei no tempo em que
eu fiz!”, que bom. Porque isso aqui nada mais ¢ do que desvendar, a matematica
chegou a um conceito, mas ela deve chegar a cada pessoa, e ndo [0 professor] pegar
0 conceito ja pronto e dar para o aluno, por isso que ela ndo aprende matematica.
Néo entende o que estd fazendo. Entdo a matematica significativa, seja qual for o
nome, matematica moderna, ela tenta fazer o que a humanidade tenta fazer através
dos séculos, chegar la no inicio, partir do inicio e ndo do fim. A matematica estava
sendo ensinada a partir do conceito, na multiplicagdo, na divisdo, nessas operacGes
fundamentais. N0s muitas vezes nao sabiamos porqué eles ndo resolviam o que se
chamava de problema, porque ele ndo conseguia encaixar aquilo. (H., 2012)

Para a professora Monica, 0 que mais a marcou naquela época foram as presencas de
Dienes e do professor Vargas em cursos e acdes promovidas pelo GEEMPA, aléem de uma
matematica diferente da qual havia aprendido e da utilizagdo de materiais concretos

manipulaveis no ensino de matematica, como contou:

Em primeiro lugar a prépria figura do professor Dienes e do professor Vargas, foi
uma coisa que foi muito marcante. Agora, eu nunca me esquego, a primeira vez em
que eu me deparei com uma matemaética diferente daquilo que eu tinha aprendido, eu
fiquei assim, extasiada. E eu comecei a raciocinar, a pensar, aquilo tomou uma
coisa, assim, parecia um encantamento. Entdo, aprender a trabalhar com materiais,
aprender as estruturas algébricas, pra mim foi uma coisa muito fascinante, muito
fascinante mesmo. E eu ndo tinha curso de Matemaética nessa época, eu tinha curso
de magistério que foi muito forte, foi no Instituto de Educacdo, mas foi muito, muito
marcante. S80 muitas as lembrancgas, muito boas dessa época. Muito estudo, muito
conhecimento, muitas descobertas. E uma coisa assim, muito marcante. (SANTOS,
2012)

Ja 0 que marcou a professora Maria Helena foi a matematica ensinada de um modo

diferente, que ndo havia visto na escola, como contou:

Eu achei essa experiéncia muito gratificante, porque era completamente diferente da
matematica que eu tive na escola. (BASTOS, 2012)

A professora Monica acredita que o Movimento da Matematica Moderna ndo tenha
sido um fracasso, mas que as pessoas envolvidas com o ensino ndo estavam preparadas para
trabalhar com essas novidades. Pensa que os livros didaticos estdo completamente diferentes e
melhores desenvolvidos, trabalhando com questdes mais aplicadas e cativantes ao olhar do

estudante, como relatou:
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E acho que, embora as pessoas achem que o Movimento seja fracassado, eu ndo
tenho essa opinido. Minha opinido € que como tudo, tudo ndo, mas como muitas
coisas que sdo implantadas no mundo, as pessoas ndo estdo bem preparadas para
isso, € 0 que aconteceu. Mas muitas coisas, os livros didéaticos, por exemplo, uns
antes e depois do Movimento, pelo meu entender. (SANTOS, 2012)

Sobre o ensino da légica no ensino fundamental, a professora Monica acha que é
indispensavel, porque relagdes de equivaléncia e de ordem sdo muito bem exploradas com
esse material, servindo como uma base para desenvolver assuntos posteriores e de maior grau

de abstracdo no ensino de matematica. Como ela mencionou na entrevista:

Acho que é indispensavel. Para comecar, tu ndo constrdis um ndmero se tu ndo
construires determinadas estruturas de classificacdo. Por exemplo, as relagdes, o que
é pra construir um numero, tu vais ter que trabalhar com relacdes, e tu vais ter que
trabalhar com equivaléncias e com ordens. Entdo, uma coisa que se fazia era
trabalhar com propriedades reflexiva, simétrica e transitiva, como conhecimento.
Isso ndo se precisa no primeiro ano, mas o aluno tem que sentir que quando ele
classifica, ele trabalha com um tipo de coisa, ndo precisa nem chamar de estrutura.
Quando ele ordena, ele estd com outra forma. Dai 0 nimero vai estar no meio dessas
classificacOes, dessas equivaléncias, dessas ordens. Mais tarde, tu ja vais trabalhar
com algumas propriedades e quando tu chegares em outro nivel, tu vais definir. Mas
eu ndo tenho diavida nenhuma de que, como as funcgles, tu ndo vais definir as
funcbes no primeiro ano de ensino médio, tu vais trabalhar com regularidades e
padrdes desde muito pequeno, tu ja estas construindo as fungdes. A mesma coisa € a
Iégica. Tu ja vais trabalhando com a Idgica, com a negacdo, com a conjun¢do, com a
disjuncdo, desde muito pequeno. Depois tu vais definir, fazer tabelas-verdade, isso é
outra etapa dessa construcdo. (SANTOS, 2012)

A professora Maria Helena também acredita que trabalhar com o ensino da logica é
fundamental, principalmente com materiais manipulaveis, e que o conhecimento é obtido
através de muito desenvolvimento e de muita manipulacdo. Relatou que percebe a dificuldade
dos alunos em suas aulas de historia quando precisa, com alguma atividade, o

desenvolvimento do raciocinio l6gico. Como relatou em sua entrevista:

Mas a ldgica é fundamental. E 0o método intuitivo, fundamental. Porque em toda
educagdo se trabalha muito com o dedutivo, aquilo é de fora pra dentro, e ndo mexe,
ndo fixa, e tudo aquilo que a crianca elabora é o que fica, né? Entéo essa questdo de
trabalhar com material concreto, para ela tirar conclusdes a partir do manuseio, com
uma certa orientacdo, ndo é s6 brincar. [...] Entdo, o grande problema hoje, é que tu
entras na universidade, o aluno da universidade ndo tem ainda o processo de
abstracdo. Porque eles ndo tém o pensamento Idgico. Entdo isso € fundamental.
(BASTOS, 2012)

Com os blocos logicos, a professora Monica propunha atividades de adivinhagédo, de

jogo livre para os alunos conhecerem as pecas que estavam manipulando, de comparacéo de
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pecas e conjuntos, observando as diferencas de caracteristicas e evidenciando as semelhancas,

como relatou:

Por exemplo, tu fazes, tu brincas com os blocos ldgicos, as atividades de
adivinhacdo. VVocé pega um tridngulo amarelo grosso e pequeno [esta com a peca na
médo mostrando], ai eu pergunto, depois de as criancas fazerem jogo livre de
descobrirem “Bah, professora tem grossos e finos!”, “Ah, professora tem grandes ¢
pequenos!”. Ai tu pegas assim, esse tridngulo, eu fecho os olhos, pego o tridangulo,
pergunto pra ti, “ele ¢ azul”?, tu dizes “ndo”, “ele é vermelho?”, tu dizes “nao”, uma
crianga que ja descobriu uma série de coisas ndo faz a pergunta se ele é amarelo, ela
ja conclui que se ele nao é vermelho, ndo é azul, entdo ele é amarelo. Dai eu vou
perguntar, “ele é grande?”, tu vais dizer “ndo”, o que eu vou concluir?, que ele é
pequeno. Entdo, entendes, esse € 0 jogo que eu faco. [...] Uma brincadeira como
essa, a pessoa se da conta de que ja esta usando a légica. Porque se ele ndo é grande,
é pequeno. Se ele ndo é fino, é grosso. Se ele ndo é quadrado, ndo é retangulo, ndo é
circulo, s6 pode ser triangulo. Quando uma crianga ainda ndo conhece, ou ainda ndo
estd usando a logica, ela tem: “E grande?”, “Nao!”, “E pequeno, [risos], ndo é?”
Entdo essas coisas tu vais... Domind! Eu pego uma peca e digo, agora tu vais
escolher uma peca, [aponta para a tal peca que vai descrever], esse quadrado grande,
pequeno e grosso e amarelo, eu quero uma peca que tenha apenas uma diferenca
dessa, ela vai pegar essa aqui [pega a peca quadrada pequena grossa e azul] e vai me
dizer, a diferenca é na cor. Uma outra, por exemplo, essa aqui, boto, ndo, esse
circulo ndo é aqui [sobrepde as pecas em analise], porque ele tem duas diferencas,
ele é circulo, esse é quadrado, diferem na forma, diferem na espessura. Ah, dai a
crianca tira e bota este aqui. 1sso jogos, mas sdo jogos preparados cientificamente.
Depois, a gente faz representac@es, a gente trabalha com méquinas de trocar cor,
trocar forma, isso estd preparando para funcdes. Entdo, tudo o que tu tiveres de
I6gica, de algebra, tudo ndo, mas a base, as no¢des basicas de todos esses raciocinios
ligados a classificacOes, as estruturas ldgicas, as ordens, as funcdes, estdo ali na
base. (SANTQS, 2012)

A professora Monica acredita que 0 uso dos blocos logicos ndo é algo simples, que

deve ser muito estudado, deve ter embasamento tedrico, deve ser composto de varios modulos

de ensino para contribuir para o aprendizado da légica. Como relatou:

Mas se tu queres que ele produza, como é que eu vou dizer, tenha uma finalidade,
para a qual realmente eles foram criados, entdo tu tens que compreender muito, tu
tens que estudar muito, tu tens que fazer os jogos primeiro, e depois aplicar para as
criancas. E a primeira vez que tu vais aplicar tu ndo vais explorar tudo que tu podes.
A gente vai saber explorar depois de usar umas quatro, cinco ou seis vezes. Entdo ai
tu vais estar apta a fazer render o que eles podem render. (SANTOS, 2012)

A professora Monica considera que a utilizacdo de materiais manipulaveis no ensino

de matematica é indispensavel, mas deve ser muito bem conduzido pelo professor, que

necessita estar preparado para esclarecer qualquer divida que surgir e instigar os estudantes a

explorarem o material que estdo trabalhando, estando portado de conceitos e argumentos,

COMO Mmencionou em sua entrevista:
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Eu acho indispensavel. Mas também nunca, Francine, é usar por usar. O material
concreto, ele tem que ser usado muito criteriosamente, t4? Com objetivos claros,
sem enjoar as criangas, tem uma etapa primeiro, uma etapa de jogo livre, isso
também é do professor Dienes, depois tu tens uma etapa de jogos com regras,
depois, quando as criangas abstraem as regras, tu podes tirar o material e trabalhar,
representar, fazer vérias representacdes e depois eles vao abstrair e generalizar. E
isso ai a etapa, sdo as etapas da construcdo do conceito de verdade. (SANTOS,
2012)

A professora Maria Helena também acredita ser muito importante o uso de materiais
concretos em sala de aula, pois recentemente nas suas aulas percebeu a dificuldade dos
estudantes em entender questdes histéricas sem o uso de materiais ilustrativos, precisando na
maioria das vezes de uma ferramenta diferente e demonstrativa sobre o conceito que estava

ensinando, como relatou:

Eu acho que com crianga é fundamental, inclusive com os adultos. Porque eu vejo
que as professoras aqui da pratica, que ddo metodologia do ensino de matematica,
para as professoras que vdo ser professoras de educacdo infantil, de séries iniciais,
elas trabalham com isso. Para elas poderem saber explorar, entdo, é fundamental. E
tudo aquilo que tu podes observar, o lidico, o olhar com os olhos, hoje, por
exemplo, se eu der uma aula expositiva e ndo usar datashow, os alunos, parecem que
ndo entendem nada. Porque eles precisam estar vendo. Entdo histéria, tem que
mostrar mapa, tem que mostrar linha de tempo, porque os séculos parecem que é
uma coisa muito abstrata, por exemplo, eu dou histdria da educacdo, mas eu mostro
pra elas que elas vao ter que trabalhar com conceitos fundamentais com as criangas,
tempo e espac¢o. Entdo o espaco, é geografico, é temporal, é matemaético, é tudo. Pra
elas entenderem. Porque sendo elas acham que o espaco é sé geografia, espaco é s6
[a geografia que trabalha], e tempo é s6 a histdria que trabalha. Entdo sdo conceitos-
chave que tém que ter concretude e abstracdo, porque sendo o clique ndo faz.
(BASTOS, 2012)

Pode ser visto nas entrevistas, que algumas escolas e alguns educadores estavam
dispostos a mudar a metodologia de ensino, buscando inimeras alternativas para essa
inovacdo. O Movimento da Matematica Moderna divulgou propostas de desenvolvimento do
ensino de matematica de um modo em que o professor deixava de ser o foco, que passava a
ser o0 aprendizado do educando, baseado no uso de materiais pedagdgicos manipulaveis para
tentar construir, aplicar e trabalhar de um modo mais receptivo com 0s conceitos que eram

ensinados em sala de aula.
3.3 Consideracdes sobre as entrevistas realizadas no X1 EGEM
Como tentativa de descobrir se haviam professores que trabalhavam com os blocos

l6gicos e os utilizavam no ensino de matematica atualmente, busquei entrevistar professores,

percebendo se reconheciam o Movimento da Matematica Moderna e suas contribuicfes para a
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divulgacdo dos blocos logicos, querendo saber como é que estavam sendo utilizado esse
material didatico manipulavel em ambiente escolar e quais suas contribuicbes para a
aprendizagem dos conceitos abordados e explorados pelos blocos légicos.

No XI Encontro Galcho de Educacdo Matematica (EGEM), que ocorreu entre os dias
22 a 25 de agosto de 2012, no Centro Universitario Univates, em Lajeado, Rio Grande do Sul,
foi oferecida uma oficina intitulada “Blocos Logicos, Pecas Retangulares e o Inicio do Pensar
Matematico” pelo ministrante Valdir Pinheiro Filho, da qual participei, pensando em
entrevistar os envolvidos e aprender sobre como trabalhar e explorar o material, desejando
perceber como os blocos l6gicos sdo utilizados atualmente em ambiente escolar.

A oficina foi realizada de uma maneira bem informal, estando todos os participantes
envolvidos na construcdo de atividades para os dois materiais evidenciados na oficina, 0s
blocos légicos e as pecas retangulares, sendo que as pecas retangulares € um material baseado
nas estruturas dos blocos l6gicos, composto por pecas em formato de retangulos, variando no
tamanho (pequeno, médio e grande), na largura (estreito e largo) e na cor (vermelho, azul,
verde e amarelo). Inicialmente, foram apresentadas as pe¢as dos blocos logicos e as pecas
retangulares. Em um primeiro momento, trabalhamos apenas com os blocos logicos. Foram
criados dois grupos, pois participavam apenas 6 pessoas, todas em formacdo académica de
graduacédo, apenas uma com o conhecimento dos blocos légicos. Inicialmente, foi solicitado
que os participantes manuseassem o material e verificassem as diferencas entre forma,
tamanho, cor e espessura das pecas, ressaltando a estrutura do material. Apds esse momento,
foi solicitado por Valdir que classificassemos as pecas da maneira como julgadvamos que 0s
nossos alunos iriam separa-las.

Depois de explorar essa atividade e comparar como 0s grupos separaram 0s blocos,
Valdir pegou uma peca dos blocos légicos e tirou-o de nossa visdo, dando atributos dessa
peca e pediu para que nds adivinhassemos que bloco era, por exemplo, digamos que Valdir
tenha escondido o bloco quadrado pequeno fino vermelho, ele prosseguiria a atividade
questionando: “Nao ¢ circulo, ndo ¢ retangulo e ndo ¢ tridngulo. Que formato essa peca tem?”,
responderiamos que s6 poderia ser quadrado. Valdir continuava: “Nao ¢ grande, entdo é?,
falariamos que s6 poderia ser pequeno. Ele prosseguia: “Nao ¢ azul e ndo ¢ amarelo. Que cor
¢?”, comentariamos que apenas poderia ser vermelho. Ele afirmava: “Ndo ¢é grosso!”,
concluiriamos que deveria ser fino. Para finalizar, Valdir perguntava: “Entao, qual ¢é a peca?”
e assim finalizdvamos dizendo que era um quadrado pequeno fino vermelho. Assim fez vérias

Vezes.
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Prosseguindo a oficina, Valdir solicitou que os participantes dessem ideias de
atividades que poderiam ser exploradas com os blocos ldgicos. Os participantes citaram
atividades envolvendo questdes de conjuntos, classificagfes e adivinhacgdo de pecgas. O espago
para os blocos l6gicos na oficina foi encerrado com essa atividade e a oficina passou a
trabalhar com as pecas retangulares.

N&o foram mencionadas as atividades que Dienes explorava, apenas que ele foi o
criador dos blocos l6gicos. Nao foi mencionado o Movimento da Matematica Moderna e o
que o Movimento provocou sobre o ensino. A oficina estava focada em atividades que
poderiam ser feitas com o uso dos blocos l6gicos, e ndo no que ocasionou a utilizacdo do
material e seus possiveis beneficios para o ensino da légica.

Entrevistei o ministrante da oficina, Valdir, e a participante Adriana Bruckmann da
Silva.

O ministrante da oficina Valdir iniciou sua formacdo académica em Pedagogia na
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) e trocou de curso para Licenciatura em Matematica
na Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS), onde estava cursando, a
época da entrevista, 0 primeiro semestre em matematica. A segunda entrevistada, Adriana,
estava cursando a terceira etapa de Licenciatura em Matematica no Instituto Federal
Catarinense (IFC), Campus de Concérdia. Nao conhecia os blocos l6gicos e participava da
oficina para conhecer mais um material didatico pedagogico para poder usar nas aulas de
matematica.

A oficina foi criada por Valdir com objetivo e pablico alvo definidos:

Bom, a oficina de blocos l6gicos ela trata muito € de tracar ideias sobre formas
geométricas, tragar ideias sobre raciocinio l6gico, entre outras ideias, no caso, de
ensino fundamental, das séries iniciais. [...] Publico alvo dessa oficina, desse mini

curso é justamente para os graduandos em matematica ou pedagogia ou professores
ja formados, que estdo no caso, nas séries iniciais. (PINHEIRO FILHO, 2012)

Valdir contou que conheceu os blocos l6gicos na faculdade de Pedagogia, no primeiro

semestre do curso em uma disciplina de “Laboratorio de Matematica I”’, como relatou:

A existéncia dos blocos légicos eu fiquei sabendo logo no primeiro semestre de
matematica, assim que eu entrei na Universidade Estadual de Paraiba, e o professor,
logo, eu acho, que na segunda semana de aula de laboratério ja mostrou pra gente 0s
blocos I6gicos. (PINHEIRO FILHO, 2012)
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A participante da oficina Adriana ndo conhecia os blocos l6gicos e buscou participar
dessa oficina para poder apreciar mais um recurso pedagdgico para explorar nas aulas de

matematica, como mencionou:

Porque assim, eu [esse material] mesmo ndo conhecia. Em relagdo a esses blocos,
para estar conhecendo, estar manipulando, e ver qual a melhor, as melhores
atividades para estar depois aplicando em sala de aula. Para estar passando para 0s
alunos questBes de conhecimento, enfim, para poder estar utilizando nas aulas de
matematica em si. (SILVA, 2012)

Adriana contou que a oficina a motivou a usar o0s blocos l6gicos em sala de aula, pois
acreditava no potencial de aprendizagem da l6gica desse material e pensava que a utilizacdo
de materiais concretos no ensino auxiliava o estudante a desenvolver o conhecimento na area

em estudo, como mencionou:

Sempre que possivel, se tu puderes relacionar algum conteddo em que vocé for
passar para os alunos, se tu puderes relacionar com os blocos, é muito mais
interessante, porque além de despertar o interesse do aluno, ele se envolve mais na
aula, quando tem um material diferente. Entdo, com certeza eu vou utilizar. [...]
Porque de certa forma o aluno visualizando e podendo manipular, ele absorve o
conteldo mais facilmente. Eu acredito que manipulando e visualizando é mais facil
ele compreender. (SILVA, 2012)

Valdir citou que ndo aplicou os blocos légicos com alunos, apenas trabalhou com eles
na disciplina de “Laboratorio de Matematica I, em que os alunos da disciplina simulavam
atividades envolvendo os blocos l6gicos e agiam da maneira como julgavam que seus alunos
iriam executar a atividade proposta, analisando as acbes dos educandos e melhores
intervencdes que os professores poderiam fazer naquela aula em que estariam utilizando os

blocos, como contou:

Bom, na sala de aula, por exemplo, nés usavamos os blocos légicos, aprendemos a
usar, como tratar com eles em sala de aula, com as criangas e tal, no ensino
fundamental, e foi isso. (PINHEIRO FILHO, 2012)

O ministrante da oficina comentou que ndo havia tido, recentemente, oportunidade de
aplicar os blocos l6gicos, pois naquele momento ndo estava estagiando e ndo desempenhava
nenhuma atividade com estudantes, mas relatou que assim que tivesse uma oportunidade de
ensino, sem duvida iria utiliza-los novamente.

Os conteudos que Valdir aborda com a aplicacdo dos blocos l6gicos nas aulas de

Laborat6rio sdo:
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Mais a parte légica, a parte lidica da crianca, no caso de aprender as formas
geomeétricas das pecas, 0 que é peca circular, o que é pega triangular, o que é a peca
quadrada e tal e assim por diante. (PINHEIRO FILHO, 2012)

Valdir pensa que o curso de Pedagogia da UEPB o incentivou muito a planejar suas
aulas com materiais didaticos manipulaveis, ndo sendo tdo motivado a utilizar esses materiais
na PUCRS, no curso de Licenciatura em Matematica que frequenta atualmente.

O ministrante Valdir desconhecia o Movimento da Mateméatica Moderna e o
GEEMPA, néo tendo participado de nenhuma agéo nesse periodo, ndo sendo nascido nos anos
1970, bem como a participante Adriana.

A participante Adriana contou que a faculdade que cursa incentiva 0 uso de materiais
didaticos manipuléveis em sala de aula, dando oportunidade de confeccionar e testar o método

de ensino:

Porque na disciplina de “Geometria Espacial” a gente construiu os poliedros de
Platdo, sabe, a gente fez em aula, todos os moldes, a gente mediu. Entdo, sempre que
possivel a gente, até em “Praticas Pedagogicas” a gente utilizou esses poliedros, fez
com que os alunos construissem, eles adoraram, porque deu pra ver que eles
estavam motivados. Entdo, de certo modo, a faculdade incentiva a gente a construir
e depois estar utilizando. (SILVA, 2012)

Adriana acredita que sempre que conseguir relacionar os blocos légicos com algum
conteddo que estara ensinando em sala de aula, ela ird explorar e desenvolver seus conceitos
com os blocos.

O ministrante Valdir acredita que os blocos l6gicos proporcionam uma contribuicao

no aprendizado da logica:

Bom, na forma do pensar. Na forma, no caso, do aluno perceber, ndo s por acaso,
mas ao ele associar algo, aquelas, “ah, aquilo ali é um quadrado, ndo, aquilo ali é
uma forma quadratica, aquilo ali é um circulo, ndo, é uma forma circular” e assim
por diante. (PINHEIRO FILHO, 2012)

O que esta inserido nas atividades que Valdir propde com os blocos logicos é a
classificacdo de figuras geométricas, trabalhando com a logica basica, ndo aprofundando
conhecimentos légicos, explorando muito a parte de geometria. Nota-se, em sua fala, a
preocupacdo em ndo mencionar conceitos geométricos errados, enfatizando que ndo esta

trabalhando com um quadrado, mas com uma pecga de forma “quadratica”.
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Valdir relatou que pensa ser interessante a utilizagdo dos blocos I6gicos na maior parte
das aulas, onde seja possivel encaixar o material. Explora o material nas aulas de Laboratorio

de diversas maneiras e simula atividades como:

Nos colocamos os blocos 16gicos nas mesas, no caso para os alunos ja interagirem,
conhecerem as pecas, e ai comegarem a perguntar sobre a questdo, sobre a parte de
estrutura da peca, o que é a pe¢a na verdade, ou 0 que ndo ¢é a peca. (PINHEIRO
FILHO, 2012)

A participante Adriana relatou acreditar que os blocos l6gicos deveriam ser bem
explorados para que o0s estudantes compreendessem suas estruturas e assim desenvolvessem o
potencial da l6gica. Ela pensa na ideia de criar um material de blocos l6gicos para cada

educando, para que ele possa explora-lo em casa e no ambiente escolar:

Assim, primeiramente estar mostrando pra eles o que é. As atividades que podem ser
feitas e construir com eles, para eles terem em casa e para eles poderem manipular,
porque como eu comentei antes, € mais, eles absorvem mais conhecimento
manipulando e observando. Entdo, se eles puderem ter em casa e puderem ter acesso
na escola, se torna mais facil pra eles também. (SILVA, 2012)

Adriana pensa ser valido o trabalho desenvolvido nas aulas de matematica atraves de

materiais concretos e manipulaveis, como mencionou:

Tornam-se muito mais interessantes as aulas do que aquela rotina de vocé passar o
conteido no quadro exercicio e prova. (SILVA, 2012)

Pode ser observado, nessas entrevistas, mesmo sem uma aplicacdo direta com
estudantes por parte do ministrante da oficina Valdir, ou com o desconhecimento da
participante da oficina Adriana dos blocos l6gicos, o interesse pela utilizacdo desse material
nas aulas de matematica, para desenvolver noc¢des logicas e de classificacdo e ordenacdo dos
blocos, dentre o ensinamento de diversos assuntos citados.

E verificada também uma busca por inovacdo no ensino de matematica, trabalhando
com mais materiais didaticos manipulaveis no ambiente escolar, tentando despertar o
interesse do estudante e motivando-o a participar das aulas, expondo seus pensamentos,
duvidas e conclusdes. E incentivado o trabalho em equipe e a construcdo de conhecimento.

A funcdo que a faculdade desenvolveu em propor a utilizacdo de materiais
pedagdgicos manipuldveis no ensino, tanto no ensino infantil como no de matematica, para o
ministrante Valdir e para a participante Adriana, simultaneamente, foi fundamental para

incentivar o uso de materiais concretos em ambiente escolar. A faculdade que cursaram, tanto
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o Valdir na UEPB como a Adriana no IFC, além de criarem e explorarem o material,
lancaram oportunidades de aplicacdo do mesmo, onde percebiam suas singularidades e seu
potencial sobre o conceito que estava sendo trabalhado.

Também merece ser destacado que mesmo 0s entrevistados ndo tendo vivenciado e
ndo tendo participado do Movimento da Mateméatica Moderna, a iniciativa de utilizar
materiais didaticos manipulaveis no ensino de matematica permaneceu. Os entrevistados,
alunos de diferentes cursos, regides e instituicdes de ensino, estavam motivados a encontrar
inovacdes para 0 ensino de matematica, buscando novas propostas que poderiam contribuir
para o aprendizado de seus estudantes.

Outro fato instigante, € que o ministrante Valdir conheceu os blocos légicos e outros
materiais manipulaveis no curso de Pedagogia. Valdir estava cursando na PUCRS as
disciplinas do primeiro semestre do curso de Licenciatura em Matematica, sendo talvez por
iSS0, que ndo havia tido ainda contato com os blocos l6gicos e outros materiais didaticos

manipulaveis na PUCRS.

3.4 Analise das entrevistas

Para a construcdo e elaboracdo desse trabalho, baseado na utilizagdo dos blocos
l6gicos no ensino de matematica, lancei inicialmente questionamentos que serviram como
motivacdo para sua realizacdo. Agora, tentarei responder a essas questdes com base nas
entrevistas realizadas.

Para as professoras entrevistadas, com o uso dos blocos légicos, os alunos tinham mais
facilidade de comparar, de trabalhar com relacGes de equivaléncia e de entender os conceitos
matematicos envolvidos nas atividades. Com os blocos, os professores conseguiam fazer com
que os estudantes pensassem no que estavam conhecendo e trabalhando, desenvolvendo,
principalmente, o raciocinio l6gico e a troca de experiéncias, 0 que, antes das propostas de
reformulacdo do ensino de matematica nos anos 1970, ndo era proporcionado com tanta
énfase.

O trabalho com esse material proporcionava aos educadores a abordagem de
conceitos matematicos antes mesmo de serem apresentados para a turma de maneira formal,
obtendo-se outro tipo de aprendizagem, pois conseguiam construir, juntos, a formalizacdo dos

assuntos tratados. Pode também ser destacado que, segundo essas professoras, 0 uso dos
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blocos légicos contribui muito para o ensino da lo6gica, podendo-se observar as etapas de
aprendizagem, consideradas por Dienes, necessérias para a formacao do raciocinio l6gico.

Com o uso desse material didatico pedagdgico, também conseguiam explorar diversos
conceitos de maneira prazerosa, ficando o aluno motivado a participar das aulas de
matemdtica. Estavam conseguindo, com a utilizacdo de diversos materiais didaticos,
desmistificar a matematica, possibilitando que todos os alunos aprendessem. Depois de
explorarem o que o material poderia proporcionar para a atividade realizada, havia a
necessidade de formalizar e registrar com os educandos o0s assuntos trabalhados naquela aula,
para conseguirem ligar a pratica com a teoria. Conseguiam partir do concreto para o abstrato,
facilitando o aprendizado da I6gica e dos conceitos que estavam sendo abordados.

Foi observado, pelos professores, que o ensino da logica, através dos blocos légicos,
se for bem estruturado, planejado e desenvolvido, pode ter seus ensinamentos perdurados por
muito tempo. Para isso, o professor deve estar seguro das relacbes e exploracfes que pode
fazer com a utilizagdo do material. E notado também que o uso dos blocos l6gicos néo ¢ algo
simples, deve-se ter um embasamento tedrico para assim serem feitas as relagdes necessarias
e se conseguir desenvolver o raciocinio l6gico do aluno.

Os conceitos que foram destacados e abordados pelos entrevistados com o uso dos
blocos ldgicos foram: formas geométricas, fragbes, conjuntos, operagdes com conjuntos,
relacBes de equivaléncia, relacdes de ordem, correspondéncia, igualdade, conectivos l6gicos,
principio multiplicativo, codificadores l6gicos.

Segundo os professores entrevistados, os blocos l6gicos podem contribuir para a
aprendizagem dos alunos em qualquer nivel de ensino, devendo o professor avaliar as
atividades que podem ser trabalhadas em diferentes contextos. Por se tratar de um material
didatico manipulavel, auxilia os estudantes a construirem aprendizagens sobre 0s conceitos
envolvidos no desenvolvimento das atividades, sendo proposto pelo educador analisar e
pensar sobre as acbGes que vai executar para avangos no assunto que estd explorando,
verificando assim seus erros e as jogadas incorretas.

Com o uso dos blocos l6gicos, podem ser abordadas as relacbes de equivaléncia e de
ordem, servindo como uma base para serem explorados outros conceitos posteriormente. O
professor deve instigar os alunos a avancarem nas atividades, nunca dando as solucdes dos
problemas, mas intrigando e motivando os educandos a pensarem sobre o0s assuntos

envolvidos.
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Os professores entrevistados relataram que escolheram utilizar os blocos l6gicos pelo
potencial de aprendizagem que estava envolvido nesse material para o ensino da légica e dos
outros conceitos que poderiam estar inseridos e serem explorados.

Duas professoras entrevistadas comentaram que nos anos 1960 o ensino de
matematica era muito “tradicional”, sendo pouco discutida a opinido dos alunos e sua
aprendizagem perante 0 que a sociedade necessitava. Com as novas propostas curriculares
para o ensino de matematica, divulgadas amplamente com o Movimento da Matematica
Moderna, tornou-se possivel e indicado a utilizacdo de materiais didaticos no ensino de
matematica.

O Movimento divulgou entre os professores diversos materiais didaticos que poderiam
ser utilizados nas aulas de matematica. Entre esses materiais, estavam os blocos 16gicos,
apresentados por Dienes em varias sessdes, cursos e palestras, promovidos pelo GEEMPA.

O Movimento debatia sobre uma melhor matematica a ser ensinada aos estudantes, e
muitos professores consideravam que a utilizacdo de materiais concretos poderia contribuir
para um avanco e melhor aprendizado. Tiveram destaque os blocos logicos, pelo estudo de
Dienes e das teorias de Piaget envolvidas, sendo considerado um material bem estruturado e
planejado, e os professores os utilizavam para tentar aprimorar seus trabalhos em ambiente
escolar, ligando diversos conceitos matematicos.

Sobre o questionamento referente ao porqué professores que utilizavam os blocos
l6gicos deixaram-no de usé-lo eu ndo obtive respostas, pois minha pesquisa nao entrevistou
professores que se encaixavam nessa situacao. Entrevistei a professora Monica, que utilizava
os blocos légicos em todos os momentos e niveis que Ihe foram permitidos, até recentemente;
entrevistei também a Senhora H. que apenas deixou de usa-lo porque se aposentou; entrevistei
a professora Maria Helena, que os utilizou sempre que possivel em seus dois anos em que foi
professora polivalente. Os outros dois entrevistados, Valdir e Adriana, ndo haviam feito
aplicacdo nenhuma com estudantes, mas afirmaram que assim que possivel irdo trabalhar com
0s blocos em ambiente escolar e, observando os resultados, irdo verificar se é valido ou ndo o
uso dos blocos l6gicos para o ensino de matematica, para assim decidir sobre a sua aplicacao.

Sobre os possiveis motivos para o desuso dos blocos l6gicos, posso afirmar que,
segundo os entrevistados, o material ndo foi mais explorado nas aulas de matematica porque
encontrou professores que ndo sabiam trabalhar e explorar esse material didatico manipulavel

da maneira que poderia ter sido mais benéfica e que geraria melhores resultados para a
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aprendizagem dos alunos, ou seja, conheciam o material, mas ndo sabiam como trabalhar com
os blocos.

Outro motivo aventado para o desuso foi que ndo se conseguiu convencer diversos
educadores sobre a importancia de sua utilizacdo para o ensino da logica, sendo que essas
pessoas ndo trabalharam com os blocos e ndo propiciaram aos seus estudantes conhecer esse
material didatico manipulavel. As entrevistadas também comentaram que ndo houve um
grupo de professores, ou algum setor da educacdo que motivava e apresentava diferentes
atividades e abordagens que poderiam ser feitas com os blocos l6gicos, sendo o esforgo de
divulgacdo no Rio Grande do Sul praticamente s6 do GEEMPA, ndo atingindo a maioria dos
professores, apenas o grupo de educadores que participava das a¢ées do Grupo.

O incentivo que os blocos l6gicos proporcionam para o ensino de matematica, como
foi visto nas entrevistas, é referente a motivacdo provocada nos estudantes em quererem
desbravar e descobrir as solugdes para os problemas langcados em ambiente escolar. Nos anos
1960 e 1970, o professor era visto como a pessoa central e mais importante na sala de aula, e
com as inovagOes curriculares, o aluno comegou a ser percebido e observado no ambiente
escolar, deixando o educador de ser o centro. Segundo as entrevistadas, 0s professores
passaram a trabalhar com mais atividades concretas, mais proximas da realidade do educando,
ele comecava a entender a matematica e conseguia perceber onde e de que forma poderia ser
aplicada. Os blocos incentivavam o aluno a pensar, a simular as situacdes que estavam
trabalhando e analisando, ocorrendo no ambiente escolar uma troca de conhecimento e de
experiéncia entre os estudantes que estavam envolvidos com as atividades.

O uso dos blocos ldgicos atualmente, segundo os professores entrevistados no Xl
EGEM, é motivado pela busca de ferramentas de ensino para tentar aprimorar seu trabalho
docente, pensando sempre na aprendizagem dos alunos, querendo provocar um ambiente de
ensino com trocas de experiéncias e exploracdo de conceitos matematicos através de uma
maneira distinta da aula expositiva, podendo ser complementado ou abordado os temas
desejados pelo educador. Também pode ser destacado, no caso dos dois entrevistados, que 0
uso dos blocos nas aulas de matematica foi incentivado nos cursos de graduacao, e que as
aulas em que foram aplicados métodos de ensino motivaram esses alunos a usar materiais

didaticos manipulaveis no ensino de matematica, sendo um deles os blocos l6gicos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os blocos l6gicos, durante os anos 1960 e 1970, foram divulgados por Dienes e pelo
GEEMPA para tentar tornar a matemtica mais criativa e divertida, oportunizando aos
estudantes um ambiente de ensino diferente daquele com o qual estavam acostumados,
estando mais preocupados com a aprendizagem do educando. Pude notar que os educadores
dessa época, mesmo desmotivados com o resultado do ensino de matematica, buscavam
ferramentas que julgavam ser benéficas e motivadoras para que os estudantes frequentassem a
escola e desejassem prosseguir na carreira académica, mostrando sempre a importancia do
estudo, sendo os blocos logicos um método de ensino capaz de proporcionar alguma
curiosidade e motivacdo em descobrir 0s conceitos matematicos que estavam sendo
aprendidos com as atividades propostas.

Pode ser notado que durante a decada de 1960 e 1970 era comum os alunos
abandonarem o ambiente escolar, tendo que muitas vezes trabalhar para auxiliar no sustento
da familia e pode ser observado, pelos relatos, que ndo era necessario muito estudo para
executar a maioria das atividades realizadas nessa época, ndo estando os alunos motivados a
seguirem na carreira académica. Dessa maneira, pode ser observado que a evasdo escolar e a
desmotivacdo dos estudantes sempre existiu, dependendo de cada contexto histérico que o
aluno estava inserido, mas o professor deve usar argumentos capaz de estimular seus
estudantes a comparecerem ao ambiente escolar, sempre destacando as oportunidades que
podem surgir para quem se dedica mais a carreira estudantil e os beneficios de seus
ensinamentos para posteriores aplicacdes.

Como pode ser observado nas entrevistas, a utilizacdo de materiais didaticos
manipulaveis tem muito a contribuir para o processo de aprendizagem dos sujeitos
participantes. Penso que o uso desses materiais em ambiente escolar pode ser uma alternativa
de ensino para o professor, sendo que se 0 aluno ndo entendeu do modo e da maneira como
foi explicado, estara o educador portado de mais uma ferramenta de ensino que podera ajudar
0 estudante a entender, na pratica, aquilo que estava tratando anteriormente.

Com tudo que aprendi e descobri nesse trabalho, penso que o uso de materiais
didaticos manipulaveis deve ser bem estruturado, pensado e planejado, estando o professor
seguro em usar esse recurso didatico em ambiente escolar, apto a instigar e questionar seus
alunos para 0s mesmos prosseguirem nas atividades com sucesso e sem ddvidas. Cabe ao

professor que esta portado de um material didatico manipulavel, explorar, estudar e avaliar
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suas estruturas, para assim, conseguir conectar conceitos matematicos e propor atividades que
podem ser experimentadas e desenvolvidas nas agdes dos educandos, de um modo que possa
auxiliar na aprendizagem do assunto visto em sala de aula.

O uso dos blocos l6gicos pode auxiliar o aprendizado da légica e dos outros conceitos
matematicos envolvidos e explorados pelo educador. O professor, ao trabalhar com os blocos,
deve estar familiarizado com seus atributos e com as caracteristicas do material, propondo
objetivos para sua aula de acordo com aquilo que deseja que seus estudantes desenvolvam e
alcancem com a atividade proposta. Os conceitos que podem ser explorados com os blocos
I6gicos sdo inimeros, como Vvisto no capitulo 3 e na se¢do 2.2, estando o professor a escolher
a maneira e a atividade mais adequadas para a turma que esta lecionando, tentando contribuir
para uma melhor e mais significativa aprendizagem dos estudantes.

Pode ser observado também que com o material dos blocos légicos o professor pode
trabalhar e explorar diversos conceitos matematicos, encontrando em um material didatico
manipulavel a ligagdo entre diversos assuntos. O professor podera obter mais experiéncia e
saber ao apresentar aos alunos, com 0 mesmo material, diversos conceitos matematicos, tendo
que estudar as estruturas dos blocos logicos para assim, pensar em posteriores aplicacdes e
alteracbes de conteddos para ser inseridos em atividades que tenham os objetivos
determinados pelo educador.

Penso que convém ao professor explorar e usufruir dos blocos légicos, pois € um
material facil de ser adquirido, podendo ser construido com materiais acessiveis
economicamente, e através dos blocos, pode ser possivel obter um excelente aprendizado na
area da légica, como pode ser observado pelos relatos dos entrevistados. Acredito que a logica
é um tema dificil de ser trabalhado, pois caso ndo se fizer uma abordagem correta, podera
confundir os alunos pela complexidade do tema abordado e das relagdes envolvidas, nédo
apresentando o raciocinio ldégico necessario para a evolucdo dos niveis abordados e assim, 0s
blocos légicos podem proporcionar um ensino com mais clareza e entendimento referente a
l6gica.

Também pude notar com essa pesquisa que utilizar os blocos l6gicos em ambiente
escolar ndo é valido se o professor ndo respeitar o tempo que cada estudante leva para
manipular e conhecer o material que serd explorado posteriormente. Cada aluno deve
conhecer e dominar os atributos envolvidos no material para que as atividades que o professor

desejar apresentar ndo sejam prejudicadas pelas nomenclaturas ndo dominadas, podendo
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assim construir, depois de esclarecimentos de duvidas e simulagdes de problemas, os
conceitos que estardo sendo discutidos e construidos com a turma.

A motivagdo proporcionada aos estudantes que aprenderam conceitos com os blocos
I6gicos, como relatado pelos entrevistados, provocando nos alunos o incentivo a querer
participar das aulas de matematica e conhecer o que ela tem a ensinar, ja € um grande motivo
para concluir ser valido o uso dos blocos l6gicos no ensino de matemética. O que pode ser
destacado também é o trabalho em grupo que pode ser realizado, pois a constru¢do do
pensamento pode ser desenvolvida assim, sendo observadas as jogadas e as a¢des que cada
componente efetua, podendo ser exaltados os erros cometidos e as a¢cdes ndo bem pensadas,
proporcionando um debate para discutirem sobre melhores jogadas, contrabalanceando com
suas posteriores consequéncias.

Com esses relatos de experiéncias, o professor pode debater com a turma sobre o
assunto enfocado, potencializando a discussdo e instigando os alunos a solucionarem o
problema no qual estdo envolvidos, tornando o ambiente mais rico em aprendizagem

matematica.

4.1 Contribuices deste trabalho para minha formacéo docente

Como esta pesquisa foi voltada para o uso dos blocos logicos no ensino de
matematica, pude conhecer mais um material didatico manipulavel cuja utilizacdo acredito ser
viavel no ensino de matematica, para uma melhor aprendizagem dos estudantes, estando
motivada a utiliza-lo em ambiente escolar assim que tiver alguma oportunidade. Nunca havia
pesquisado e explorado um material didatico em detalhes, desde sua criacao até sua utilizacéo,
0 que me despertou um interesse em conhecer mais detalhadamente outros materiais didaticos
manipulaveis com que estou acostumada a trabalhar, estando assim mais critica no momento
de pesquisar outros recursos metodoldgicos, sempre pensando em uma possivel melhor
aprendizagem do sujeito participante.

Consegui observar, através desse trabalho, que ao apresentar um material didatico
manipulavel para a turma, o professor deve estar bem seguro com a atividade que deseja
propor, para ndo gerar momentos de frustracbes nos estudantes por ndo conseguir ajudar a
desenvolver o pensamento do educando para resolver um dilema ou uma indagacdo que
obteve ao manipular o material. Também aprendi que com os blocos l6gicos ou com qualquer

outro material didatico o professor deve ter sua aula bem planejada, simulando anteriormente
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jogadas que os sujeitos participantes podem cometer no andamento da aula, para assim poder
propor para os estudantes melhores questionamentos para avancarem no nivel de saber que
estiverem explorando e desenvolvendo.

Aprendi também que 0s objetivos no planejamento sdo bem importantes para as
atividades que envolvem os blocos l6gicos, pois fazem com que o educador se proponha a
desenvolver os conceitos e atribui¢cdes neles apontados, podendo assim perceber se aquilo que
pensou sobre a atividade antes de aplica-la foi realmente feito, sendo proporcionado observar
erros cometidos e pensar em melhores exploracdes da atividade e dos conceitos envolvidos,
orientando futuras aplicagdes. Como os blocos légicos possibilitam muitas abordagens de
muitos assuntos, como visto nos depoimentos e em atividades que foram guiadas e planejadas
por Dienes, cabe ao educador focar nos conceitos que deseja desenvolver com os alunos com
a atividade que propds, estando os objetivos a orientar o trabalho do docente para uma melhor
ampliagdo do conhecimento.

Também devo ressaltar que pude compreender com os relatos dos entrevistados que,
depois de utilizarem os blocos l6gicos em ambiente escolar, é necessaria e importante a
sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos que foram construidos e explorados pelas
atividades que o professor criou. Pude verificar que ndo basta apenas trabalhar e manipular os
blocos logicos, deve ser feita uma analise dos assuntos que foram trabalhados para que os
alunos que ainda estdo com dificuldades de entender o que foi discutido, tenham mais uma
oportunidade de esclarecer suas davidas, ou deve ser realizado esse momento de formalizacédo
porque alguns estudantes preferem aulas expositivas, estando o professor a oportunizar varias
modos de ensino para a turma que esta envolvido.

Com o meu Trabalho de Conclusdo de Curso, pude notar o dificil e arduo trabalho de
um pesquisador que, antes dessa experiéncia, ndo acreditava ser tdo importante e trabalhoso.
Foram diversas as tentativas para entrevistar as pessoas, sendo que muitos educadores que me
dispus a encontrar ndo quiseram participar da entrevista ou ndo viabilizaram horarios
disponiveis para encontra-los.

Aprendi também que é sempre valido o professor tentar encontrar ferramentas de
ensino capazes de ajudar o estudante a pensar em melhores solucdes para resolver as
indagacdes do educador, provocando interagdes com os colegas, proporcionando um debate
rico em conhecimento obtido através de experiéncias anteriores e que foram descobertas

através da manipulacdo do material. O ambiente de ensino pode tornar-se acolhedor, de modo
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que os estudantes se sintam bem nesse meio, querendo participar de suas acOes e desenvolver

argumentos cada vez mais importantes para a formalizagdo do saber.
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APENDICES

APENCICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estou realizando uma pesquisa para meu o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
intitulado Uso dos blocos I6gicos no ensino de matematica, com a orientacdo da Professora
Elisabete Zardo Burigo. O (a) Sr (a). esta plenamente esclarecido de que participando desta
pesquisa, estara participando de um estudo de cunho académico, que tem como objetivos:

e Tratar sobre 0 uso, 0 desuso e as contribuicdes dos blocos l6gicos no ensino de
matematica.

e Questionar os motivos pelos quais varios professores utilizavam esse material para
explorar o campo légico nas aulas de matematica.

e Estudar o motivo do desaparecimento do ensino da l6gica no ensino fundamental.

e Verificar as possibilidades de uso dos blocos l6gicos nas aulas de matematica.

Embora o (a) Sr (a) venha a aceitar a participar desta pesquisa, estara garantido que o ()
Sr (a) podera desistir a qualquer momento bastando para isso informar sua decisdo. E
esclarecido ainda que, por ser uma participacdo voluntaria e sem interesse financeiro o (a) Sr
(a) ndo teré direito a nenhuma remuneracdo. E desconhecido qualquer risco ou prejuizos por
participar dela. Os dados referentes ao Sr (a) serdo sigilosos e privados, e assim, serd
preservado o anonimato do respondente e ndo havera nenhum prejuizo a0 mesmo. Autoriza
ainda a gravacao da voz na oportunidade da entrevista.

A coleta de dados sera realizada pela Orientanda FRANCINE DAHM, cujo telefone é (51)
93582747 e email ¢é francine.dahm@hotmail.com , cursanda do oitavo semestre do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFRGS e orientada pela Professora ELISABETE ZARDO
BURIGO, cujo email é 00009949@ufrgs.br .

Porto Alegre (RS), de de 2012.

Assinatura do Participante Assinatura da Orientanda
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APENDICE B — Roteiros de entrevistas

Roteiro de entrevista 1 destinado a verificacdo de assuntos relacionados a aplicacdo de

atividades contendo os blocos I6gicos para os participantes da Oficina no XI EGEM

1.
2.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Porque escolheu fazer/participar de uma oficina envolvendo os blocos l6gicos?

Como ficou sabendo de sua existéncia? Conheceu e testou esse método de ensino na
Universidade? Em que disciplina?

Cursou a faculdade em que ano? Onde?

O(a) Senhor(a) utiliza os blocos I6gicos em suas aulas de matematica? Por qué?

De que forma usou os blocos l6gicos em suas aulas de matematica? Para que
publico?(Série, idade dos alunos, tipo de escola, cidade onde trabalha)

Quais contetdos o(a) Senhor(a) aborda com os blocos 16gicos?

O(a) Senhor(a) acredita que a Faculdade que cursou o(a) incentivou usar materiais
didaticos manipulaveis?

O que o(a) Senhor(a) sabe sobre 0 Movimento da Matematica Moderna? Participou de
alguma acéo nesse periodo? Qual?

O(a) Senhor(a) conheceu 0 GEEMPA? Participou de algum curso, debate, conferéncia
ou palestra promovido por ele?

Quais eram as propostas que o movimento divulgava? Quais as suas ideias principais?
O(a) Senhor(a) acredita que os blocos légicos proporcionam uma contribuicdo para o
aprendizado da logica e dos assuntos que estdo envolvidos nas atividades? De que
forma?

Costuma usar os blocos logicos em varias aulas e em diferentes atividades ou 0s
utiliza em um determinado trabalho?

Qual a frequéncia que o(a) Senhor(a) utiliza o material em suas aulas?

Que tipos de atividades o(a) Senhor(a) costuma fazer utilizando esse tipo de material?
As pecas dos blocos légicos ficam ao alcance dos estudantes para usa-las em qualquer
atividade de sua aula ou o(a) Senhor(a) as expde apenas quando tem alguma atividade
para esses blocos?

O(a) Senhor(a) acredita que o uso dos blocos légicos contribuiu para a construcdo do
conhecimento da crianca ou o utiliza apenas por estar com um material didatico
manipulavel em sala de aula?

O que pensa sobre atividades concretas e manipulaveis nas aulas de matematica?
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Roteiro de entrevista 2 destinado a verificagcdo de assuntos relacionados a aplicacdo de

atividades contendo os blocos l6gicos para professores que utilizaram esse material em

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

suas aulas de matematica

Conte-me um pouco sobre a historia de sua vida profissional. Como se tornou
professor(a)? Qual a sua formagéo?

O Senhor(a) ja era professor(a) quando conheceu os blocos légicos? O que o
Senhor(a) fazia nessa época?

Por que o Senhor(a) acredita que os blocos ldgicos ndo sdo utilizados hoje nas aulas de
matematica como foram utilizados naquela época?

Muito estudantes de matematica ndo conhecem os blocos légicos em sua formacéo
académica. Por que o(a) Senhor(a) acredita que os blocos l6gicos desapareceram na
formacdo do professor?

Ja dava aulas nesse periodo?Para que publico? Em que cidade?

Como ficou sabendo da existéncia dos blocos l6gicos?

Porque escolheu utilizar os blocos logicos em suas aulas de matematica? Por
influéncia de que(m)?

Com que finalidade usava os blocos ldgicos? Tracava alguns objetivos para sua aula?
Quais?

O que o Senhor(a) queria para suas aulas com o uso dos blocos l6gicos?

De que forma os usa(ou)? Para que publico?(Série, idade dos alunos, tipo de escola,
cidade onde trabalha(ou))

Quais contetdos o(a) Senhor(a) aborda(ou) com os blocos l6gicos?

O(a) Senhor(a) conheceu e vivenciou o Movimento da Matematica Moderna?
Participou de alguma acéo nesse periodo? Qual?

O(a) Senhor(a) conheceu 0 GEEMPA? Participou de algum curso, debate, conferéncia
ou palestra promovido por ele?

Possui alguma recordacdo significativa desse momento na educacdo matematica? De
gue maneira?

Quais eram as propostas que 0 movimento divulgava? Quais as suas ideias principais?
O(a) Senhor(a) acredita que os blocos légicos proporcionam uma contribuicdo para o
aprendizado da logica e dos assuntos que estdo envolvidos nas atividades? De que

forma?
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17. O que o Senhor (a) pensa sobre o ensino da légica no ensino fundamental? Julga ser
importante? Por qué?

18. Que tipos de atividades o(a) Senhor(a) costuma(va) fazer utilizando esse tipo de
material?

19. O(a) Senhor(a) acredita que a utilizacdo dos blocos l6gicos contribuiu para a
construgdo do conhecimento da crianca ou o utiliza apenas por estar com um material
didatico manipulavel em sala de aula?

20. O que pensa sobre atividades concretas e manipulaveis nas aulas de matematica?
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APENDICE C — Entrevistas transcritas

Entrevista concedida pelo ministrante da Oficina, Valdir Pinheiro Filho, sobre os blocos
l6gicos no X1 EGEM

Francine Dahm: Bom, porque tu escolheste fazer uma oficina envolvendo os blocos ldgicos?

Valdir Pinheiro Filho: Bom, a oficina de blocos l6gicos ela trata muito é de tracar ideias sobre

formas geométricas, tracar ideias sobre raciocinio logico, entre outras ideias, no caso, de

ensino fundamental, das séries iniciais.

Francine: Das séries iniciais entdo?

Valdir: Das séries iniciais.

Francine: E como tu ficaste sabendo da existéncia dos blocos légicos?

Valdir: Bom, a existéncia dos blocos l6gicos eu fiquei sabendo logo no primeiro semestre de

matematica, assim que eu entrei na Universidade Estadual de Paraiba, e o professor, logo, eu

acho, que na segunda semana de aula de laborat6rio ja mostrou pra gente os blocos 10gicos.

Francine: E tu conheceste, testou esse método de ensino?

Valdir: Bom, na sala de aula, por exemplo, nés usavamos os blocos ldgicos, aprendemos a

usar, como tratar com eles em sala de aula, com as criancas e tal, no ensino fundamental, e foi

ISSO.

Francine: E em que disciplina foi isso?

Valdir: Na disciplina de “Laboratério de Matematica I”.

Francine: E a faculdade, tu cursou em que ano? E aonde?
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Valdir: Bom, a universidade que eu cursei foi na Universidade Estadual da Paraiba, no
primeiro semestre de 2009.02, na cidade de Campina Grande, na Paraiba.

Francine: O senhor utiliza os blocos l6gicos nas suas aulas de matematica? Por qué?

Valdir: Bom, no momento agora eu ndo to usando, era porque eu ndo estou estagiando e eu

ndo estou em sala de aula, mas assim que possivel eu estarei usando.

Francine: E de que forma tu usou isso? E para que publico tu trabalha?

Valdir: Bom, o pablico alvo dessa oficina, desse mini curso € justamente para os graduandos
em matematica ou pedagogia ou professores ja formados, que estdo no caso, nas séries
iniciais.

Francine: E quais os conteudos tu aborda com os blocos 16gicos?

Valdir: Os conteddos abordados com os blocos l6gicos, como eu tinha dito antes, € mais a
parte l0gica, a parte lidica da crianca, no caso de aprender as formas geométricas das pegas, 0

que € peca circular, o que é peca triangular, o que € a pec¢a quadrada e tal e assim por diante.

Francine: E o senhor acredita que a faculdade que cursou o incentivou a usar esses materiais

didaticos manipulaveis?

Valdir: Bom, a Universidade Estadual da Paraiba, onde eu iniciei, sim. Hoje, atualmente, na

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, eu ndo vejo tanto incentivo assim.

Francine: O senhor sabe sobre 0 Movimento da Matematica Moderna alguma coisa?

Valdir: N&o, porgue no caso, no momento, eu estou entrando agora na area de matematica, e

eu ndo conhego muito ndo.
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Francine: E tu participaste de algum debate, alguma palestra, conferéncia, promovida pelo
GEEMPA?

Na&o, ainda no momento nao.

Francine: O senhor acredita que os blocos l6gicos proporcionam uma contribuicdo para o
aprendizado da l6gica e dos assuntos que estdao envolvidos nas atividades?

Valdir: Sim, contribuem bastante.

Francine: E de que forma tu achas que isso acontece?

Valdir: Bom, na forma do pensar. Na forma, no caso, do aluno perceber, ndo so por acaso,
mas ao ele associar algo, aquelas, “ah, aquilo ali ¢ um quadrado, ndo, aquilo ali ¢ uma forma

quadratica, aquilo ali ¢ um circulo, ndo, ¢ uma forma circular” e assim por diante.

Francine: Tu costumas usar 0s blocos ldgicos em varias aulas e em diferentes atividades, ou

os utilizas em um determinado trabalho, num Unico momento?
Valdir: Bom, a gente tenta utilizar em todos 0os momentos. Mas muitas vezes a gente nao
consegue ter a ideia, “Ah vamos usar naquela area ali!”, mas normalmente ¢ na forma mais

centrada mesmo.

Francine: E de um a cinco, assim, qual a frequéncia com que tu os utilizas? Sendo um menos

e cinco mais.

Valdir: Trés.

Francine: E que tipo de atividade costumas fazer usando esse tipo de material?

Valdir: Bom, as atividades usadas sdo mais as atividades de..., tu podes repetir novamente a

pergunta?
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Francine: Que tipo de atividade o senhor costuma fazer usando esse tipo de material? Tu pdes

0s blocos ldgicos assim na mesa pra eles...

Valdir: E, justamente, é. N6s colocamos 0s blocos l6gicos nas mesas, no caso para os alunos
j& interagirem, conhecerem as pecas, € ai comegarem a perguntar sobre a questdo, sobre a
parte de estrutura da peca, 0 que € a peca na verdade, ou 0 que nao € a pega.

Francine: As pecas ficam ao alcance dos estudantes para usa-las em qualquer atividade em
sua aula ou o senhor apenas as expde quando tem alguma atividade pra esses blocos?

Valdir: As pegas sdo entregues ao aluno logo no momento em que a aula se inicia, para que

eles possam ter o contato com as pecas logo de imediato.
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Entrevista concedida pela participante da Oficina, Adriana da Silva, sobre os blocos
l6gicos no X1 EGEM

Francine Dahm: Porque tu escolheste participar de uma oficina que envolvia os blocos
I6gicos?

Adriana da Silva: Porque assim, eu [esse material] mesmo ndo conhecia. Em relacdo a esses
blocos, para estar conhecendo, estar manipulando, e ver qual a melhor, as melhores atividades
para estar depois aplicando em sala de aula. Para estar passando para os alunos questdes de
conhecimento, enfim, para poder estar utilizando nas aulas de mateméatica em si.

Francine: Tu cursaste a faculdade em que ano? E aonde?

Adriana: Estou cursando, estou na terceira fase, no Instituto Federal Catarinense, Campus de

Concordia.

Francine: Bom, tu pretendes usar 0s blocos l6gicos em tuas aulas? Porque tu queres usa-los?
Adriana: Assim, 6, sempre que possivel, se tu puderes relacionar algum conteddo em que
vocé for passar para os alunos, se tu puderes relacionar com os blocos, é muito mais
interessante, porque além de despertar o interesse do aluno, ele se envolve mais na aula,
quando tem um material diferente. Entdo, com certeza eu vou utilizar.

Francine: E para que série, para que tipo de aluno tu achas que vai usar isso?

Adriana: Séries iniciais até o ensino medio, porque eu acredito que além de atividades assim,

com séries iniciais, tu podes aplicar com outras turmas também.

Francine: E que conteldos tu achas que podes abordar com os blocos l6gicos?

Adriana: Questdo de figuras de iniciacdo, com as séries iniciais, questdes de figuras, depois

ensino fundamental, questdo de area, perimetro, volume. Acredito que esse tipo de conteldo.
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Francine: E tu acreditas que a tua faculdade que tu cursaste incentivou a utilizar esses

materiais didaticos manipulaveis?

Adriana: Sim, porque na disciplina de “Geometria Espacial” a gente construiu os poliedros de
Platdo, sabe, a gente fez em aula, todos os moldes, a gente mediu. Entdo, sempre que possivel
a gente, até em “Praticas Pedagogicas” a gente utilizou esses poliedros, fez com que 0s alunos
construissem, eles adoraram, porque deu pra ver que eles estavam motivados. Entdo, de certo

modo, a faculdade incentiva a gente a construir e depois estar utilizando.

Francine: E tu sabes alguma coisa do Movimento da Mateméatica Moderna?

Adriana; Nao.

Francine: Tu acreditas que os blocos légicos proporcionam uma contribuicdo para a

aprendizagem da l6gica e dos assuntos que estdo envolvidos nessas atividades?

Adriana: Sim, porque de certa forma o aluno visualizando e podendo manipular, ele absorve o
conteddo mais facilmente. Eu acredito que manipulando e visualizando é mais facil ele

compreender.

Francine: E tu achas que vai usar os blocos l6gicos bastante nas tuas aulas?

Adriana: Sempre que possivel, se puder relacionar alguma atividade diferenciada, se puder

estar utilizando eles, com certeza.

Francine: E tu achas que vai deixar as pecas ao alcance dos alunos para usar em qualquer

atividade ou tu vais colocar elas quando tu vais propor uma unica atividade?

Adriana: Assim, primeiramente estar mostrando pra eles o que €. As atividades que podem ser
feitas e construir com eles, para eles terem em casa e para eles poderem manipular, porque
como eu comentei antes, € mais, eles absorvem mais conhecimento manipulando e
observando. Entdo, se eles puderem ter em casa e puderem ter acesso na escola, se torna mais

facil pra eles também.
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Francine: E tu acreditas que o uso dos blocos logicos contribui para a constru¢do do

conhecimento da crianga ou apenas o utilizas porque € um material concreto em sua aula?

Adriana: N&o, eu acho que ajuda no conhecimento, eu acho que ajuda.

Francine: O que tu pensa sobre atividades concretas e manipulaveis nas aulas de matematica?

Adriana: Tornam-se muito mais interessantes as aulas do que aquela rotina de vocé passar o

conteido no quadro exercicio e prova.
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Entrevista concedida pela Senhora H.

Francine Dahm: Conte-me um pouco sobre a historia de sua vida profissional.

Senhora H.: Foi uma vida de 40 anos, cravados, como professora. Iniciei como professora
primaria, 12 anos no ensino de primeiro grau, na época era 0 primario, mudou muito isso
tudo, e alfabetizadora. SO que na época, ndo havia ainda aqui em Porto Alegre, nds ndo
tinhamos ainda esse conhecimento dos blocos 16gicos, mas havia anterior a isso o trabalho
com materiais concretos, que ndés chamavamos de matematica significativa, que ja preparou
muito para esse material [blocos 16gicos], porque mesmo na primeira série do primario, em
que os alunos eram assim bem diferentes dos de hoje, porque eles ndo vinham com toda essa
gama de experiéncias. Nossos aluninhos, a gente ensinava, pegava a mdozinha e tudo, mas o
material concreto ajudou muito, pra tornar a matematica significativa, porque era uma coisa
que partia do conceito, na dire¢cdo do conceito, ja que comegava, inclusive eu, com o conceito
de matematica. Parecia, assim, que era natural, e aos poucos a gente foi despertando para isso,
de que ndo é. E aquelas dificuldades enormes na matematica. Ninguém gostava de
matematica. Na primeira série ainda gostavam porque ainda eram conceitos muito primarios,
mas a medida que ia se desenvolvendo, a gente ia acompanhando os alunos. Eu trabalhava em
uma escola pequeninha particular no inicio, e via que em segunda e terceira serie a
dificuldade se tornava cada vez maior maior, porque se ensinava, digamos, multiplicacao,
divisdo, todas essas operacdes, sem alguma coisa concreta, sem que as criangas vissem e isso,
nos professores sentiamos muito. Entdo comegou assim, com matematica significativa.

Depois eu fui para o ensino normal, trabalhei um tempo em Tapes, para inaugurar a
escola normal 14, na época chamava-se de Escola Normal, escola de formagéo de professores,
ela mudou muito, tudo mudou de nome, eu vou com 0s meus nomes antigos. Dai eu fui
inaugurar a Escola Normal em Tapes, saia as quatro [horas] da manha daqui e voltava as dez
da noite, foi bem dificil. Era uma estrada de terra, e em uma certa ocasido até o 6nibus
tombou, dai veio a policia me pegar para atender os alunos, porque era casualmente o dia de,
a gente chamava de admissao, até assim, entre aspas, vestibular do curso normal, e eu que ia
aplicar. Entdo aquilo era muito rigoroso, muito, muito, muito.

Depois vim pra Porto Alegre, eu morava aqui, vim para Porto Alegre para a Escola
Normal Experimental Dom Diogo de Souza, que foi uma escola excelente, porque ela toda foi

baseada em pesquisa, do antigo CPOE, [Centro de Pesquisas e OrientacGes Educacional] e la
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tudo era feito através de pesquisa. Todo o trabalho que se fazia, havia um setor que
transformava aquilo em uma pesquisa, porque que acontece, que ndo acontece. NOS
trabalhamos dai com conceitos j4, ja trabalhamos com notas semestrais, e tudo, por exemplo,
digamos que uma turma ndo foi bem, ninguém foi bem em histéria, geografia, ou seja, 0 que
fosse, nos precisadvamos fazer, e isso era orientado pela Secretaria de Educacéo e fiscalizado
por eles também, um trabalho muito sério. Esse trabalho que hoje em dia se faz de aprovacéao
por objetivo, nos ja faziamos naquela época. NOs dividiamos em primeira, segunda série, das
criancas, com as nossas alunas nés faziamos pesquisa, elas participavam, eu tinha toda a
documentacdo, mas depois uma diretora queimou tudo.

Bom, quando comegaram esses movimentos, coisas politicas, foi proibida a pesquisa,
entdo a escola perdeu um pouco o significado. Mas, nesse meio tempo, e eu trabalhava mais
com didatica da matematica, e chegou o Dienes. NOs assistiamos entdo, uma colega minha e
eu, todas as aulas, sessoes, tudo o que ele proporcionou, pelo GEEMPA, nds faziamos parte
também. E tentamos aplicar, s6 que, por exemplo, eu ndo apliquei diretamente, as minhas
alunas faziam o trabalho em sala de aula. Houve, no inicio, uma..., ndo bem uma revolta, mas
uma desconfianga muito grande dos pais, porque eles diziam que as criancas iam para a escola
para brincar. E dai nds observamos durante muito tempo. As mocas aplicavam e depois
quando iam para o estagio também aplicavam, dependendo da escola, algumas ndo permitiam,
porque achavam que era brincadeira, que ndo sei o qué. Dai a gente percebeu, e dai nds nao
tinhamos, infelizmente, a pesquisa, mas a gente tinha aquele espirito ainda. Percebemos
assim, que na formacao de conceitos foi uma beleza, sabe. As criancas tinham muito mais
facilidade, de comparar, de fazer equivaléncia, de entender o que era a matematica. Porque 0s
blocos légicos se destinavam a isso, as primeiras percep¢des. Hoje em dia, ndo sei como € que
estd, me desliguei completamente, mas parece que estdo trabalhando [com os blocos 16gicos]
alguns, se ainda estdo, no pré, no que nés chamavamos de pré priméario. Mas na nossa epoca,
noés iniciamos com a quinta série, 0s pequeninhos ainda ndo foram atingidos. E anos depois,
0s pais vinham muito saber, nds tinhamos que explicar a eles, assim, o que significava, o que
a gente queria com o desenvolvimento do pensamento l6gico, no entendimento mesmo da
matematica e ndo s6 da matematica, também da lingua portuguesa, de todas as coisas, de
todos os fenbmenos que existem ao redor, porque esse compartimento em disciplinas € uma
coisa pra estudo, porque a pessoa € uma sé. Se ela entende, se ela tem capacidade de
raciocinar sobre matematica, ela tem [...] sobre as coisas que ela v&, que observa. Entéo isso

que nés fizemos. Por varios anos.
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E participando entéo eu vi os trabalhos de Dienes, nos faziamos, entdo nds éramos as
alunas. Eu, por um tempo, fui uma entusiasta, deste trabalho, porque eu percebi muito, ha
muitos anos de trabalho, foram 40 anos de magistério, e eu vi a dificuldade do pensamento
I6gico, e eu trabalhava com as minhas alunas. Elas riam, achavam graga, “Professora hoje nos
vamos brincar? E, nds vamos brincar, todo mundo vai brincar hoje!”. E depois, anos, a gente
se encontrava, elas diziam: “Professora o que a Senhora dizia na sala de aula acontecia!”.
Quer dizer, houve um resultado muito positivo, s6 que foi pouco abrangente, na faculdade,
assim, que se desenvolveram trabalhos somente com Esther Grossi, mas na sala de aula foi
bastante dificil. Alguns grupos escolares permitiam, outros pensavam que era bobagem e que
ndo ajudava, embora a gente apresentasse os resultados, ndo se convencia. Eu tinha colegas,
por exemplo, que tinham alunos em vérias escolas de Porto Alegre e elas chegavam pra mim e
diziam: “Mas H., isso vai dar certo? Eles nao estdo aprendendo, ndo sei 0 qué, multiplicacdo,
divisdo, nao sei o qué”, eu disse: “Vai dar certo, calma! S6 que precisa paciéncia”. Tudo o que
é de educacdo é um trabalho demorado. A educacdo ndo pode ser trabalhada de um dia pro
outro. E demorado, continuo, uma das caracteristicas. E mais ou menos isso que eu tenho pra

te dizer.

Francine: Como se tornou professora?

Senhora H.: Se eu te disser tu vais achar graca. Era um namorado que eu tinha, e ele queria
que eu trabalhasse com ele, mas s6 que, foi um namoro assim, nem um ano, terminou, nunca
mais vi, mas dai eu entrei e gostei. Principalmente quando eu estava fazendo magistério,
normal, curso normal, que eu me apaixonei pelas aulas de didatica, vendo como tu podes
ensinar de uma outra forma, ndo daquele formato antigo, chegar no quadro. E dai eu disse:
“Eu quero repartir isso com outras pessoas!”. E foi assim entdo que entrei [no magistério].
Né&o fui, nunca, assim me considerei como uma professora extremamente vocacionada, mas
uma pessoa com muita vontade, sabe. Entdo eu estudei muito, sai de la e fiz Pedagogia em
seguida, me formei no Normal e fiz [Pedagogia] na UFRGS e com excelentes professores
também, e gostei, gostei desse aspecto assim de ver, porque eu via muito numa classe, e
talvez mais carente, uma dificuldade grande demais em aprender, sabe, muito grande, era tudo
tdo dificil, e eu trabalhei com essas criancas, tudo téo dificil, eles ndo tinham jornalzinho em
casa, uma revistinha, nada, nada, nada, nada, nada. Entdo eu disse: “Nao, essas pessoas tém

que aprender”.
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E sempre fui muito, por exemplo, como professora, até eu era chamada de elitista, s6
que as pessoas ndo me compreendiam, eu sempre dizia que os professores primarios tém que
ser os melhores, isso que dizem agora, eu digo: “Olha aqui, parece eu!”, tém que ser 0S
melhores professores. Por uma questdo estatistica, simplesmente. Porque na época ja havia
estatistica, que na maioria do povo brasileiro [a escolaridade] ia no maximo até a quarta série.
Agora eu ndo sei como esta isso, mas ndo deve estar muito diferente. E dai eu dizia: “Se eles
vao s até a quarta série, eles tém que ter o melhor até a quarta série, eles tém que ter
professores que entendem de Psicologia, Sociologia, pra tirar o maximo daquela professora”.
Entdo, nds faziamos na Escola Dom Diogo de Souza, se fazia vestibular, como todas as
outras, e depois meio ano de preparacdo e trés anos de magistério. Nao entravam assim,
mesmo fazendo a prova, elas faziam meio ano de matematica, portugués principalmente, mais
tudo, historia, geografia, e... A gente tentou conservar isso por muito tempo, mas depois
também ndo pudemos mais. Mas eu partia desse principio, professor primario, € para muitas
pessoas, € ndo € um montinho, o Unico professor que eles vdo ter na vida. Entdo esse
professor tem que ser excelente, tem que ser excelente em todos os aspectos. Entdo brigavam
muito comigo, “Porque tu és elitista, s6 queres os melhores no curso” “Sim, realmente, mas
eu ndo sou elitista, eu estou querendo que aquelas pessoas que ndo podem, tenham um bom
estudo, uma boa dire¢do na vida”.

E foi por isso que me tornei professora, batalhei muito, como eu te disse, eu ndo me
considero uma professora vocacionada, é engracado isso, mas lutei bastante e estudei. E
batalhei por essa turminha. Eu tinha uma que era sobrinha do Presidente da Republica da
época, e eu a reprovei. “Mas eu vou falar com o tio, porque a Senhora vai sair!” “Esta certo,
se eu estiver errada. Mas tu tens que aprender, ndo vais sair desse jeito”. E foi assim que eu
me tornei professora e estando dentro, eu ndo quis mais sair, entdo foi por isso, eu tinha 16
anos, comecei com 16 anos e fiz muito sucesso com meus alunos, muito.

Houve uma época com uma teoria econdmica que, como é que diziam ainda, que
ninguém modifica ninguém, que ndo sei 0 qué, ndo sei 0 qué, ndo sei o qué. Claro, ndo
modifica, mas pode ajudar. Tu podes ajudar como professor a dar caminhos, principalmente a
ensinar a pensar, a ajudar a pensar, levar a pensar. E isso eu acho que nos conseguimos fazer,
porque a gente fazia muito, o nosso trabalho era muito em equipe, eu e uma grande amiga
minha, eu na Didatica da Matematica e na Matematica também, convertemos professoras de
matematica, e elas diziam: “Eu ndo sei porqué” e depois, anos depois, “Tu tinhas razdo, mudei

e deu certo!”. E isso tem grande influéncia dos blocos l6gicos, que até eu, claro, aprendi a
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pensar e pensar em outras coisas trabalhando com eles. E era imenso, sabe? Todas as
professoras de matematica e aulas, as vezes ndo tinha nem espago direito no Dienes [nas
sessOes que Dienes promovia]. E muito, claro, muito baseado no Piaget. Piaget estava sempre.
Ele foi a base do meu trabalho todo, ele ja falava tudo dessa matematica, teve novos nomes,
0s nomes mudam, matematica concreta, matematica significativa, ndo é nada disso, a
matematica € matematica. Enfim, mas usavam esses nomes. E o Piaget, as pessoas tinham
muito medo dele, quando eu dizia: “Nao, eu me baseio em Piaget, eu leio Piaget e ndo sei o
qué”, “Mas Piaget ¢ muito dificil, ndo da pra entender”. Mas é que podem sair dele principios,
e tudo. Aquelas etapas pra se chegar a aprendizagem, que sdo do concreto até o abstrato, a
espera dos 11 anos, mais ou menos, em que se forma o pensamento abstrato, em que a pessoa
realmente chaga ao conceito. Isso € toda uma escadinha, dai isso ai tudo eu trabalhava
bastante com as meninas e dava bastante resultado, até pra elas, e pra mim também, também

aprendi muito, com isso, esses teoricos.

Francine: Entdo a senhora é formada em pedagogia e ndo em matematica.

Senhora H.: Nao, eu sou Pedagogia.

Francine: E a matematica te influenciou bastante por trabalhar com os blocos l6gicos entdo?
Senhora H.: Sim, sim. Eu sempre fui muito, eu sempre gostei muito de matematica. Eu
sempre gostei, entdo isso daqui juntou a fome com a vontade de comer. E ainda trabalhar com
as alunas com isso foi melhor ainda, foi muito bom. N&o, ndo sou [licenciada em
Matematica]. Formado em matematica é o meu filho, um dos meus filhos seguiu e se formou
também. Tu estas também na Licenciatura na UFRGS?

Francine: Isso, na licenciatura.

Senhora H.: Meu filho também fez na UFRGS, também gosta muito. Ele vem discutir as

coisas comigo, e eu ndo sei mais nada. Estou muito esquecida.

Francine: Imagina, se tu ndo vais praticando com o tempo também...
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Senhora H.: A gente vai esquecendo, e eu trabalhei muito tempo, eu cansei muito, porque eu
nunca levei na brincadeira. Brincava com as criangas e com as minhas alunas, mas sempre em
assunto sério. Entdo fiquei realmente muito cansada, cinco filhos, a batalha foi bem violenta.
E bem boa. Ah, bem boa.

Francine: Que bom, melhor assim do que n&o ter valido a pena.

Senhora H.: Sim, bem boa.

Francine: A senhora ja era professora quando conheceu os blocos I6gicos? O que a senhora

fazia nessa época?

Senhora H.: Sim, sim. Como eu te disse, eu trabalhei 12 anos sem saber de nada. Fui me
encaminhando para a matematica significativa, e dali também tirei muita coisa boa, que 0s
blocos logicos também tém muito a ver, porque a coisa acontece. E depois, entdo, fui para a
didatica da matematica e dai mais eu precisava. E dai veio a onda de Dienes. Primeiro Piaget.
Eu antes me baseava muito em Piaget e o Dienes também. E dai eu... Quando vieram esses
estudos, houve outros professores tambem, mas nao lembro o nome, mas ele foi o principal,

nGs nos atiramos para assistir suas aulas.

Francine: E quando tu conheceste os blocos légicos tu ja davas aula entdo? E o que tu fazias

nessa época, dava aula s6 para o normal?

Senhora H.: S, dai s6 com o normal. Mas dai quando tu trabalhas com o normal tu trabalhas
com o primario também, porque € uma extensdo da escola normal inclusive. E dai nds
faziamos pesquisas, coordenei varias, aquela... promoc¢éo por niveis, niveis, objetivos, tudo,
tentamos. SO que a gente, depois, numa época politica diferente, a gente ficou muito cortado.
A gente ndo podia fazer o que queria. E a pesquisa, ndo sei porqué, nao era bem vista. E a
gente foi tirando. Mas tivemos varios grupos, fazia, preparava as professoras para trabalhar,
guatro anos numa série s6, numa turma s, e as turmas se modificando a medida que iam
avancando. Como € que era 0 nome da professora,..., ndo lembro, mas era uma fase por
niveis, e agora tentam fazer, mas ndo estdo sabendo, as vezes me da vontade de, qualquer dia

vou l4, vou me oferecer, porque a gente fez, niveis de pesquisa. Porque ndo estd dando muito
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certo, as criancas estdo chegando e entendem mal, estdo chegando a quarta ou quinta série e
ndo sabem ler. Alias, estdo chegando ao terceiro grau, uma das minhas filhas, agora, ela era,
fez Engenharia, mas agora ela fez Direito, ela chegou apavorada dos primeiros dias de aula,

'9,

ela disse: “Mae, as pessoas l€éem e ndo sabem o que estdo lendo!”, eles sabem ler Porto
Alegre, mas ndo sabem o que é. Ela passou muito trabalho para fazer o curso de Direito, e
foram caindo [o nivel dos estudantes], porque ela disse que eles ndo sabem ler e tu podes ver
em entrevistas com outros professores que realmente pouquissimos, a minha filha ja tem 50

anos, foi ha 40 e tantos que ela comecou, e é isso que estdo fazendo.

Francine: E com essa lei que ndo pode reprovar até a quinta série agora...

Senhora H.: Pois é, é um absurdo. N&o podem, é um absurdo o que estdo fazendo, um
absurdo, que ndo é assim, ndo é assim. Se tu queres fazer tu podes, tu podes, as vezes uma
crianca de primeira serie ja poderia estar em uma terceira, mas ela tem que ser avaliada, ela
tem que ser acompanhada. O professor tem que estar preparado, ndo € assim. Pode, vai e nao
roda nunca, estd muito sério, muito, muito sério. E a gente esta vendo na sociedade a
dificuldade disso. Tém pessoas assim, com curso superior, que nao sabem nem escrever. Na
televisao entdo, eu falo: “Cacoete de professor eu queria perder!”, porque eu fico corrigindo o
tempo todo, ndo que eu saiba, mas a gente, a0 menos, sabia um pouco mais. E eu fico
corrigindo, corrigindo e corrigindo, eu digo: “Eu ndo quero mais fazer, eu nao sou mais!”

[professora]. Mas é o que acontece. O que mais tu gostarias de saber?

Francine: Por que a senhora acredita que os blocos l6gicos ndo sdo utilizados hoje nas aulas

de matematica como foram utilizados naquela época?

Senhora H.: Por que ndo? Porque ndo conseguiram convencer todo mundo. O pessoal ndo se
aprimora, ndo se esforca, os proprios professores. Porgue, claro, o professor esta ganhando
uma miséria, como diz um filho meu, “Mae, tu vais buscar tua gorjeta la no... [risos]?”. E ¢
verdade. O magistério, assim, esta abaixo de qualquer critica para a politica, tudo, a culpa € do
magistério. Eles ndo estdo conseguindo se preparar e justamente isso que eu te digo, chegam a
um curso superior e ndo sabem escrever. E aqueles poucos que tentam nao estdo tendo vez. O
proprio GEEMPA tenta [convencer professores] e também por alguns desvios durante o

caminho [que ndo conseguiram convencer muitos educadores]. Nao sabem transformar aquela
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brincadeira em conceitos, ndo sabem fazer as perguntas, e ai foi caindo. Eu quando terminei o
magisterio ja, praticamente, ndo se usava mais.

Precisaria de uma orientagdo federal, estadual, municipal, mas gente que tivesse a
mesma ideia, 0 mesmo pensamento, que se dispusessem em conjunto a aplicar, a fazer
pesquisa, como se diz. Quer dizer, acompanhar criangas que vao desde o inicio, saber como
elas estdo na quarta série, na quinta série, na oitava série, hoje em dia nessa seriagdo que tem.
Isso ndo pode ser uma coisa largada, tem que ter um acompanhamento. E tem que chegar aos
conceitos, se ndo, ndo adianta, se ndo é sé brincadeira mesmo. De classificacdo, de
correspondéncia, isso tudo o aluno ter que chegar. E dai a maioria dos professores, ndo sabem
mais, hoje em dia nem sabem mais, entdo é por isso que eu acho que ndo deu certo. N&o
houve uma unidade dos professores e também das pessoas responsaveis pela educacdo, maior
do que os professores, de incrementar isso. Foi um esforco, praticamente que individual do
GEEMPA e de alguns professores. E para tu sejas professor, tu tens que estar
permanentemente ou se atualizando, ou frequentando cursos, que tu podes até contestar, mas

tu tens que ter um elemento firme para contestar.

Francine: Como ficou sabendo da existéncia dos blocos l6gicos? Pelo Dienes?

Senhora H.: Foi, foi. Foi pela propria escola.

Francine: Porque escolheu utilizar os blocos l6gicos em suas aulas de matematica? Por

influéncia de quem?

Senhora H.: Eu, como te disse ndo usei com criancas, [mas usei] porque eu acreditei. Porque
acreditei que poderia haver e ter um ensino melhor de matematica, mais fundamentado, mais

entendido, menos decorado. Eu acreditei, bastante.

Francine: Com que finalidade usava o0s blocos l6gicos? Para mostrar a elas quais atividades

que poderia fazer...

Senhora H.: Sim, sim, para chegar a esses conceitos [de] que eu falei. Eles aprenderem a
comparar, a selecionar, ..., a tornar significativa a matematica. Porque eles nada mais sdo do

que um material didatico, s6 que um material didatico bem estruturado e bem pensado.
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Francine: E a senhora tracava alguns objetivos para sua aula? Eles eram cumpridos?

Senhora H.: Sim, sim, sim. As aulas todas eram programadas. S6 que elas sempre foram
programadas, mas as vezes elas saiam daquele meu objetivo. Entéo essa liberdade tem que ter.
As criangas traziam, as criangas ou as alunas, elas me contavam, como eu te disse, eu
orientava, e muitas vezes o meu objetivo era um, o da minha aluna era um, e a crianga

extrapolava aquilo, uma beleza. E a gente ficava feliz.

Francine: E o que tu pensavas que ia ser bom para as suas aulas usando os blocos légicos?

Senhora H.: Que ia ser bom? As criangas se interessavam muito, participavam, ficavam
curiosas, perguntavam, queriam fazer as coisas e como eu te disse, traziam coisas que nem eu
tinha pensado. Desenvolviam o pensamento, que € um dos objetivos dos blocos l6gicos.
Muito além, as vezes, do que eu imaginava. Era uma surpresa muito agradavel dos

pequeninhos, porque eu assistia as aulas das gurias.

Francine: E tu intervinhas nessas aulas?

Senhora H.: N&o, ndo, ndo, ndo, ndo. Ficava quietinha, a mais invisivel possivel, nem me
mexia, eu sO anotava, claro, pra depois comentar com elas. E as minhas alunas também
ficavam muito contentes, quando a criangca mesma chegava a um passo além do que elas

tinham planejado.

Francine: Quais contetdos tu abordou com os blocos l6gicos?

Senhora H.: No principio as ideias de, bem quando eram pequeninhos, de cor, tamanho,
forma, que isso aqui muito € geometria também, ela prepara para a geometria, espessura, e
depois de relagdes, relacdes de equivaléncia, que se usava bastante, chamando de grupos de

equivaléncia, correspondéncia, igualdade, diferenca...

Francine: E tu conheceste e vivenciaste 0 Movimento da Matematica Moderna?
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Senhora H.: Sim, sim.

Francine: Participou de alguma acéo nesse periodo?

Senhora H.: S6 dentro da escola.

Francine: la a palestras, cursos, debates?

Senhora H.: Sim, palestras, cursos, debates, reunides com professores, reunides, por exemplo,
com muitas professoras de matematica, isso foi muito intenso. Como eu j4 te falei, muitas
professoras de matematica se converteram para esse tipo de trabalho. Primeiro achavam que
era impossivel, que assim ndo ia dar. Colegas tambeém, outros professores do ensino normal.
Participei também de [cursos para] professores ja formados, na PUC também, onde eu dei
alguns cursos, trabalhos, aulas, sobre especialmente os blocos l6gicos. Professores de toda

regido, ndo so de Porto Alegre. Demos cursos.

Francine: E tu conheceste O GEEMPA?

Senhora H.: Sim, eu fui sécia do GEEMPA por um tempo, mas depois, € muita coisa, eu nao
consegui acompanhar. Sim. Nés trabalhamos até no¢des, assim, superiores de matematica, la

no Instituto de Matematica. Eu ndo pude concluir também.

Francine: Possui alguma recordacao significativa desse momento? O que mais te marcou?

Senhora H.: O que mais me marcou? Tanta coisa... O que mais me marcou foi justamente o
que eu ja te falei, quando os professores de matematica comecaram a vir pra nés sim e dizer
que estava dando certo. Nao professores de didatica, de Matematica. “Tu tinhas razao, isso
realmente funciona”. Tinha uma professora que me contestava muito, e depois de um ou dois
anos ela veio e disse: “Olha, tu tinhas razdo, eu estou experimentando”, isso foi muito
gratificante, porque nesses trabalhos assim novos, nds ndo temos certeza se as coisas vdo dar
certo, e quando tu vés, morreu. Infelizmente. Morreu. Mas alguns professores aplicaram. E
também a reacdo dos alunos, das alunas do curso normal. Quando elas chegavam assim e

diziam: “Professora, agora eu entendi aquilo que estudei no tempo em que eu fiz!”, que bom.
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Porque isso aqui nada mais é do que desvendar, a matematica chegou a um conceito, mas ela
deve chegar a cada pessoa, e ndo [0 professor] pegar o conceito ja pronto e dar para o aluno,
por isso que ela ndo aprende matematica. N&o entende o que esta fazendo. Entdo a matematica
significativa, seja qual for o nome, matematica moderna, ela tenta fazer o que a humanidade
tenta fazer através dos séculos, chegar & no inicio, partir do inicio e ndo do fim. A
matematica estava sendo ensinada a partir do conceito, na multiplicacdo, na divisdo, nessas
operacOes fundamentais. NOs muitas vezes ndo sabiamos porqué eles ndo resolviam o que se

chamava de problema, porque ele ndo conseguia encaixar aquilo.

Francine: E tu acreditas que os blocos logicos proporcionam uma contribuicdo para o
aprendizado da l6gica e dos assuntos que estdao envolvidos nas atividades?

Senhora H.: Sim, sim. Porgue a crianca pensa em cima disso, sim.

PARTE 2

Senhora H.: [Comentando uma fala de um aluno] “Agora que eu entendi, agora que eu entendi
que ¢ multiplicagdo!”, conceito simples, mas que foi aprendido através de um conceito ja
formado e o aprendes agora. E que depois tu podes ver, tu chegas a parte de decorar, claro, é

bom saber a tabuada, mas saber o que tu estas falando.

Francine: Entender, tem que entender.

Senhora H.: Colegas minhas professoras diziam assim: “Mas como, como ¢ que V3o aprender
a tabuada?”, “Vai chegar 14, vai chegar 14, mas ela vai com entendimento, ela vai saber
resolver uma coisa através da tabuada”. Claro, a mesma coisa a simplificagao, mas pra tu
chegares a simplificacdo tu tens que passar por etapas.

Francine: Bem como a senhora falou, ndo é do dia pra noite que tu vais mudar.

Senhora H.: Nao.
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Francine: E questdo até de anos, € questio de um trabalho bom, que vai evoluindo.

Senhora H.: Justo, justo. Uma boa coordenacdo, pois é, uma das coisas que eu acho, que
atrapalha muito o ensino, é que quando muda um partido politico, parece mentira, entram
outras pessoas e derrubam tudo o que foi feito, entédo eu penso que, por exemplo, um bom
planejamento pedagdgico, seria de, digamos, cinco anos, seis anos, sete anos, que as pessoas
que entram teriam que completar aquilo. Porque chega outro e corta, como nos fomos
cortados em varias coisas. E dai as coisas se perdem no Brasil. No Brasil se perde em tudo,
ndo € sé no ensino. Se perde em Engenharia, se perde em Direito. Se estdo construindo uma
ponte, como a gente V&, entra outro governo, a ponte fica sem fim, fica aquela coisa ali, nosso

dinheiro.
Francine: Nosso dinheiro.
Senhora H.: Entdo isso falta a meu ver, um projeto tem que ter inicio, meio e fim. Um

[projeto] educacional, também. Digamos que peguem um projeto desses, trabalhem cinco

anos, “ah ndo, ndo esta”, mas dai termina aquele [governo] e comega outro.
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Entrevista concedida pela professora Monica Bertoni dos Santos

Francine Dahm: Eu queria que a senhora me contasse um pouco da sua vida profissional.

Monica Bertoni dos Santos: Bom, eu tenho 74 anos, tu podes imaginar que eu tenho, mais ou
menos, uns 58 de magistério. Entdo, como o meu primeiro curso foi magistério, eu comecei
dando aula de alfabetizadora. Depois eu casei, fui para Sdo Paulo, comecei um curso de
Historia e de Geografia. Dai voltei pra ca sem terminar o curso, e quando eu voltei para o Rio
Grande do Sul ja tinha dois filhos, e quando eu fui tentar terminar o curso para Geografia eu
ja tinha que fazer tudo de novo, tinha mudado. Dai eu fiz Pedagogia. Por volta de 68, 67, eu
entrei em contato, por 65, 66 eu comecei a ter contato com o GEEMPA e a seguir, quando
veio pela primeira vez o professor Dienes para Porto Alegre, foi a primeira vez que eu entrei
em contato efetivamente com a matematica moderna. Claro que a gente ja tinha feito alguns
cursos adicionais no Instituto de Educagdo, as datas ficam meio confusas, porque foi um
tempo de muita agitacdo intelectual pra nds, pra mim muito especialmente, mas o contato com
0s materiais, com o professor Dienes, pois foi ele quem trouxe efetivamente o uso desses
materiais. Eu me lembro na primeira vez em que ele veio a Porto Alegre, ele deu um curso ali
no Colégio do Rosario, e foi a partir dai que eu tomei conhecimento dos blocos logicos e
todos os recursos que ele [utilizava].

Vamos supor que, sabendo usar os blocos l6gicos, tu trabalhas com varias finalidades.
A partir dai, tendo contato com a matematica reformulada, com o professor Dienes, eu
comecei 0 curso de Matematica efetivamente. E ai eu fui fazer o curso de Matematica, que
terminei em 1975. A partir dai, eu trabalhei s6 com matematica, trabalhei varios anos no
Colégio Jodo XXIII, depois eu fundei um colégio, neste periodo eu fui convidada a trabalhar
aqui na PUC e em 2001 eu fiquei s6 com a PUC. Dai muito tardiamente eu fui fazer mestrado
e tudo. Desde entdo eu trabalho aqui [na PUCRS] e as minhas disciplinas mais
especificamente sdao logica, quer dizer, nem ¢ bem logica, ¢ o “Desenvolvimento do
Raciocinio Logico”, ¢ uma cadeira do primeiro semestre de matematica, depois eu trabalho
com “Iniciacdo a Pesquisa”, “Metodologias do Ensino de Matematica” e estagios. Digamos,
essas sdo as minhas cadeiras mais fortes. Ja participei, junto com a Bete [Elisabete Burigo], de
um Grupo de Pesquisas sobre 0 Movimento da Matematica Moderna, que é uma pesquisa que
faco até hoje, ha dois anos eu tenho uma bolsista de iniciacdo cientifica em torno da

matematica moderna mesmo, a divulgacdo do Movimento da Mateméatica Moderna no Rio
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Grande do Sul. Depois eu ja fui diretora de escola, depois do Jodo XXIII, durante seis anos eu
fui diretora geral do Jodo XXII, depois eu fundei a escola, que se chama Conhecer, eu fui
nove anos diretora pedagogica da escola, nos dividimos a direcdo, uma fazia a missdo mais
administrativa e, a outra, a missdo mais pedagdgica. Entdo, mais ou menos, a minha carreira €
essa. Nunca sai da sala de aula todos esses anos. E a minha experiéncia com o uso de jogos,
uso de materiais concretos, resolucdo de problemas, quando se iniciou o0 Movimento da
Matematica Moderna e o Movimento da Educacdo Matematica no Brasil, eu fui muito
presente nessa construgdo, eu estava presente na sessdo em que mais ou menos a gente
resolveu fundar a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, eu estava representando o

GEEMPA nesse evento, a minha carreira € isso ai.

Francine: Entdo a senhora participou ativamente do GEEMPA?

Monica: Ativamente, eu fui, durante muitos anos, até hoje eu participo, durante muitos anos
eu participei muito ativamente e eu fui uma das presidentes do GEEMPA, além da professora
Esther Grossi, ela é presidente ha muitos anos, ela renova, duas vezes eu fui presidente do

GEEMPA, em gestdes intermediarias.

Francine: E porque tu escolheste ser professora?

Monica: Olha, minha filha, eu vou te dizer uma coisa muito tranquilamente, eu ndo escolhi ser
professora. Tu podes imaginar que com 74 anos eu sou de uma época completamente
diferente da tua. A minha mae era vilva, e eu sou a quarta filha de uma familia, um irmao
meu era médico psiquiatra, outro era advogado, a outra fez faculdade de Letras, eu acho que
como eu era a Ultima, a minha mée do ginasio me passou para o normal e eu ndo questionei, e
eu fui e ela considerou uma missdo comprida. Minha opcdo mesmo por ser professora foi
quando eu fiz Pedagogia, ai eu fiz a minha op¢do. Mas ai eu ja tinha uma experiéncia em ser
professora, entdo eu gostei, eu sempre era tida como uma pessoa que ensinava a matematica
muito bem, digamos assim. Ai quando eu fui para a Pedagogia, e depois, quando eu fui para o
curso de Matematica, foi ai que eu fiz a minha op¢do. Mas a primeira vez em que eu fui
professora na minha vida eu ndo fiz a op¢édo de ser professora, me botaram na escola normal e
eu ndo questionei, eu sempre digo isso, mas se eu hoje tivesse que escolher, eu escolheria ser

professora. E por incrivel que possa parecer, a minha primeira experiéncia de professora foi
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ser professora de balé, eu estudei balé dos seis aos dezenove anos, e entdo, vamos dizer assim,
essa foi a minha experiéncia de ser professora. Mas essa experiéncia era outra coisa, eu dava
balé para os pequenininhos, mas eu escolhi mesmo ser professora depois que eu fui para a
Pedagogia e principalmente quando eu fui para a Faculdade de Matematica.

Francine: Tu comegaste no normal, foste para a pedagogia e para a matematica.

Monica: Exatamente.

Francine: Entdo a senhora ja era professora quando conheceu os blocos l6gicos?

Monica: N&o, ndo. Quando eu fiz 0 meu primeiro estagio, foi numa primeira série e eu ndo
conhecia os blocos légicos. Eu fui conhecer os blocos l6gicos quando, agora eu ndo estou me
lembrando da data em que o professor Dienes veio pela primeira vez, acho que foi em 68, foi

ai que eu fui conhecer os blocos l6gicos, um pouco antes, 66 ou 65.

Francine: La em Séo Paulo ou aqui em Porto Alegre?

Monica: Aqui em Porto Alegre, ndo, aqui em Porto Alegre. L4 em S&o Paulo eu trabalhava

com historia, ndo tinha nada a ver com matematica.

Francine: E porgue que a senhora acredita que os blocos l6gicos ndo sdo mais utilizados hoje

nas aulas de matematica?

Monica: Eu ndo penso assim. Eu vejo, assim, em primeiro lugar, eu acho que as pessoas nao
sabem usar os blocos l6gicos como eles devem ser usados. Vamos supor, usar 0s blocos
I6gicos como um brinquedo, ndo deixa de ter o seu valor, porque uma crian¢a que usa 0S
blocos l6gicos como um brinquedo, automaticamente ela vai separar pelas cores, ela vai
separar pelas formas, pelo tamanho, ela vai falar os nomes das figuras, que séo as faces dos
blocos e tal, mas usar como um recurso pedagdgico, por exemplo, para que os alunos
classifiquem, para que os alunos ordenem, para que os alunos trabalhnem os conectivos
l6gicos, associados aos diagramas de Venn, aos diagramas de Carroll, aos diagramas de

arvore, trabalhar com o principio multiplicativo, trabalhar com codificadores légicos. Para
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fazer isso tu precisas saber trabalhar, entdo eu acredito que as pessoas ndo usem
pedagogicamente, didaticamente, como recurso para ensinar logica, porque ndo sabem.
Porque no momento que as pessoas sabem utilizar, elas utilizam. Entdo os blocos l6gicos
existem, eles estdo nas escolas, as pessoas sabem que eles sé&o importantes, mas as pessoas
ndo sabem usar adequadamente como um recurso. Certo? Se tu perguntares para a maior parte
das pessoas, as pessoas ligadas a matematica, elas sabem que existem os blocos légicos, mas
ndo sabem o valor dos blocos I6gicos para o ensino da logica. Certo? E de outras coisas. Se tu
quiseres, por exemplo, comecar a trabalhar com fragdes, tu podes comecar a trabalhar com os
blocos l6gicos. Entendes? Tu tens uma série muito rica e muito interessante de trabalhos de
I6gica, de fracdes, de nimero, que tu podes trabalhar com os blocos légicos. Mas tu tens que
saber. Eu acredito que o uso dos blocos l6gicos ndo seja adequadamente utilizado porque as
pessoas ndo sabem como trabalhar com eles. E como ndo sabem como trabalhar, como nunca
trabalharam como aluno com os blocos l6gicos, ndo entendem o valor que eles tém. Eu nédo
sei das tuas entrevistas, mas se tu trabalhares, por exemplo, com professores das séries
iniciais, “Ah, os blocos logicos sdo interessantes!”, “Mas porque tu niao os utilizas?”, nao
utiliza porque ndo sabe utilizar. Essa é a minha opinido. Eu, por exemplo, utilizo os blocos
l6gicos na pre-escola, na escola infantil, eu ensino, trabalho com os blocos logicos
intensamente no primeiro ano, quando os alunos estdo desenvolvendo as habilidades para
construir o namero natural. Eu trabalho os blocos 16gicos na universidade quando eu dou a
introducdo ao raciocinio logico, entdo toda a parte dos conectivos logicos, da negacéo, da
teoria dos conjuntos, tudo isso eu trabalho com os blocos logicos associado ao uso de
diagramas. Entendes? Pra mim ndo, se tu fosses matriculadas em uma disciplina de raciocinio

l6gico, eu comeco, todo o primeiro més, eu trabalho com os blocos l6gicos.

Francine: Bom, eu ndo conhecia 0s blocos logicos, fui conhecer no ultimo semestre de
matematica, foi numa mencdo da Bete [Elisabete Blrigo] em uma aula de pesquisa [disciplina
de Pesquisa em Educacdo Matematica] e ela mencionou o Dienes e o0s blocos légicos achando
que todo mundo conhecia e nds ndo conheciamos. E 0 que a senhora acha, porque 0 Nnosso

curso nao tem os blocos 16gicos?

Monica: Eu vou dizer a mesma coisa, porque as pessoas nao sabem usar e ndo sabem o valor
que tem. Entdo ndo usam. Eu te diria assim, eu trabalhei muito com os blocos légicos, muito,

muito. Em cursos de formag&o de professores, com alunos, alunos de séries iniciais, alunos de
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quinto ano, quando eu fui fazer toda uma introducdo aos conjuntos, as operacGes dos
conjuntos, porque como tu vais trabalhar as operagcbes com conjuntos sem definir os
conectivos l6gicos? Mas como é que o aluno vai entender o que € p e g? Isso ai ja é um nivel
de abstracdo. Entdo tu comecas pelo concreto e tu generalizas. Eu trabalhno com os blocos
I6gicos e uma coisa que se chama materiais estruturados, que sdo materiais confeccionados
pela gente, que sdo estruturas isomorfas aos blocos l6gicos. Entdo o trabalho se torna mais
rico ainda. E isso também nos aprendemos com o professor Dienes. Trabalhar com materiais,
isomorfos aos blocos l6gicos, pra ndo ater uma estrutura l6gica apenas aos blocos l6gicos,
trabalhar com uma coisa que a gente chama de principio da variabilidade perceptual, trabalhar
com algum material manipulavel que tem ou ndo a estrutura dos blocos l6gicos. E uma coisa
superinteressante, mas isso precisa se saber trabalhar. E um conhecimento t&o, tio aprendivel,
ndo sei se € esta a palavra, como equacao diferencial. Tu tens que saber trabalhar, porque que
tu trabalhas com aquilo. Tém muito poucas pessoas que efetivamente sabem trabalhar com os

blocos e entendem o valor do trabalho com os blocos.

Francine: Entdo a senhora sempre trabalhou com varios publicos com os blocos légicos?

Monica: Varios.

Francine: N&o s6 com os alunos do primario.

Monica: Nao, eu trabalho com os blocos I6gicos com os alunos do primeiro ano, certamente,
na escola infantil, no primeiro ano e segundo, quando temos a etapa de alfabetizacdo
matematica, para fazer as classificacfes, as ordenacdes, a negacdo, o complementar, tudo isso
eu trabalho com os blocos l6gicos. As sequéncias repetitivas ou nao, tudo isso eu trabalho
com os blocos l6gicos. Depois la pelo quinto ano, quarto ano, em que a gente esta comecando
mais formalmente, sexto ano, as operacdes com conjuntos, eu apelo de novo para os blocos
l6gicos. Quando eu trabalho a iniciacdo a logica, por exemplo, construir as tabelas-verdade,
seja isso no primeiro ano do ensino médio ou no primeiro ano da universidade, fazendo toda a
base para a l6gica e para a algebra, eu trabalho com os blocos légicos de novo. Trabalho em

formacdo de professores com os blocos l6gicos. Entdo eu trabalho com varios publicos.

Francine: E como tu ficaste sabendo da existéncia dos blocos l6gicos?
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Monica: Através do GEEMPA e do professor Dienes, foi através dele que a gente conheceu.
Por exemplo, eu ndo sei se tu conheces o material de Cuisenaire. Esse eu ja conhecia quando
eu fiz o magistério e eu trabalhei muito tempo com o Laboratorio de Matematica no Instituto
de Educacdo General Flores da Cunha, que era um laboratério de matematica maravilhoso. E
que tinha professores que estudavam muito, até pode ser que eles conhecessem o0s blocos
antes do professor Dienes vir. Mas ai eu ja havia me formado, entende? Mas o material de
Cuisenaire, por exemplo, que é um outro material maravilhoso, para outras coisas, mas
também para a construcdo do nimero, para as operacdes basicas e para composicdes aditivas
de um ndmero, isso eu conheci no Instituto de Educacdo. Agora os blocos, eu comecei a

trabalhar, foi com a vinda do professor Dienes.

Francine: E porque a senhora escolheu usar os blocos l6gicos em suas aulas?

Monica: Olha minha filha, porque que eu comecei a usar? Porque eu ndo uso so os blocos
l6gicos, eu uso varios materiais. Uso materiais industrializados [pega uma caixa de madeira
intitulada de Maquete dos Numeros e me mostra], como este aqui, por exemplo, € um material
maravilhoso, sdo as Maqguetes dos Numeros, uso o material de Cuisenaire, uso o Base 10, o
Multibase, eu uso os blocos l6gicos. Entdo eu uso varios materiais, dependendo do contetdo
que eu vou trabalhar. Entendes? Ou industrializados ou confeccionados por mim. Agora,
como eu me dediquei muito a trabalhar com alfabetizacdo matematica e com logica, esse [toca
na caixa de blocos légicos que levei] € o material que mais se apropria pra isso, entdo por isso
é gque eu trabalho muito com os blocos l6gicos. Mas trabalho com outros materiais também

variados também. Meu armario € um laboratorio de matematica.

Francine: E com que finalidades a senhora usava eles e usa ainda nas aulas?

Monica: Com essa finalidade, eu trabalho tanto as habilidades de classificar, de ordenar,
depois eu trabalho todos os conectivos logicos, eu trabalho a negacdo, trabalho os
quantificadores, que mais, eu trabalho com os blocos? Com as criangas bem pequenas até o
conhecimento das figuras geométricas, as cores, tém muitas coisas que eu trabalho. Mas o

basico mesmo ¢ trabalhar as estruturas logicas.
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Francine: E a senhora assim, tracava objetivos para as aulas ou deixava as aulas livres?

Monica: Ndo, meu amor, ndo se faz aula livre. Toda aula tem que ter objetivo muito bem
tracado, 0s recursos, 0s materiais, 0s procedimentos, porque eu trabalho com a teoria dos
campos conceituais, sdo coisas muito planejadas. E claro que, um professor que tem prética de
trabalhar com seu planejamento, ele cria, ele inova, mas ndo existe algo sem um

planejamento.

Francine: Também concordo. E o que a senhora queria utilizando os blocos l6gicos nas aulas?

Monica: Olha, eu compreendo que um aluno, para construir seu conhecimento matematico,
ele tem que, como se chama, fazer matematica. E fazer matematica é quase que recriar a
matematica. Entéo, a sistematizacdo do conhecimento pra mim € a ultima etapa da construcao
do conhecimento. Entdo, quando eu proponho jogos ou atividades com algum material
concreto, seja qual for, subjacente a esse material esta toda uma estrutura numeérica, algébrica,
l6gica, que eu queira que os alunos aprendam. Entdo, quando eu trabalho com os blocos
l6gicos [isso] ndo € um brinquedo, eu trabalho com os procedimentos que eu proponho a
partir de um jogo que eu proponho com os blocos, subjacente a esse procedimento estd o
pensamento que eu quero que 0 meu aluno construa. A partir de um momento em que eu sinto
que o aluno construiu esse conhecimento, nds vamos sistematizar o conhecimento. Entéo, por
exemplo, tu vais definir a conjuncdo, define a partir de uma tabela-verdade, ndo € isso?
Quando tu vais generalizar pro aluno e construir a tabela-verdade, o aluno ja sabe, que para
um “e” ser verdadeiro, € preciso que as duas condi¢des sejam verdades. Isso ai, s3o etapas de
construcdo de um conceito, a etapa de comprimir [reduzir a um conjunto menor], a etapa de
construcdo, € um material, um problema, tu podes partir da resolucdo de um problema para
construir um conceito. Agora, este problema pode ser proposto a partir de um jogo, que 0s
blocos l6gicos sejam o material. E como eu me identifiquei muito com o ensino da légica, é
um material dos que eu uso, podes olhar nas aulas de metodologia, eu uso outros tantos

materiais.

Francine: E a senhora conheceu e vivenciou o Movimento da Matematica Moderna?
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Monica: Vivenciei muito intensamente, muito, muito. Porque assim, em primeiro lugar,
quando eu conheci 0 GEEMPA, eu ndo sou uma das fundadoras propriamente, poderia dizer
que sim, mas na assembleia de fundag&o eu néo estava. Mas eu fui me apaixonando por uma
matematica diferente, que todo mundo poderia aprender, que todo mundo poderia construir e
eu fui vivendo. Entdo, nos primeiros cursos que a professora Esther Grossi deu, preparando,
por exemplo, a vinda do professor Dienes, eu estava presente. Depois eu vivi, vivi muito
intensamente esse momento. E acho que, embora as pessoas achem que o Movimento seja
fracassado, eu ndo tenho essa opinido. Minha opinido é que como tudo, tudo ndo, mas como
muitas coisas que sdo implantadas no mundo, as pessoas nao estdo bem preparadas para isso,
é 0 que aconteceu. Mas muitas coisas, os livros didaticos, por exemplo, uns antes e depois do

Movimento, pelo meu entender.

Francine: Eu também concordo, assim, a gente estava observando isso e eu ndo achei que
assim, nunca eu tinha visto antes um livro dos anos 70, por ali, e quando eu peguei [0 livro]
eu me espantei, assim, do tipo de livro que era, tratando em séries iniciais, um contetdo muito
abstrato para os alunos, muito fixado, sabe? Sem nenhuma liberdade para o aluno testar nas

aulas.

Monica: Ou de ele mesmo criar, isso ai.

Francine: Entdo a senhora participava das palestras, dos cursos, das conferéncias?

Monica: Todas elas. Participava, organizava, as cinco vindas, por exemplo, do professor
Dienes, eu fui monitora dele, a gente organizava o material que ele preparava, depois veio 0
professor Vargas, um professor muito amigo do professor Dienes, mas ele trabalhava com
estatistica e com probabilidade, tudo para criangas pequenas. Depois veio a professora Régine

Douady, Michéle Artigue, todas essas professoras e a gente participou, eu participei de tudo.
Francine: Participava da organizacdo assim...
Monica: Desde a organizacao, depois a gente fazia 0s cursos, a gente servia de monitora para

eles [Taméas Vargas, Régine Douady e Michéle Artigue], porque a gente trabalhava bastante
no GEEMPA.
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Francine: E qual assim, a lembranca mais marcante que a senhora teve nesse periodo?

Monica: Vérias, em primeiro lugar a propria figura do professor Dienes e do professor
Vargas, foi uma coisa que foi muito marcante. Agora, eu nunca me esquego, a primeira vez
em que eu me deparei com uma matematica diferente daquilo que eu tinha aprendido, eu
fiquei assim, extasiada. E eu comecei a raciocinar, a pensar, aquilo tomou uma coisa, assim,
parecia um encantamento. Entdo, aprender a trabalhar com materiais, aprender as estruturas
algébricas, pra mim foi uma coisa muito fascinante, muito fascinante mesmo. E eu ndo tinha
curso de Matematica nessa época, eu tinha curso de magistério que foi muito forte, foi no
Instituto de Educacdo, mas foi muito, muito marcante. S&o muitas as lembrangas, muito boas
dessa época. Muito estudo, muito conhecimento, muitas descobertas. E uma coisa assim,

muito marcante.

Francine: Entdo nessa época inicial do GEEMPA a senhora estava fazendo pedagogia?

Monica: N&o, ndo. J& ndo estava mais fazendo pedagogia. Eu comecei Pedagogia, fiquei um
tempo la e também eu ndo podia fazer muitas cadeiras porque eu tinha quatro filhos nessa

época, dai eu fui para a Matematica.

Francine: E quais as propostas que o0 Movimento divulgava assim, de que a senhora lembra?

Monica: Bom, em primeiro lugar, um novo curriculo. Onde, por exemplo, entravam as
estruturas ldégicas, entrava a teoria de conjuntos, as estruturas algébricas, entrava a
probabilidade e estatistica, a teoria dos conjuntos principalmente, onde tu trabalhavas com
muito material, a ideia de que se aprende, ndo se utilizava esse termo ‘“se aprende” na
coletividade, mas o trabalho em grupo foi uma coisa assim, que nés fizemos muito estudo
para o trabalho em grupo, com o professor Lauro de Oliveira Lima, porque aquela ideia de
uma crianca atras da outra, sé olhando pro professor ou pra professora trabalhando no quadro,
isso era uma ideia que a gente queria abandonar. Entdo, a gente ndo dizia: “Ah, nds vamos
trabalhar com resolucdo de problemas!”, s6 que aquilo foi vindo depois, quando veio o
Movimento da Educacdo Matematica. O que nos faziamos era propor problemas para 0s

alunos, deixar para os alunos descobrirem sozinhos e construir seu conhecimento a partir
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desta descoberta. Isso tudo, hoje em dia, a gente esta verbalizando, mas nessa época era feito
assim. Entende? Entdo, todas essas coisas diferentes eram trabalhadas no Movimento da
Matematica Moderna. Os contetdos mudaram, a forma de trabalho na sala de aula mudou, o
aluno como agente, trabalha com autonomia, isso tudo pra mim, pode ser Francine, que eu
misture um pouco, porque as coisas que séo vivenciadas, que tu vais tendo, porque tu ndo vais
delimitando que até aqui foi isso, a vida, a gente vai crescendo, entdo pode ser que algumas
coisas que ndo fossem do Movimento da Mateméatica Moderna, eu atribuo a ele. Mas pra

mim, tudo isso veio com esse Movimento.

Francine: E a senhora acredita que os blocos l6gicos proporcionam uma contribuicdo para o
aprendizado da l6gica e dos assuntos que estdo envolvidos na atividade?

Monica: Eu ndo [acredito], como é que tu me perguntaste? Se eu penso isso? Eu tenho
certeza. A minha experiéncia, com alunos, assim, que foram meus alunos no primeiro ano da
faculdade e que depois vao fazer uma disciplina de légica mais pura, digamos, loégica mais
avangada, “Professora, eu me lembro dos blocos e consigo generalizar!”. Entdo eu tenho a
absoluta certeza, de que a partir de um trabalho bem feito, com conhecimento de causa, com

objetivos, entende? Tu podes fazer coisas maravilhosas pelos alunos.

Francine: E 0 que a senhora pensa sobre o ensino da légica no ensino fundamental?

Monica: Acho que é indispensavel. Para comecar, tu ndo constréis um numero se tu nao
construires determinadas estruturas de classificagdo. Por exemplo, as relacbes, o que é pra
construir um namero, tu vais ter que trabalhar com relagdes, e tu vais ter que trabalhar com
equivaléncias e com ordens. Entdo, uma coisa que se fazia era trabalhar com propriedades
reflexiva, simétrica e transitiva, como conhecimento. 1sso ndo se precisa no primeiro ano, mas
o aluno tem que sentir que quando ele classifica, ele trabalha com um tipo de coisa, ndo
precisa nem chamar de estrutura. Quando ele ordena, ele estd com outra forma. Dai 0 nimero
vai estar no meio dessas classificacdes, dessas equivaléncias, dessas ordens. Mais tarde, tu ja
vais trabalhar com algumas propriedades e quando tu chegares em outro nivel, tu vais definir.
Mas eu ndo tenho duvida nenhuma de que, como as funcdes, tu ndo vais definir as funcdes no
primeiro ano de ensino médio, tu vais trabalhar com regularidades e padrées desde muito

pequeno, tu ja estas construindo as fun¢Ges. A mesma coisa € a légica. Tu ja vais trabalhando
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com a logica, com a negacdo, com a conjun¢do, com a disjuncdo, desde muito pequeno.

Depois tu vais definir, fazer tabelas-verdade, isso € outra etapa dessa construgao.

Francine: Que tipos de atividades que a senhora fazia utilizando os blocos ldgicos?

Monica: Ai, muitas atividades. Por exemplo, tu fazes, tu brincas com os blocos légicos, as
atividades de adivinhacdo. Vocé pega um tridngulo amarelo grosso e pequeno [estd com a
peca na mdo mostrando], ai eu pergunto, depois de as criancas fazerem jogo livre de
descobrirem “Bah, professora tem grossos e finos!”, “Ah, professora tem grandes e

",

pequenos!”. Ai tu pegas assim, esse triangulo, eu fecho os olhos, pego o triangulo, pergunto

pra ti, “ele ¢ azul”?, tu dizes “ndo”, “ele ¢ vermelho?”, tu dizes “ndo”, uma crian¢a que ja
descobriu uma série de coisas ndo faz a pergunta se ele é amarelo, ela ja conclui que se ele
nao ¢ vermelho, ndo € azul, entdo ele ¢ amarelo. Dai eu vou perguntar, “ele € grande?”, tu vais
dizer “ndo”, o que eu vou concluir?, que ele ¢ pequeno. Entdo, entendes, esse € o jogo que eu
faco. [...] Uma brincadeira como essa, a pessoa se da conta de que ja esta usando a logica.
Porque se ele ndo € grande, € pequeno. Se ele ndo é fino, é grosso. Se ele ndo é quadrado, ndo
é retangulo, ndo é circulo, s6 pode ser tridangulo. Quando uma crianca ainda ndo conhece, ou
ainda ndo estd usando a logica, ela tem: “E grande?”, “Nao!”, “E pequeno, [risos], ndo €?”
Entdo essas coisas tu vais... Domind! Eu pego uma peca e digo, agora tu vais escolher uma
peca, [aponta para a tal peca que vai descrever], esse quadrado grande, pequeno e grosso e
amarelo, eu quero uma peca que tenha apenas uma diferenca dessa, ela vai pegar essa aqui
[pega a peca quadrada pequena grossa e azul] e vai me dizer, a diferenca € na cor. Uma outra,
por exemplo, essa aqui, boto, ndo, esse circulo ndo é aqui [sobrepde as pecas em analise],
porque ele tem duas diferencas, ele é circulo, esse é quadrado, diferem na forma, diferem na
espessura. Ah, dai a crianca tira e bota este aqui. 1sso jogos, mas sdo jogos preparados
cientificamente. Depois, a gente faz representac@es, a gente trabalha com maquinas de trocar
cor, trocar forma, isso esta preparando para fungdes. Entdo, tudo o que tu tiveres de ldgica, de
algebra, tudo ndo, mas a base, as nocbes basicas de todos esses raciocinios ligados a

classificacdes, as estruturas logicas, as ordens, as funcdes, estdo ali na base.

Francine: E a senhora acredita que os blocos l6gicos contribuem para uma melhor

aprendizagem do aluno?
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Monica: Eu ndo tenho ddvida disso. Eu ndo acredito, € mais do que acredito. Eu tenho certeza
disso. Mas como eu te digo, Francine, desde o primeiro momento, ndo é brincar por brincar,
também brincar por brincar € bom, que é melhor fazer isso do que ndo fazer nada. Entendes?
Mas se tu queres que ele produza, como é que eu vou dizer, tenha uma finalidade, para a qual
realmente eles foram criados, entéo tu tens que compreender muito, tu tens que estudar muito,
tu tens que fazer os jogos primeiro, e depois aplicar para as criangas. E a primeira vez que tu
vais aplicar tu ndo vais explorar tudo que tu podes. A gente vai saber explorar depois de usar
umas quatro, cinco ou seis vezes. Entéo ai tu vais estar apta a fazer render o que eles podem

render. Certo?

Francine: E 0 que a senhora pensa sobre usar materiais concretos e atividades concretas e

manipulaveis assim, nas aulas?

Monica: Eu acho indispensavel. Mas também nunca, Francine, é usar por usar. O material
concreto, ele tem que ser usado muito criteriosamente, ta? Com objetivos claros, sem enjoar
as criancas, tem uma etapa primeiro, uma etapa de jogo livre, isso também é do professor
Dienes, depois tu tens uma etapa de jogos com regras, depois, quando as criancas abstraem as
regras, tu podes tirar o material e trabalhar, representar, fazer varias representacées e depois
eles véo abstrair e generalizar. E isso ai a etapa, S0 as etapas da construcdo do conceito de

verdade.
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Entrevista concedida pela professora Maria Helena Camara Bastos

Francine Dahm: E eu queria que a senhora me contasse um pouco de sua vida profissional.

Maria Helena Camara Bastos: Bom eu ndo vou te contar, eu vou te mandar, tu leres ela, e ai
fica mais facil, que tem as minhas memorias, inclusive as memdrias de professora do Colégio
de Aplicagdo algumas coisas. Esta no livro do Alonso. E ai eu acho que eu te dou a referéncia
depois, me lembra ta? Por que sendo a entrevista ndo vai terminar. Disso, deixo a historia
profissional. Eu sou formada em Histéria, que tu vais ver 1a no memorial, e depois tu vais ver
também nesse memorial que eu, quando me formei, fui trabalhar no Colégio de Aplicacdo
como professora de sexta série. E esta era uma experiéncia diferenciada porque era o antigo
ginasio, quer dizer, ja ndo era mais ginasio, mas a sexta serie correspondia ao primeiro ano do
ginasio e os alunos entravam no Colégio de Aplicacdo por concurso no final da quinta série.
Entdo o colégio sO comecava na sexta. Entdo, como até a quinta era um professor Unico nas
antigas escolas primarias, a Dona Graciema [Graciema Pacheco, diretora do Colégio de
Aplicacdo] me instituiu nesse projeto como professora polivalente. O que era? Ela era uma
professora Unica, dando todas as disciplinas, sé as de teatro, musica, educacdo fisica, e nem
sei mais 0 qué, que eram [ministradas por] professoras especializadas. Entdo eu tive que
estudar, mas isso foi muito facil, tem até um projeto muito interessante, porque eu tinha uma
tutoria das professoras das areas especializadas, e como também funcionava a antiga
professora, que era a coordenadora do primeiro grau, dessa parte do primeiro grau, ela
também orientava. Entdo eu tinha mais orientacdo era na matematica e na area de ciéncias.
Porqué de portugués, e de historia e de geografia, isso eu tinha toda a [formacéo]... Entéo, da
matematica era a Léa Fagundes, e a Maria Luisa Macedo, entdo eram as duas que me
assessoraram. A Léa, muito mais com as questdes dos blocos légicos, da topografia,
topologia, todos esses conhecimentos e de construcdo do conhecimento das criancas em
matematica. E a teoria dos conjuntos, todas essas coisas. Isso era um atendimento semanal.
No segundo ano em que eu fui polivalente, eu tinha duas turmas, entdo era uma que eu dava e
a outra era a professora Silvia Stifelman, que hoje é Kats, que era formada em Letras, entéo
era muito interessante essa diferenciacdo. Depois, inclusive, isso se transformou em projeto e
todos esses planos, de todas as disciplinas, foram ampliadas para outras escolas do Estado,
estaduais, porque a Dona Graciema dizia: “O Colégio ja era conhecido como elite”, mas ela

acreditava que esse trabalho que era feito no Colégio de Aplicacdo podia ser estendido. Se tu
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quiseres saber mais sobre isso, ndo é tdo teu objeto, a professora Ana Maria Colla
acompanhou todo esse projeto e eu tenho o telefone, se tu quiseres depois entrevista-la. Bom,
ela deu até entrevista ja sobre a educacdo matematica no Colégio de Aplicacdo. Bom, entdo
funcionava assim pra tu teres uma ideia, 0 que eu me lembro, foi que eu passei a participar de
varios eventos do GEEMPA, porque a Léa fazia parte, ndo € o GEEMPA como é hoje, o
GEEMPA dos anos 70, que era s6 matematica, entdo a Esther, com a Esther Grossi, a Celeste
[Maria Celeste Koch], eu acho que a Malamuti também, um monte de professoras que eram
do Instituto e que havia esse transe [participavam também do GEEMPA]. Eu agora teria que
olhar os planos e procurar la em casa aqueles benditos planos em caixas, o que eu fazia com
0s blocos l6gicos. Eu me lembro que os alunos se reuniam em grupos de quatro, e havia toda
uma orientacdo, e tinha uma caixa de blocos légicos para cada grupo de alunos. N&s
tinhamos, em média, em sala de aula, de 30 a 35 alunos. Eu me lembro disso ai, havia toda
uma atividade orientando. O dia em que o Dienes foi na minha sala, os alunos também
estavam, porque eu tenho essa imagem visual, distribuidos em grupos e eles estavam fazendo
uma tarefa que foi toda planejada, orientada, porque foi na minha sala e da Silvia, eram duas
salas em que ele [Dienes] foi, e ai tinha toda uma atividade que nds ficamos até quase até a
meia noite fazendo, porque eu vou te dizer, devia ser uma segunda-feira e ele iria na terca. Eu
sei que eu morava ali na Tomaz Flores e era quase meia-noite quando eu fui para casa.
Preparando, organizando, e tudo para os alunos realizarem durante a visita. Mas ndo me
lembro qual foi a tarefa. E outra coisa que eu me lembro de fazer nas aulas de matematica, era
muito ligado com a Geografia e com 0s passeios que a gente fazia na cidade, entdo a questéo
do corpo dentro do circulo, fora do circulo, nocdes de espaco, de topologia, entdo isso tenho
muito claro, as atividades com topologia. Dos blocos légicos, eu s6 tenho memoria visual
deles [brinca e mexe em algumas pecas dos blocos l6gicos que eu trouxe para a entrevista],
ndo estou lembrada assim de que, eu me lembro que eu fazia 0s conjuntos, a questdo de
interseccdo, de relacdo, cor, tamanho, espaco, tinha também fichas coloridas que nds
faziamos, ndo eram fichas eram..., esses também redondos, quadrados [pega as pecas],

retangulos, triangulos, e que a gente fazia uma série de atividades com eles.

Francine: Comprei o material novo [as pecas estavam grudadas e alguma que ela quis pegar
ndo sairam da caixa]. Entdo o professor Dienes, vocés trabalhavam com palestras e depois ele

ia as escolas visitar vocés para ver essas aplicacoes, essas atividades que eram discutidas?
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Maria Helena: Quem, o Dienes?

Francine: O Dienes.

Maria Helena: O Dienes veio para um evento, e fez uma série de palestras. E visitou salas de
aula, que eu me lembre, no Aplicacdo essas duas, e no Instituto de Educacdo. Agora ele foi
para ver uma atividade, aquilo que tu vais observar, né? Também nds usavamos aqueles
pauzinhos, como € que era, aqueles compridinhos, que tinham o nome... [Cuisenaire], toda
normalista também tinha aquilo, muito mais que os blocos l6gicos, tinha pauzinho pequeno,
médio, grande, de gorduras diferentes, de espessuras, que eram antes dos blocos légicos

utilizados, também para ver espessura, tamanho, e etc.

Francine: E como que a senhora se tornou professora?

Maria Helena: Ah, como me tornei professora? Bom, eu ndo fiz escola normal. Esse é um
dado bem relevante. Eu fiz classico, porque eu queria entrar no direito e etc. Ai no classico eu
ja ndo pensava tanto no direito e adorava historia e matematica. E eu fui fazer vestibular, tu
vais ver no memorial, me preparei pra matematica, com professor de cursinho chamado Gato,
que era também professor da universidade. E com isso, na hora H, eu mudei para historia.
Porque eu achei aqueles seis meses de preparacdo de cursinho com alta matematica, porque
ndo era aquela matematica cotidiana de que eu gostava e tal, eu achei tudo muito arido, e ai
fui para a histéria, que era uma area que eu amava de paixdo, e continuo amando, porque eu
sou da historia da educacdo, entdo foi este, o caminho. E quem faz licenciatura normalmente
segue a profissdo docente. Mas eu cai na sexta série também por uma casualidade. Porque
quando eu me formei, nés fomos convidadas pra sermos monitoras, ou auxiliares, das
professoras de praticas de ensino, da professora de Préatica de Ensino de Historia e Geografia,
e também no Gltimo semestre da faculdade, ndo sei por qué, eu fui acompanhar a professora
Ana Maria Colla, que era a professora, observar a aula dela, de sexta série. E com isso, ela me
convidou para no ano seguinte assumir essa sexta serie, ta? Porque ela estava se desligando
como professora polivalente. Entdo foi essa a casualidade. Mas ao mesmo tempo em que eu
acompanhei, em que eu fui ser professora de sexta série, eu também acompanhava a
professora de pratica de ensino de histéria e geografia, com isso, eu fui galgando, eu fui

professora de sexta série dois anos, depois da nona série, depois fui trabalhar no laboratério de
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metodologia do ensino superior, fui ser professora do ensino basico, com Introdugdo aos
Estudos do Homem, ai ja mais vinculada com a minha &rea, 0 meu trabalho na matematica foi
muito transitorio durante dois anos.

Francine: E a senhora ja era professora quando conheceu os blocos ldgicos?

Maria Helena: J4, ja, porque eu ja estava formada. Na minha aprendizagem matematica nao
teve os blocos l6gicos [risos]. Sou mais antiga que eles. Nem sei quando eles, o Dienes, foi o
Dienes que criou eles?

Francine: Sim.

Maria Helena: Em que ano?

Francine: Ele veio pra Porto Alegre em 1971, 72.

Maria Helena: Nao, ele comecgou a vir. Mas ele assistiu, eu comecei como professora no

Aplicacdo em 73 e ele assistiu, foi na minha sala em 74.

Francine: Ele veio em 71, 72 e 74.

Maria Helena: Exato, foi em 74.

Francine: E o que a senhora fazia nessa época quando conheceu os blocos 16gicos?

Maria Helena: Eu era professora polivalente.

Francine: No Colégio de Aplicacdo?

Maria Helena: No Colégio de Aplicacdo, foi em 73 e 74, foi ai.

Francine: E porgue que a senhora acredita que os blocos l6gicos ndo sdo mais utilizados hoje

nas aulas de matematica?
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Maria Helena: Olha, eu ndo sei, porque aqui na faculdade a professora que da Prética de
Ensino de Matematica ela trabalha com as alunas. Porque eu vejo ela carregar as caixas, mas

s&o mais chatinhas [achatadas]. Eles ndo estdo sendo usados nas escolas, mais?

Francine: N&o, infelizmente ndo. Eu fui conhecer também os blocos légicos agora, eu fago dai
na UFRGS, no meu sétimo semestre, e numa mencdo da professora Bete [Elisabete BUrigo]
em uma aula minha de pesquisa [Pesquisa em Educacdo Matematica], ela contou desse
trabalho que teve do GEEM, do GEEMPA em Porto Alegre, e dai ela mencionou os blocos
I6gicos, achando que todo mundo conhecia e ninguém conhecia. E dai foi uma motivacao
para eu fazer o trabalho, eu me formando como uma professora de matematica ndo

conhecendo esse recurso para a logica.

Maria Helena: Exatamente, bem interessante. E marcou a matematica, porque toda a teoria de
Piaget, a questdo, a Léa [Fagundes] trabalhava muito nisso, dos processos de pensamento, do
concreto para levar ao pensamento l6gico, abstracao e tal, entdo toda a orientacdo do trabalho
era manusear, que eu me lembre, estes blocos, os blocos l6gicos, e depois havia questdes que
eles tinham que responder a partir da concretude, daquilo que eles estavam visualizando,

fazendo.

Francine: E como que a senhora soube da existéncia deles? Através da professora Léa?

Maria Helena: Sim, através dela que me orientava, foi através. Mas a Ana [Maria Colla], se eu
ndo me engano, ja usava anteriormente também na sala dela. A Ana trabalhou na sexta série,
em 71 e 72. Eu acho que, dai teria que perguntar para a Ana, mas a Ana ja utilizava, se eu ndo
me engano.

Francine: E a senhora utilizou os blocos l6gicos nas aulas de matematica?

Maria Helena: Sim, sempre, todo o tempo.

Francine: E de que maneira tu utilizavas, tu deixavas as criancas brincarem com o material, tu

propunhas atividades para eles?
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Maria Helena: Bom, eu te disse, em grupos de quatro, porque nem todos tinham os blocos
I6gicos, alguns até compraram, eu tenho uma vaga memoria, isso a Bete [Elisabete Burigo]
pode responder porque ela foi aluna, e se a Bete foi da turma de 74, nédo, a Bete ndo foi minha
aluna em sala de aula, eu fui coordenadora dela, mas ainda se usavam os blocos légicos, a
Bete deve saber responder essa questdo, que eu ndo me lembro. Eu me lembro que
distribuiamos em grupos de quatro e eles manuseavam, e havia uma orientacéo de tarefa, e eu
ia de grupo em grupo, perguntando, questionando, vendo as dificuldades, era um trabalho bem

pratico.

Francine: E com que finalidade a senhora usava os blocos 16gicos?

Maria Helena: Para a teoria dos conjuntos, que eram as coisas que nos trabalhavamos. Agora
ndo me pergunta muito sobre isso porque eu ndo lembro [risos]. Mas eu sei que era para a
questdo de espaco, a teoria dos conjuntos, o que esta incluido em que, etc, até hoje eu uso
isso, para explicar coisas. Ah, que mais que eu me lembro? [pensa um pouco] Eu tinha que

pegar o material, essa parte foi esquecida.

Francine: E a senhora tracava objetivos para suas aulas?

Maria Helena: Sim, as aulas, n6s temos todas as aulas, em planos, todas, nés fizemos isso
para as escolas do Estado poderem adotar. E nds ddvamos orientacfes para as professoras do
Estado que vinham semanalmente ao Colégio de Aplicacdo para receber orientacdo que era
dada entdo pela Léa, pelas professoras especialistas e por nos, professoras de sexta serie.
Entdo tudo foi transcrito em planos. Todos. Agora eu teria que achar onde estdo, eu sei que
estdo numas caixas, nuns arquivos grandes, porque eu guardei tudo isso. Porque é muito
importante. Eu ndo sei se o Colégio de Aplicacdo guardou, isso € uma boa questdo. La estdo

todos os planos.

Francine: Sim, sim.

Maria Helena: E nesse material eu ndo mexo ha muito tempo.
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Francine: Eu até poderia entrar em contato com a senhora daqui a umas semanas, pra ver se a

senhora encontrou alguma coisa, e dai eu entrego para a Bete.

Maria Helena: Muita coisa da matematica dos meus filhos, que também usaram, eu passei
para a Cecilia Fischer [Maria Cecilia Fischer], que é colega da Bete, elas estdo com o material
dos meus filhos, mas ai ja é anos 80.

Francine: E 0 que a senhora queria com suas aulas utilizando os blocos légicos?

Maria Helena: Ah, minha filha, tu perguntas para as matematicas. A questdo do pensamento,
principalmente do raciocinio l6gico, a partir do concreto para o abstrato. Entdo, desde o
século XIX é a meta. SO que como era a Léa que orientava, tinha todos aqueles passos do
Piaget, da construcdo do conhecimento, eu tive que estudar Piaget, tive que estudar Patto
[Maria Helena Souza Patto], e tinha outros autores da matematica, porque depois eu
acompanhei o trabalho da Ana Cristina [Rangel], a Ana Cristina usava muito 0s blocos
l6gicos, Ana Cristina Rangel , que foi professora da UFRGS de prética de ensino.

Francine: Ana Cristina Rangel.

Maria Helena: Ela esta na UniRitter eu acho, Ana Cristina Rangel, essa mesma.

Francine: E que ela era uma das possiveis entrevistadas também.

Maria Helena: E ela, ela vai te dizer qual é o outro autor, que € uma mulher famosa, Kamii

[Constance Kamii].

Francine: E a senhora lembra de alguns contetdos que abordava com os blocos 16gicos?

Maria Helena: N&o, vazio existencial, total. Eu me lembro que, questdes de topologia, 0 que

eu ja te falei, alguma coisa de geometria e teoria dos conjuntos, sé isso que eu me lembro.

Francine: E a senhora conheceu e participou do Movimento da Matematica Moderna?
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Maria Helena: N&o, eu sO fui professora dois anos. la aos eventos do GEEMPA, naquela

época, depois eu ndo acompanhei mais.

Francine: Entdo a senhora participou dos eventos do GEEMPA durante os dois anos que era

professora?

Maria Helena: E, que eu me lembre ¢, dois anos que eu acompanhei.

Francine: Mas a senhora foi professora durante dois anos no Colégio de Aplicacéo?

Maria Helena: E, que dava matematica. Depois nunca mais dei matematica na minha vida.

Francine: E a senhora possui alguma recordacao significativa desse momento?

Maria Helena: Ah, sim. Eu ja contei ai pro Diogo que fez a tese la na Bahia. Ah, eu achei essa
experiéncia muito gratificante, porque era completamente diferente da matematica que eu tive
na escola. E eu sempre fui boa em matematica, em célculo, hoje eu faco célculo tudo mental e
no papel, ndo uso calculadora, acho que tem que... Mas nos faziamos um exagero de
exercicios, decorar a tabuada, até hoje eu sei tudo de cor, e hoje eu fico impressionada que

ninguém sabe tabuada, porque se pde na...

Francine: Na calculadora.

Maria Helena: Na calculadora, ninguém pensa. Apesar de que eu estou escrevendo uns textos
e vi que o calculo mental voltou, com uma outra abordagem, porque nos anos em que eu
trabalho [pesquisando], anos 40, 50, era decorar, né? Mas eu era boa nas contas, € por isso eu
tinha essa afinidade. S6 eu digo sempre, eu nunca entendi a tal de trigonometria, eu tive que
aprender pro vestibular, aquilo pra mim era alta estratosfera. Até hoje. Agora regra de trés,
fracBes, mais ou menos. Ah, nds usdvamos o [pega as pecas dos blocos ldgicos] para estudar
fracdes. Agora que me lembrei. E um meio, é, tudo de fracGes e tal. Regra de trés eu adorava,
até hoje, proporcdes e etc, € 0 que mais eu uso na vida. Agora me lembrei, fracdes também.

Ta? O que mais tu precisas?
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Francine: A senhora lembra de alguma proposta que o Movimento divulgava?

Maria Helena: O Movimento da Matematica Moderna? Bom, eu ndo acompanhei de perto,
tenho lido muita coisa que, eu como trabalho com histéria da educacdo, e sou muito ligada ao
pessoal da histéria da educacdo matematica, entdo eu tenho acompanhado todos esses
trabalhos da matematica moderna. Mas ndo acompanhei muita coisa, eu ndo me envolvi com

esse Movimento. S como professora de matematica nos dois anos, mas ndo na matematica.

Francine: E a senhora acredita que os blocos l6gicos proporcionam uma contribuicdo para o

conhecimento da légica?

Maria Helena: Fundamental, para a construcdo do pensamento ldgico, abstracdo, €
fundamental. Eu ate fico admirada que tu me digas que os professores ndo usam mais na sala
de aula com as criancas. Eu ndo sei 0 que hoje estdo fazendo com as criangas, porque eu ndo
vou as escolas, ndo tenho aquele neto ainda para acompanhar. Mas eu fico impressionada que

nao trabalhem com os materiais concretos.

Francine: E, eu até acho que eles trabalham com alguma coisa, mas com o material dos blocos
l6gicos, sdo raras as escolas, com que eu tive contato, pelo menos aqui em porto alegre

nenhuma. E o que a senhora pensa sobre o ensino da légica no ensino fundamental?

Maria Helena: Bom, nunca pensei sobre isso atualmente, porque eu ndo estou vinculada a
trabalhos em escolas hoje, porque eu trabalho s6 com as coisas velhas. Mas a logica é
fundamental. E 0 método intuitivo, fundamental. Porque em toda educacdo se trabalha muito
com o dedutivo, aquilo é de fora pra dentro, e ndo mexe, ndo fixa, e tudo aquilo que a crianca
elabora é o que fica, né? Entdo essa questdo de trabalhar com material concreto, para ela tirar
conclusdes a partir do manuseio, com uma certa orientacdo, ndo € so brincar. Porque agora
traduziram que a crianca tem que jogar, isso € mais velho que minha avo, desde o século,
desde Platdo, e Friederich Froebel no século XIX, inventou, destacou isso. Mas ndo é o
brincar pelo brincar, nem o jogar pelo jogar. E tudo para que a crianca pense, elabore e
construa o conhecimento. Entdo, o grande problema hoje, é que tu entras na universidade, o
aluno da universidade ndo tem ainda o processo de abstracdo. Porque eles ndo tém o

pensamento l6gico. Entdo isso é fundamental.
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Francine: E a senhora acredita que a utilizagdo dos blocos l6gicos promove um pensamento
I6gico na crianga ou a senhora apenas utilizava os blocos l6gicos por ser um material, por

trabalhar com algum material concreto na sala de aula?

Maria Helena: N&do, tem toda uma légica de utilizacdo desse material para construir a
abstracdo. Entdo é Obvio que a crianga, trabalhando com isso, vai abstrair, vai tirar
conclusbes, vai ver caracteristicas, vai construir o0 pensamento. Entdo isso € 0 processo.
Ninguém sai imune, mesmo pegando essa tua caixa, alguém ndo conheca isso aqui, ela nao
vai ser imune a este, depois que mexer aqui com esse. Porque ela vai tirar conclusdes, porque
isso dai € grande, é mais alto, essa tem a mesma espessura [pega um circulo grande grosso
azul e um circulo pequeno grosso vermelho para a comparacao], mas tamanho diferente, cor
diferente, esse é da mesma cor, mas fino [pega um triangulo pequeno fino vermelho], esse é
mais fino de outra cor [pega um circulo pequeno fino amarelo], nessa caixa tém trés cores,
tém quantos formatos? Triangulo, quadrado, redondo e retangulo, é retangulo, ndo € quadrado

[esta com uma peca quadrada que achava ser um retangulo], esse ndo € quadrado?

Francine: E quadrado.

Maria Helena: E quadrado, entdo, tém quantas formas? Cinco formas, tridangulo, redondo, no,
quatro, entdo, trés cores, espessura, tamanho, entdo, mesmo um adulto que nunca Vviu isso vai
comegar a tirar conclusdes. [fica brincando e mexendo com as pecas]. Vou procurar a minha
caixinha de blocos légicos.

Francine: Olha, eu tive dificuldade em achar o material para comprar.

Maria Helena: Hoje?

Francine: Sim. Levei tempo para achar e eu ndo sou de porto alegre, aqui eu ndo encontrei. Eu

sou do interior, e la tinha uma lojinha que trabalha com materiais de madeira...

Maria Helena: Madeira.
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Francine: E dai que eu achei.

Maria Helena: Claro, porque isso daqui, que eu me lembre, a minha caixa foi algo que foi
mandado fazer para uns grupos, para terem o material. Entdo, vamos dizer, hipoteticamente,
foi um marceneiro que fez. Porque isso ai também, deve ser alguém habilidoso que trabalha

com isso e fez.

Francine: E 0 que a senhora pensa sobre atividades concretas em sala de aula?

Maria Helena: Eu acho que com crianca é fundamental, inclusive com os adultos. Porque eu
vejo que as professoras aqui da pratica, que ddo metodologia do ensino de matematica, para as
professoras que vdo ser professoras de educacdo infantil, de series iniciais, elas trabalham
com isso. Para elas poderem saber explorar, entdo, ¢ fundamental. E tudo aquilo que tu podes
observar, o ludico, o olhar com os olhos, hoje, por exemplo, se eu der uma aula expositiva e
ndo usar datashow, os alunos, parecem que ndo entendem nada. Porque eles precisam estar
vendo. Entdo historia, tem que mostrar mapa, tem que mostrar linha de tempo, porque 0s
séculos parecem que € uma coisa muito abstrata, por exemplo, eu dou historia da educagéo,
mas eu mostro pra elas que elas vao ter que trabalhar com conceitos fundamentais com as
criangas, tempo e espaco. Entdo o espaco, € geografico, € temporal, € matematico, é tudo. Pra
elas entenderem. Porque sendo elas acham que o espaco é sO geografia, espaco € sO [a
geografia que trabalha], e tempo é sé a historia que trabalha. Entdo sdo conceitos-chave que

tém que ter concretude e abstracdo, porque sendo o clique nao faz.
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