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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a descricdo dos elementos que caracterizam a
singularidade da linguagem arquitetonica de Oscar Niemeyer. Argumenta que a
identificacao de tais elementos passa pelo escrutinio de aspectos ndo visiveis da obra do
arquiteto. A identificacdo foi possivel a partir da analise de edificios caracterizados pelo
perfil curvilineo e da constru¢do de um modelo que associa os elementos compositivos
utilizados por Niemeyer a uma Gramadtica de Formas. A utilizagdo do modelo
possibilitou revelar os principios generativos - conjunto de regras, vocabulario e relagcdes
geométricas — que caracterizam o estilo — ou linguagem arquitetonica de Niemeyer.
Ajudou ainda a demonstrar como a linguagem de Niemeyer associa de forma original,
operacdes de transformagdo como rotagdo, reflexdo, e translacdo a um vocabulario de
curvas. A associagdo ¢ parametrizada segundo um tragado regulador baseado na secao
durea. Em suas conclusdes o trabalho sugere possibilidades de desenvolvimento desta
gramatica para todas as figuras utilizadas por Niemeyer e a aplicacdo de principios

generativos no ensino de arquitetura.

Palavras-chave: principios generativos; estilo; linguagem; gramatica de formas;

regras; vocabulario.
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ABSTRACT

This work aims at describing the elements that characterize Oscar Niemeyer’s singular
architectural language. It argues that the identification of these elements passes for the
scrutiny of non-visible aspects of his work. The identification was possible taking into
consideration from the analysis of buildings characterized for curved profile and the
construction of a model that associates the compositional elements utilized by Niemeyer
to a Shape Grammar. The utilization of the model made it possible to reveal the
generative principles - set of rules, vocabulary and geometric relations - that characterize
Niemeyer’s style and architectural language. It also helped showing how Niemeyer’s
language associates, in an original way, operations of transformation such as rotation,
reflection, and translation to a vocabulary of curves. The association has its parameters
on a drawn line which acts as a regulator based on the golden section. As its conclusion,
the work suggests possibilities of development of this grammar for all the forms utilized

by Niemeyer and the aplication of generative principles in the teaching of architecture.

Keywords: generative principles; style; language; shape grammar; rules; vocabulary.



INTRODUCAO

Estilo em arquitetura pode ser definido como a expressdo da similaridade de
caracteristicas de formas edificadas e sua sintaxe referente a uma escola, cultura, regido
geografica, periodo (por exemplo, o estilo classico); e/ou ao modo especifico de
produzir de um determinado arquiteto.

A arquitetura desenvolvida por Oscar Niemeyer manifesta, na familiaridade
aparente entre edificios por ele projetados, um estilo particular, ou seja, ¢ possivel
relacionar um edificio de Niemeyer a sua obra.

Pode-se distinguir trés enfoques utilizados na descri¢do da obra de Niemeyer:

(a) Influéncias de precedentes arquitetonicos;
(b) Influéncia de elementos do contexto;
(c) Utilizacao de elementos semanticos pré-definidos.

O primeiro enfatiza a importancia do repertério do modernismo, em especial a
influéncia de Le Corbusier. O segundo faz alusdo ao determinismo do contexto -
condicionantes de natureza histdrica e a influéncia do ambiente brasileiro sobre a obra
de Niemeyer. O terceiro procura identificar métodos projetuais e estratégias
compositivas de Niemeyer, vinculados a uma taxonomia de volumes (cilindros,
paralelepipedos, cubos) e elementos arquitetdnicos' (por exemplo, brises, pilares,

marquises, coberturas), a partir de analise morfoldgica, tipoldgica e compositiva.

1
Na concepgdo de GUADET (1909)



Os trés enfoques tém em comum a descri¢do, a partir da anatomia da forma, referida aos
aspectos externos ao edificio (contexto), aspectos externos do edificio (superficie e
volume), e aos aspectos internos do edificio (composi¢do e fungao).

A andlise da literatura existente e sua capacidade de especificar a linguagem de
Niemeyer revelam freqiientes ambigiiidades. A ambigiiidade das descrigdes se
manifesta, por exemplo, na classificacdo da obra, ora como barroca (Botey, 1994;
Gullar, 1997), ora como pertencente ao classico (Botey, op. cit.; Comas, 1994a; Bruand,
1999; Frampton, 2001; Mahfuz, 2002), ao expressionismo alemao (Comas, 1994b), ou,
ao racionalismo (Botey, op. cit. ).

A falta de convergéncia entre as descrigdes denota uma relativa dificuldade para
especificar a linguagem de Niemeyer. Descricdes existentes nao identificam com
precisdo os elementos que diferenciam a arquitetura de Niemeyer, na medida em que as
caracteristicas identificadas podem ser extrapoladas para a produgdo de outros arquitetos
e da Arquitetura Moderna Brasileira. Isto pode ser exemplificado através das
caracteristicas atribuidas a obra de Niemeyer, que sdo igualmente atribuidas a totalidade
da Arquitetura Brasileira, como a importancia do contexto econdmico, ambiental e
cultural, a contribui¢dao de Le Corbusier, a influéncia de Lucio Costa (Bruand, op. cit.), a
liberdade formal (Cavalcanti, 1999), o emprego de grandes superficies de vidro
protegidas, quando necessario, por brise-soleil (Mindlin, 1999; Goodwin, 1943; Bruand,
op. cit.), o uso de variacdes das rotulas e persianas coloniais, os painéis de cobogod
(Mindlin, op. cit.), o uso de azulejos nas fachadas (Mindlin, op. cit.; Goodwin, op. cit.),
a distribuicdo do programa em volumes simples (Bruand, op. cit.) e o vocabulario
plastico (ainda que este seja considerado decorrente da arquitetura de Niemeyer)
(Bruand, op. cit.). Se o que confere originalidade ao conjunto da obra ndo ¢ passivel de
extrapolagdo, os atributos de originalidade ndo sdo suficientemente esclarecidos pelas
descricoes existentes.

Os trés modos de descri¢do, até entdo adotados, poderiam ser vinculados aos

métodos de descrigdo e classificagdo utilizados nas Ciéncias Naturais no século XIX,




centrados no paradigma da descricdo e classificacido baseada na anatomia dos
organismos e suas partes.

A andlise destes trés modos de descrigdo fornece elementos para entender as
ambigiiidades das formas de descrever a obra de Niemeyer. Além disso, serve de base
para sustentar que o paradigma da descricdo e classificagao dos organismos baseada em
seus principios generativos” (também originado nas Ciéncias Naturais) pode auxiliar a
superar as atuais dificuldades descritivas. Na medida em que os trés modos de descri¢ao
sustentam-se em elementos visiveis (paradigma da anatomia dos organismos € suas
partes), a introducdo de elementos nao visiveis (paradigma dos principios generativos)
contribuiria para esclarecer a relacdo entre seus aspectos fenotipico e os elementos
genotipicos que conferem caracteristicas especificas e originais a obra de Niemeyer.

O poder explicativo conferido pela descricdo e classificagdo, para além da
similaridade visivel, permitiria caracterizar semelhancas e diferencas entre edificios até
agora ndo identificadas pelos trés enfoques.

Descrigdes baseadas na andlise de principios generativos de conjuntos de
edificios tém sido utilizadas, desde a década de 70, em paralelo a introdugdo do
computador no processo de desenho. Duas abordagens utilizam mecanismos generativos
a partir de diferentes areas do conhecimento:

(a) Algoritmos Genéticos, baseados no mecanismo de selecdo natural da biologia.

(b) Gramatica de Formas, baseada no mecanismo de producdo de frases da
lingiiistica.

Algoritmos Genéticos consideram um conjunto de restricdes para a selecdo
baseada na adaptabilidade de uma solucdo para determinado problema de desenho. As
solugdes mais adaptadas sdo aquelas que atenderiam ao conjunto de restricdes, portanto
devem “sobreviver” ao processo de selecao (Bentley, 1999).

A Gramatica de Formas (Shape Grammars, Stiny & Gips; 1975) considera
desenhos, no caso da arquitetura o desenho de edificios, como produto de um
procedimento sintatico que compde elementos de acordo com uma sintaxe ou conjunto

de regras. Nesta abordagem, o estilo corresponderia a linguagem do arquiteto.



Palavras como linguagem, vocabulédrio, gramatica tem sido usadas com
freqliéncia nas descrigdes em arquitetura e, para o interesse deste estudo, na descri¢do da
arquitetura de Niemeyer, sem o tratamento rigoroso observado em outras areas do
conhecimento como matematica, logica, computacdo e lingiiistica. A falta de
convergéncia ou presenca de ambigiiidade poderia estar relacionada a falta deste rigor
entre as descrigdes.

A Gramatica de Formas tem origem especificamente na Gramatica Generativa
popularizada por Chomsky na década de 50. A Gramatica Generativa constitui um
modelo para caracterizar as linguagens naturais: um vocabulério de simbolos ou palavras
associadas ao conjunto de regras que especifica como elementos no vocabuldrio podem
ser combinados para formar correntes de simbolos ou sentencas em uma linguagem
(Knight, 1994). Ou seja, uma sentenca sintaticamente correta’ obedeceria as regras desta
gramatica.

A construgdo de uma gramatica pode ser encarada como um mecanismo de
produgdo de frases de uma lingua especifica (cHomsky, 1980). No caso da arquitetura, a
gramatica refere-se a um vocabulario de formas, associadas a um conjunto de regras que
especifica as possiveis combinagdes e relagdes entre os elementos do vocabulario em
uma determinada linguagem arquitetonica. As regras sdo inerentes a qualquer processo
de projeto - estruturam o desenho, constituindo a sua sintaxe.

O conceito de Gramatica de Formas vem sendo aplicado na analise - Gramatica
Analitica, e na geracao de projetos - Gramatica Sintética. A Gramatica Analitica
objetiva o estudo da estrutura do desenho, através da utilizagdo de um processo
eminentemente grafico de andlise, constituindo-se em um método de representacdo
formal do estilo, através da determinacdo de constantes que originam as regras desta
gramatica. A gramadtica analitica explora o processo de desenho de duas maneiras: na
simulacdo de estratégias possiveis que levam a geracdo de um conjunto de edificios
existentes e na derivagdo de exemplares possiveis da mesma linguagem ou estilo. As

estratégias obtidas, traduzidas na forma de regras e vocabulario de composicao,

Entende-se por principios generativos o conjunto de elementos e regras ou instrugdes necessarias para a geragdo de uma forma organica ou inorganica.

Note-se que “(...)a nogdo de gramatical ndo podera identificar-se com as (frases) dotadas de sentido ou de significado, em qualquer sentido semantico.” (Chomsky, 1980,p.17)
ou seja uma frase pode ser gramatical , ou obedecer as regras de uma gramatica independente do presenga de sentido semantico.



independem do fato histérico ou do caminho que o designer ou arquiteto percorreu. As
estratégias estdo relacionadas aos principios que determinam a semelhanga aparente. A
gramatica sintética explora a derivacdo de desenhos a partir de um conjunto de regras
pré-estabelecidas, gerando um conjunto de solugdes possiveis para um determinado
problema. A gramatica sintética de modo oposto a gramatica analitica, parte das regras
para a geracdo de desenhos, ou seja, gera os principios que originam um conjunto de
edificios com estilo pré-determinado.

Padrdes compositivos e consisténcias geométricas que caracterizam a linguagem
na obra dos arquitetos, de Palladio® a Wright’, e mais recentemente de Alvaro Siza®, tém
sido descritos com sucesso através da utilizagdo desta ferramenta que possibilita a
compreensdo e a reproducdo desta linguagem.

Algumas afirmagdes de Niemeyer podem fornecer elementos para auxiliar na
caracterizagdo da sua linguagem a partir de principios generativos: Niemeyer (1985)
afirma que de Pampulha a Brasilia teria procurado integrar seus projetos na “solu¢do
diferente, na curva livre e criadora”.A identificacdo dos principios geradores podera
demonstrar as semelhangas e diferencas entre estas solugdes, caracterizar o ponto de
integracao entre as diferentes solugoes e ainda, se esta combinagdo de elementos ndo se
estende para além do periodo mencionado (entre Pampulha e Brasilia). Neste ponto de
integracdo poderia estar a origem da linguagem de Niemeyer.

Niemeyer (op. cit.) afirma ainda que seus prédios influiram no vocabulério da
arquitetura brasileira “ embora nem sempre servidos do no apuro e escala desejados”.
Niemeyer (2001) compreende que houve a difusdo de uma “variedade e a repeticdo de
certas formas que alteradas em escala e proporg¢do, desvirtuaram-se completamente”.
A criacdo de um modelo dimensional poderia ajudar a esclarecer os aspectos
relacionados  as propor¢des e a harmonia presentes na arquitetura de
Niemeyer que conferem singularidade a sua obra e, por conseqiiéncia, descrever com

maior precisdo os "desvios" apontados pelo arquiteto.

4 G. Stiny and W. J. Mitchell, “The Palladian grammar,” Environment and Planning B 5 (1978): 5-18.
5 H. Koning and J. Eizenberg, “The language of the prairie: Frank Lloyd Wright’s prairie houses,” Environment and Planning B 8 (1981): 295-323.
6 Duarte, J. P. Malagueira Grammar: towards a tool for customizing Alvaro Siza's mass houses at Malagueira. Disponivel em: http://www.civil.ist.utl.pt/~jduarte/malag/
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Este trabalho utilizara a Gramatica Analitica para a especificagao da linguagem
da volumetria dos edificios projetados por Oscar Niemeyer caracterizados pelo perfil
curvilineo. Embora parte do universo de formas utilizado pelo arquiteto, a andlise das
obras com perfil curvilineo, através do conceito da Gramatica de Formas, constitui
suficiente material exploratorio para identificar principios implicitos que caracterizam a
linguagem da Arquitetura de Oscar Niemeyer. Assim o trabalho estara limitado a
analise de um conjunto de edificios a partir de um elemento geométrico comum — o
perfil curvilineo na forma de curvas sinuosas, curvas compostas € curvas conicas,
especialmente a pardbola. Dessa forma, ndo objetiva a descricdo da gramatica de
Niemeyer, mas estabelecer as bases para um desenvolvimento futuro dessa Gramatica,
demonstrando como a Arquitetura de Niemeyer utiliza a recorréncia de formas e de
relacdes entre estas formas, baseada em operagdes ou principios matematicos de geragao
€ composic¢ao.

A dissertacdo estd dividida em seis capitulos. O primeiro capitulo revisa a
evolugdo dos modos de descri¢do e sistematiza¢do das caracteristicas semelhantes entre
edificios. O segundo capitulo revisa o conhecimento existente sobre a obra de
Niemeyer. O terceiro capitulo descreve conceitos e exemplos relacionados a Gramatica
de Formas e outros conceitos adotados na metodologia de andlise. O quarto capitulo
apresenta a metodologia adotada e o corpus de andlise e o quinto corresponde a analise
deste corpus. No capitulo sexto s3o resumidos os resultados da andlise e sugeridas
possibilidades de aprofundamento da investigagdo sobre a natureza da linguagem de

Niemeyer e da Arquitetura Moderna Brasileira.



CAPITULO 1

“This is the task of the natural science: to show that
complexity, correctly viewed, is only a mask for simplicity; to
find pattern hidden in apparent chaos (....) to show that the
wonderful is not incomprehensible, to show how it can be
comprehended — but not to destroy wonder. For when we have
explained the wonderful, unmasked the hidden pattern, a new
wonder arises at how complexity was woven out simplicity.”
H. SIMON, 1996, p.1;2.

Introducio

Desde a antiguidade até o inicio do século XX, o conhecimento em arquitetura
se notabiliza pela codificagdo, normalizacao e prescri¢ao das regras de composi¢ao. As
diferencas referem-se a critérios de classificacdo e ao conceito de tipo adotado. Ou seja,
como identificar, descrever e estruturar familias de objetos por afinidade.

Este capitulo enfoca as principais contribui¢des teoéricas na descricdo e
sistematizagdo do conhecimento sobre configuracdes espaciais em arquitetura, desde
Vitruvio até o conhecimento mais recente, envolvendo, por exemplo, o uso de
Algoritmos Genéticos e Gramatica de Formas, enfatizando a contribuicao dada ao longo
da historia por diferentes disciplinas na estruturagdo de semelhangas e diferencas entre

edificios.

Modos de descri¢ao e sistematizacio do conhecimento em arquitetura.

A teoria, desde Vitruvio (século I d.C.) até Laugier (1753), ndo considera questoes
de estilo, o unico estilo valido seria o classico — o estilo ¢ entdo julgado de acordo com
sua aderéncia aos principios da arquitetura clssica (classico x ndo-classico).' Estes
principios foram descritos, nos tratados de arquitetura desde a época de Vitruvio, para

orientar ¢ discriminar construgdes no estilo classico. Caracterizam elementos

Gotico, barroco, rococod romanesco e maneirismo foram termos usados originalmente com carater pejorativo. (Gombrich, 1990, Knight, 1994)



construtivos: proporgdes, simetrias € a geometria, que constituem a ordem classica,
deduzidos da analise de exemplares da arquitetura grega. Summerson (1984), considera
a arquitetura uma linguagem, e a arquitetura classica, o latim da linguagem
arquitetonica. Neste sentido os tratados de arquitetura constituiriam a gramatica da
linguagem classica da arquitetura.

Fixado o estilo, a descricdo e a classificacdo da forma arquitetdnica ¢ feita
através da nogio de tipo. (GOMBRICH, 1990, KNIGHT, 1994)

A nogdo de tipo se desenvolve, como base dos sistemas de classificagdo em
arquitetura, desde Vitruvio e dos tratados do renascimento, a partir da idéia de funcao ou
proposito, passando pelo arquétipo de Laugier e Quatremere (1788), pelo tipo genérico
de edificio proposto por Blondel (1771), até chegar ao sistema de composi¢dao
arquitetonica de Durand (1819).

Vitruvio foi o primeiro a sistematizar teorias e praticas da antiguidade
(principalmente grega) em um unico tratado’. Este tratado fornece a primeira descrigdo
escrita das ordens.’

Vitruvio classifica os edificios de acordo com o uso, publico ou privado. Os
edificios de uso privado sdao divididos de acordo com a finalidade, a partir do sitio -
casas de campo ou casas urbanas - e de acordo com a classe de individuos para quem se
destinam. Os edificios publicos sdo divididos em trés classes de acordo com a sua
funcdo: defensiva, religiosa ou de utilidade publica. Esta classificagdo servia de base
tanto para a descricio dos melhores exemplares existentes, como para os principios
que deveriam orientar a construcido correta em relacio a técnica e ao estilo.
Segundo Gombrich (op.cit.), o tratado de Vitravio constituiria uma obra classica de critica
normativa.

O tratado de Alberti (1486) descreve os principios que deveriam orientar a
arquitetura, baseado nao em edificios existentes, mas naquilo que ele conhecia através

de ruinas e registros escritos sobre a antiguidade greco-romana. Alberti reuniu os

2 Na introdug@o do sétimo livro Vitruvio relaciona os autores e os temas abordados por cada um, que constituem a base tedrica de seu tratado.

Uma ordem ¢ a unidade de coluna e superestrutura da colunata de um templo. No terceiro e quarto livro, Vitruvio fornece a descrigdo e origem de trés ordens ( o jonico, o
dorico, e o conrintio) e fornece algumas informagdes sobre o toscano SUMMERSON (op.cit.).



elementos necessarios que orientariam a arquitetura de novos edificios segundo os
principios da antiguidade classica.

Segundo Rykwert (1988), a principal diferenga’ entre o tratado de Vitruvio e
Alberti seria o carater descritivo do primeiro e o prescritivo do segundo, que mais que
um manual de arquitetura e construgdo, pretendia se constituir em um novo discurso
sobre a arquitetura. Neste sentido, Alberti seria o primeiro legislador do classicismo
(ARGAN, 1999).

A classificacdo de Alberti, como a de Vitruvio, estabelece a divisdo entre uso
publico ou privado do edificio. Para cada uma das diferentes partes que compde o
Estado’ deveria ser designado um diferente tipo de edificio. Esta diferenciacdo se
manifesta ndo somente na configuragdo espacial do edificio, mas também no tipo de
ornamento: os livros sete, oito e nove, sdo dedicados a descri¢do de ornamentos para
edificios sagrados, edificios publicos profanos e edificios privados.

Alberti descreve a morfologia dos elementos construtivos segundo um critério
reducionista: uma abobada seria uma sucessdo de arcos; um arco, uma trave encurvada;
€ uma trave, um segmento ou uma linha (ARGAN, op.cit.).

Os tratados de Vitruvio e Alberti forneceram as bases para os principais tratados
que se sucederam durante o século seguinte: Serlio (1537), Vignola (1562), ¢ Palladio
(1570).

Sebastiano Serlio (1475-1554) compilou a primeira gramatica arquitetonica
completamente ilustrada. Foi Serlio quem converteu as ordens em autoridade
indiscutivel, colocando-as como principal protagonista de seu tratado sobre arquitetura
(SUMMERSON, op.cit.). O livro sobre as ordens inicia com uma gravura, com a
especificagdo completa da forma e propor¢do das cinco ordens, e a adequagdo de cada
ordem, segundo o género, ao tipo de edificio.

O tratado de Vignola (1562) se converteu em um manual para a aplicacdo do
Iéxico formal das ordens. O principio modular estabelecido por Vignola para o

dimensionamento das ordens e sua propor¢do geral, por meio de qualquer medida local e

4 . . . o 5 . . . s - .

Para ARGAN, o que diferencia os dois tratados ¢ a dimensédo urbanistica do tratado de Alberti, que funda a urbanistica como disciplina ou ciéncia da cidade.
5 .. .

O Estado se divide entre o sagrado e o profano.
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variavel (palmo, pés, brago, passo, etc.), permitia a qualquer individuo, mesmo leigo,
dispor de uma base de juizo absoluta para o julgamento de obras arquitetonicas. Dessa
forma, proporcionando uma regra gramatical precisa e inequivoca para projetar,
constituiu uma tentativa de universalizar a lingua arquitetonica classica (VAGNETTI,
1973). O tratado de Vignola permaneceu influente, principalmente na Franga, até o
advento do modernismo.

Durante os séculos XV e XVI, verifica-se uma identidade de métodos, nio
somente entre as esferas da arte e da ciéncia, mas na unido do artista e do cientista em
uma mesma pessoa (GIDEON, 1970). O carater cientifico se evidencia, na producao de
Leonardo, Diirer, e Brunelleschi até Palladio, na sintese e sistematiza¢do de regras para
auxiliar o projeto, ou na utilizagdo de analogias, como por exemplo, a analogia musical.

Leonardo Da Vinci (1498) estudou possibilidades de configuragdo e simetrias das
igrejas de planta centralizada: como acrescentar capelas e nichos sem destruir a simetria
do nucleo (WEYL, 1997). O resultado consistiu na sintese de regras para a geracdo de
igrejas de planta centralizada. Da Vinci identificou duas classes de simetrias planas - a
forma ciclica e a forma diédrica. A forma ciclica consiste em rotagdes ao redor de um
ponto, e a diédrica, inclui uma reflexdo em torno do mesmo ponto. Estas duas classes
constituiram posteriormente a base para a teoria da simetria de grupos no plano.

Contemporaneo de Da Vinci, Albrecht Diirer (STRAUSS, 1972)° procuraria
estabelecer uma teoria cientifica da arte, que pudesse ser ensinada com uma objetividade
matematica. Diirer constréi um método geométrico, para a descricdo das propor¢des da
face humana, demonstrando como as diferencas entre as faces podem ser descritas como
transformagdes paramétricas de um esquema padrdo. Isto quer dizer que todas as faces
tém essencialmente o mesmo desenho, a partir do mesmo conjunto de linhas unidas em
um arranjo invariante, mas suas dimensdes sdo alteradas acompanhando as deformagdes
de um grid superposto ao desenho.

Brunelleschi (1377-1446) tornou possivel a representacdo da realidade através da

sintese de regras de perspectiva.

6 Diirer publica Manual of Measurement (Unterweysung der Messung, 1515) e Four Books on Human Proportion (Vier Biicher von menschlicher Proportion, 1528),
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Palladio (1570) produziu plantas e esquemas distributivos baseados em regras
geométricas e na analogia musical por meio do uso de propor¢des comensuraveis.
Apesar do rigor contido em seu sistema compositivo, Palladio ndo se atém a forma exata
do sistema classico, que aparece em seu tratado como um sistema tipolégico.

No século XVII, se estabeleceu a distingao entre as varias formas do nao classico
que se desenvolveram durante o hiato entre a antiguidade e o renascimento — a idade
média (GOMBRICH, op.cit). Esta distingao ndo tem carater de aceitagdo. No século XVIII,
0s termos gotico e barroco ainda sdo usados para descrever o gosto bizarro ou mediocre.

A arquitetura, desde o século XVIII, utiliza instrumentos das ciéncias naturais. A
partir da analogia com o sistema classificatorio utilizado pelas ciéncias naturais’, o tipo
seria um exemplar representativo de uma classe e serviria para uma construgdo abstrata
que permitiria informar, de um modo sucinto, sobre uma populagdo bastante ampla. As
primeiras manifestacdes conscientes de tipologia, segundo esta noc¢ao, aparecem dentro
do ambiente cientifico da primeira revolugcdo industrial e dentro do legado dos
enciclopedistas (PANERAL 1983). A concep¢ao de tipo, como regra genérica, surgiu no
momento em que o modelo classico deixou de ser condicionante da arte (ARGAN, op.cit.).

Nesta perspectiva da constru¢dao abstrata, o arquétipo da cabana primitiva de
Laugier (op. cit) serviria para caracterizar o essencial no edificio, o que torna a
arquitetura uma manifestacdo criada a partir de uma necessidade natural. O tipo ideal
reuniria o indispensavel e a simplicidade, onde o que caracterizaria a beleza seria a razao
— todas as formas teriam uma razdo. Ser racional em arquitetura significaria ser natural,
o que se reflete na aplica¢do racional dos elementos construtivos. A cabana primitiva,
que para Vitruvio representava a origem da habitacdo como abrigo e imitagdo da
natureza, para Laugier serviria para distinguir entre o essencial e o supérfluo no edificio.
Isto ¢, aquilo que estiver além do essencial, caracteriza o supérfluo.

A contribuigdo de Quatremere de Quincy (1792) em Dictionnaire historique

d’architecture ¢ importante na distingao entre tipo e modelo. O tipo representaria a idéia

7 No séc XVIII, o desenvolvimento das ciéncias naturais, avanga além da classificagdo das plantas em fung¢éio do uso, para um sistema de classificagdo das plantas e animais a
partir de suas caracteristicas naturais e seus sistemas de reprodugéo.

A taxionomia se baseia em critérios que determinam caracteres gerais diferenciando as espécies, que sdo reagrupadas em géneros ou familias de acordo com as variagdes
admitidas dentro dos limites que caracterizam esta espécie. As familias sdo distribuidas em ordens que por sua vez definem um pequeno numero de classes.
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de um elemento que por si s6 deveria servir de regra ao modelo. O modelo seria um
objeto que deveria repetir-se como €. A partir do tipo seria possivel conceber obras que
ndo se assemelhassem nada entre si. No modelo, tudo vem dado e preciso, no tipo, tudo
¢ mais ou menos vago (QUATREMERE DE QUINCY In PATETTA, op. cit.).Para Quatremeére
estilo e fungdo seriam inseparaveis. O tipo ndo seria uma forma, mas um esquema
distributivo e funcional.

Esta concep¢do se exemplificaria na obra de Durand (1819). Para Durand o tipo
seria um esquema que respeita os condicionantes formais e permite elaborar rapidamente
o projeto. A simplificagdo se justificaria pelo numero de objetos que a arquitetura
apresenta e a necessidade de obter informagdes sobre eles de modo sucinto.

Durand foi contemporaneo do geometra Gaspard Monge (1746-1818). Monge
forneceu os fundamentos da geometria descritiva, demonstrando a relatividade entre a
descricdo e o ponto de vista do observador. Estabeleceu um sistema para a representacao
plana de um objeto tridimensional, o qual descreve o objeto desde diferentes pontos de
vista. Durand baseou-se na combinagdo das diferentes projegcdes planas de tipos de
edificios, para a geracao de projetos arquitetonicos.

O sistema de Durand ultrapassa a idéia de classificacao para analise, e andlogo ao
modelo tedrico proposto por Goethe (Urpflanze, 1790) - sistema permutacional capaz de
derivar todas as plantas possiveis e imagindrias - deriva regras para a produgdo de
edificios.

Na sistematizagao de Durand, a classificagcdo tipologica serviria para subsidiar a
producdo arquitetdnica, através de um catdlogo de exemplos abstraidos de seu lugar e
tempo, que poderiam ser adaptados a qualquer situagdo, a partir de operagdes basicas de
projeto. Estas operacdes seriam regras de composicdo neoclassica onde eixos, grids,
quadrados e circulos e um diagrama de linhas de construgdo regulariam a composi¢do. O
catalogo de Durand pode ser considerado a primeira tentativa de representagao grafica
de um estilo — o estilo neoclassico.

Palladio, Leonardo e Durand teriam em comum a abordagem da arquitetura sob o

ponto de vista da geometria como principio gerador e ordenador das combinagdes,
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operagodes e variagdes possiveis em uma composicao. Eles enfatizariam o ponto de vista
sintatico, em oposi¢do as preocupagdes estilisticas.

Gottfried Semper fez referéncia a Goethe através do arquétipo Urhutte (abrigo
primordial) (STEADMAN, 1979), entretanto se opde a visdo naturalista da arquitetura (no
sentido proposto por Laugier), em favor de uma visao histérica (arqueoldgica). Propos a
sintese de uma tipologia que representaria desde a origem das formas artisticas e sua
evolugdo até as formas mais complexas da arte (como a arquitetura), através da
integragio dos métodos da pesquisa histérica® com os métodos das ciéncias naturais.
Esta integracdo permitiria descrever a origem da arquitetura como uma evolucao
gradual, desde o dispositivo natural ao artificio.

Semper questionaria a origem da forma dos motivos arquitetonicos. A
investigagdo desta origem envolveu uma aproximagdo com os métodos das ciéncias
naturais através dos sistemas classificatérios utilizados por Cuvier (1801) (STEADMAN,
op. cit.) assim como os métodos descritivos da etnografia utilizados por Gustav Klemm.
Ele concluiu que a arquitetura e toda a arte construtiva evoluiria a partir da arte téxtil, e
as leis arquitetonicas derivariam da atividade manufatureira. Para Semper, na base de
toda a criacdo arquitetonica e percep¢dao formal se encontrariam trés principios: a
simetria, a eurritmia e a direcdo ou proposito. Estes constituiriam critérios criticos para
ordenar a variedade em uma unidade. (RYKWERT, 2003). Outro aspecto da origem da
arquitetura abordado por Semper - refere-se ao uso do fogo, que distinguiria o refugio do
homem de outros animais e constituiria fator origindrio de todos os elementos
arquitetonicos (causa ou processo genético. DE FUSCO, 1970). Inspirando-se nas teorias
do evolucionismo aprendeu a reconhecer estruturas racionais semelhantes sob aparéncias
diversas (GREGOTTI In PATETTA, 1984).

Eugéne-Emmanuel Viollet-le-Duc (1854) desenvolveria uma teoria de carater
“funcionalista”. O estilo, que antes se impunha ao artista, seria prerrogativa do artista.
Sua teoria se oporia a nocdo classificatoria de estilo enquanto conjunto de atributos
exteriores e retdricos de um conjunto arquitetonico: o estilo estaria relacionado a

unidade entre intengdo e concep¢do, ao principio unidade entre forma e sistema
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construtivo semelhante ao principio bioldgico de unidade organica. Desse modo,
Viollet-Le-Duc reconhece uma coordenagdo interna comum a anatomia animal e a
estrutura arquitetdnica (STEADMAN, op. cit.). Como gedlogo, Viollet-Le-Duc reconheceu
um principio ou ordem logica comum que governa a geragdo e desenvolvimento das
formas organicas e inorganicas. Como por exemplo, o principio da simetria na natureza,
que ndo constituiria um fim em si mesmo, mas a lei que governaria o desenvolvimento
do organismo em todas as suas etapas. Este principio caracterizaria estilo, definido
como a perfeita harmonia entre os resultados, e os meios para obté-1o’.

Viollet-Le-Duc dividiu a arquitetura em teoria e pratica - a teoria compreenderia

, . . ~ . .~ 3]0
a arte (de carater subjetivo suas regras estdo relacionadas ao “gosto e a tradic¢do

)ea
ciéncia (de carater objetivo porque relacionado a “férmulas invaridveis e absolutas™").
A pratica seria relacionada ao carater deterministico das necessidades - arte e ciéncia se
submeteriam aos condicionantes materiais, funcionais, contextuais. A arquitetura
pertenceria “quase tanto a ciéncia quanto a arte”"”.

Owen Jones (1856) reuniu em The Grammar of Ornament uma cole¢do de
exemplos de ornamentos. Procurou determinar principios compositivos a partir do
argumento de Goethe - o estudo dos principios, ndo as superficialidades, para gerar
novas formas. Owen classificou o ornamento de acordo com as similaridades estruturais
— semelhante a tentativa de Durand para a arquitetura; Goethe, Condolle e Saint Hilaire
para o reino vegetal; Hauy and Weiss para os cristais; e Haeckel para a radiolaria. A
idéia transmitida por Owen, de que sob a superficial variedade de aparéncia repousaria a

invariavel logica da geometria, influenciou desde Sullivan e Wright até Le Corbusier
(MARCH; STEADMAN, op. cit.).

August Schmarsow publicou em 1894, Das Wesen der architektonischen
Schopfung (A esséncia da criagdo arquitetonica), onde o arquétipo da cabana primitiva
como abrigo primordial ¢ visto como matriz espacial (Raumgestalterin). O espago seria

o principio diretor de toda a forma arquitetonica. A teoria que Schmarsow desenvolveu

Semper refere-se fundamentalmente aos métodos da antropologia e etnografia que influenciaram seu trabalho.
Dictionnaire Raisonée de L Architecture Frangaise du XI au XVI siécle, Paris 1854-68 — (In MARCH, STEADMAN, 1971)
Dictionnaire Raisonée de L’Architecture Frangaise du XI au XVI siécle, Paris 1854-68 - In (PATETTA, op.cit,)

Dictionnaire Raisonée de L Architecture Frangaise du XI au XVI siécle, Paris 1854-68 - In (PATETTA, op.cit.)
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entre 1893 e 1914, coincide com os modelos de expansdo do espaco-tempo do universo
realizados sucessivamente por Lobachevsky, Riemann e Einstein. Os avangos nesta area
do conhecimento cientifico se refletiram na aparéncia dindmica das formas na arte de
vanguarda (FRAMPTON,1995).

A Histoire de l'architecture de Choisy (1899), descreveria a historia da arquitetura
a partindo de uma visdo deterministica da técnica sobre a forma. Por exemplo, a forma
do edificio seria dependente dos meios técnicos a sua disposi¢do. O argumento de
Choisy era “funcionalista” — a forma seria governada pela fun¢do e sua evolucao seria
determinada pela 16gica". Choisy utilizou perspectivas axonométricas que sintetizavam
as proje¢des planas em um Unico desenho, com énfase nos elementos estruturais.'
Choisy se interessaria por propor¢des modulares tais como: os mdédulos dimensionais e a
relagdo de escala entre o0 mddulo e o todo.

Guadet (1909) elaborou um catalogo de elementos de composicao e elementos de
construcdo (paredes, janelas, portas, escadas, colunas) sugerindo um vocabulario
universal o qual seria utilizado por arquitetos, independentemente de cultura e clima. A
concepgao de arquitetura de Guadet ¢ funcional e desvinculada da questdo do estilo.
Segundo Banham (1967) para Guadet o estilo seria algo individual aberto a escolha do
projetista. Os elementos de arquitetura seriam pequenos membros estruturais e
funcionais reunidos para formar volumes funcionais'>, denominados elementos de
composicao, e esses seriam reunidos para formar edificios.

Sullivan publica, em 1924 4 System of Architectural Ornament According with a
Philosophy of man’s Powers, baseado no programa hipotético de derivagdo do
ornamento desde a natureza, lancado por Jones em 1856. Sullivan elabora uma série de
transformagdes morfologicas e geométricas de uma forma inicial ou germinal, a partir de
uma estrutura baseada em figuras elementares como o circulo, o quadrado, o tridngulo,

convertendo-as em figuras complexas que caracterizam seus ornamentos.

12
Entretiens, 1858 in PEVSNER,1996.
Choisy refere-se ao gotico como o triunfo da logica na arte (CURTIS, 2001)
4
A quantidade de informagéo que estes desenhos sintetizaram, os converteu em prototipo do Movimento Moderno. BANHAM (1967)

a expressdo volumes funcionais refere-se a correspoNdiicia entre o volume e afungio que este abriga
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A caracteristica comum destes sistemas classificatorios em arquitetura esta na
tentativa de sintese de principios compositivos, a partir de afinidades entre edificios, e a
diferenca estd nos critérios de classificacdo: Semper ¢ o primeiro tedrico a superar o
critério de semelhanca externa aparente ou superficial. Influenciado pelo sistema do
anatomista Cuvier, e pelo trabalho do etn6logo Klemm, utiliza critérios funcionais e
historicos de classificacao.

Ao final do século XIX os teodricos do racionalismo arquitetonico sustentavam
que a criacdo de formas arquitetdnicas novas, em analogia a teoria de Darwin, também
era um processo de evolugdo gradual (BULLOCK, DICKENS, STEADMAN, 1968).

Para entender os desdobramentos desta analogia, a seguir faremos uma breve
analise da evolugdo dos modos de descrigdo nas ciéncias naturais para entdo

relacionarmos seus reflexos na teoria arquitetonica a partir do século XIX.

Ciéncias naturais e arquitetura a partir do séc XIX: teorias e analogias

O desenvolvimento das teorias em Ciéncias Naturais, a partir do século XIX,
provocou um exame mais profundo dos paralelismos entre os organismos naturais e

artisticos, em termos de estrutura, processos naturais e aparéncia externa (BULLOCK,
DICKENS, STEADMAN, op.cit.).

A analogia dos modos de descri¢gdo em arquitetura, com os métodos de descri¢do

e classificagdo utilizados nas Cié€ncias Naturais, a partir do século XIX, possibilita a
distingdo de dois paradigmas:

1°. A descrigdo e classificagdo baseada na anatomia dos organismos e suas partes.

2°. A descri¢do e classificagdo dos organismos baseada em seus principios

generativos.
E possivel relacionar o primeiro paradigma a teoria evolucionista baseada na
heranca dos caracteres adquiridos de Jean-Baptiste Lamarck (1801) (TURKIENICZ,1994), a

abordagem sistematica e funcional da anatomia comparativa de George Cuvier (1803)'°

Cuvier descreve a adaptagdo universal da forma orgénica a habitos especiais, comportamento e ambiente de cada criatura por referencia a sua hipotese de condigdo de
existéncia — principios que bel { is de cada e toda criatura . (STEADMAN,1979)

em as caracteristicas
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(STEADMAN, op. cit.) € em sua origem remota, ¢ as idéias combinatdrias de Aristoteles.
Estas teorias t€ém como base a descricdo do visivel (aspectos funcionais ou superficiais)
aliado ao determinismo do contexto na evolugdo das espécies. Este paradigma, em
arquitetura, pode ser referido a anatomia da forma, nos aspectos externos ao edificio
(contexto) e do edificio (superficie e volume), e nos aspectos internos (composi¢ao e
fungao).

O segundo paradigma poder ser relacionado a teoria da sele¢do natural de
Charles Darwin (1859) e a teoria da heranga genética (Leis de Mendel, 1865). Estas
teorias t€ém como base a descri¢ao de elementos ndo visiveis: a evolucao das espécies
baseada na selecdo natural, segundo a adaptabilidade do organismo e a descricdo dos
mecanismos de transmissdo dos caracteres genéticos. Este paradigma pode ser referido
aos principios generativos dos edificios.

E necessario uma breve descri¢do destas teorias ¢ sua evolugdo, para que
possamos esclarecer a respeito das diferencas fundamentais entre estas teorias, € seus
reflexos nos modos de descricdo e classificagdo em arquitetura.

Aristoteles atribuiu a variedade das espécies a exaustiva recombinagdo de um
limitado numero de diferentes tipos de 6rgaos (STEADMAN, op. cit.). O organismo seria
um modelo perfeito de balango e propor¢do entre as partes, ou seja, apresentaria
simetria, palavra que, em sua origem, significa, em seu sentido amplo, igual medida.
Este modelo constitui a base do ideal classico de beleza.

A contribui¢ao de Cuvier, no desenvolvimento da anatomia comparativa, refere-
se a superacdo da taxonomia baseada na comparagdo de caracteres superficiais dos
organismos. Cuvier comparou diferentes organismos e estabeleceu suas diferencas e
similaridades ndo somente a partir de suas caracteristicas externas, mas também das
propriedades funcionais dos organismos e suas partes. “As espécies animais diferem em
suas periferias, e parecem entre si em seu centro, ou seja, sao conectadas pelo
inacessivel e separadas pelo aparente” (FOUCAULT In STEADMAN, op. cit). Para Cuvier, os

organismos seriam um todo integrado, onde qualquer modificacdo desestabilizaria a
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forma acarretando problemas em sua funcionalidade (WAGGONER, 1996)17. Por este
motivo, ndo admite a evolucdo das espécies, considerando que qualquer mudanga em um
organismo o tornaria incapaz de sobreviver.

Para Lamarck, os organismos nio seriam passivamente alterados pelo ambiente:
uma mudanga ambiental causaria mudancgas nas necessidades dos organismos que vivem
naquele ambiente, os quais mudariam o seu comportamento. A alteracdo do
comportamento se refletiria no maior uso ou desuso de determinados 6rgdos. As partes
de um organismo que sdo usadas aumentam de tamanho enquanto as partes ndo usadas
tenderiam a definhar. Este principio constitui a primeira lei da teoria de Lamarck.

A segunda lei de Lamarck, afirma que estas mudancgas, causadas pela interagao
do organismo com o meio ambiente, seriam transmitidas através das geragdes.
Necessidades fisiologicas, geradas pela interagdo com o ambiente, dirigiriam a evolugao,
conforme Lamarck. (WAGGONER, op.cit.)'®

Lamarck estava correto na convic¢ao da evolugdo, mas errado no mecanismo da
evolucdo, considerando-se que a evolucdo ocorre de dentro para fora e ndo ao contrario,
como sugere a teoria da heranca de caracteres adquiridos.

Duas contribui¢des de Lamarck sdo importantes no desenvolvimento das teorias
que se seguiram: a crenga na existéncia de uma evolug@o dos organismos e ter chamado
a atengdo para a probabilidade de todas as mudancas no mundo organico e inorganico
serem o resultado de uma lei, e ndo de uma interposi¢do miraculosa'.

A selecdo natural proposta por Darwin, em sua forma mais simples propde que o
meio seria imposto a espécie e as variantes genéticas melhor adaptadas aquele meio
sobreviveriam (evolu¢do adaptativa). O meio seria imposto e a espécie evoluiria
adaptando-se a ele (DAWKINS, 2001). Isto ndo significa que for¢as do ambiente moldam o
organismo de fora para dentro, mas, pelo contrario, que uma séric de mudancas
espontineas — e principalmente, ndo intencionais *° — sdo testadas contra o meio

ambiente. Aquelas mudancas que constituem aperfeicoamento, ou conferem grande

v http://www.ucmp.berkeley.edu/history/cuvier.html acessada em 09/09/2003
http://www.ucmp.berkeley.edu/history/lamarck.html
idem ao 18


http://www.ucmp.berkeley.edu/history/cuvier.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/history/lamarck.html

19

adaptabilidade, sdo preservadas (STEADMAN, op. cit). Ou seja, sobreviveriam os
organismos para os quais as mudancas foram mais adequadas a adaptabilidade.

Enquanto o mecanismo de evolucao proposto por Lamarck difere completamente
do proposto por Darwin, os resultados previstos sdo os mesmos: a mudanga adaptativa
nas geracoes, ¢ dirigida em tultima andlise, pela mudanca ambiental durante grandes
periodos de tempo (WAGGONER, op. cit.)*.

Até o reconhecimento da importancia das leis de Mendel, no inicio do século
XX, nenhuma das teorias evolucionistas descrevia os mecanismos de hereditariedade.
(DAWKINS, op. cit; OLBY, 1997) Nesta época os principais seguidores de Mendel
consideravam-se antidarwinistas. A hereditariedade era relacionada a mescla ou fusdo
de caracteristicas: a mistura de ragas, por exemplo, resultaria em caracteristicas
intermediarias®. A distingio entre hereditariedade mesclada e hereditariedade
particulada (na forma de genes) foi estabelecida por Mendel em 1866 (DAWKINS, op. cit.).
Os principios da hereditariedade foram evidenciados por Mendel a partir da observacdo
do cruzamento de diferentes tipos de ervilhas®. Mendel demonstrou que hereditariedade
ndo ¢ uma mistura de caracteristicas. Caracteristicas podem ser herdadas ou ndo, através
da transmissdo de particulas® destas caracteristicas — unidades basicas de
hereditariedade. A impressdao de mescla, através do aparecimento de caracteristicas
intermediarias refere-se apenas aos efeitos sobre os corpos, devida aos pequenos efeitos
somados de grandes numeros de particulas. Somente em 1936, Ronald A. Fisher
demonstrou que a hereditariedade particulada de Mendel era essencial para a teoria de
Darwin. Fisher estabeleceu a relagdo entre as Leis de Mendel e a teoria de Darwin
demonstrando que a expressio da hereditariedade ¢ diferente da transmissdo da

hereditariedade (OLBY, op. cit.)”. As particulas de hereditariedade permanecem separadas

0
nota do autor: uma das principais caracteristicas da selegdo natural é o seu carater aleatério, no sentido de néo intencionalidade das mudangas, como
exemplificado por DAWKINS,2001 em O relojoeiro cego, (The Blind Watchmaker, DAWKINS, 1986)

z http://www.ucmp.berkeley.edu/history/lamarck.html

A partir deste argumento, seria dificil explicar o aparecimento de um individuo com as caracteristicas aparentes semelhantes aquelas de um individuo de
uma geragao anterior

z As Leis de Hereditariedade de Mendel foram publicadas em 1866, mas sua importancia foi reconhecida somente trinta anos depois, quando Hugo de Vries (1900) na Holanda,
William Bateson (1902) na Inglaterra, Franz Correns (1900)na Alemanha, e Erich Tschermak (1901) na Austria reconheceram o legado de Mendel. In_ http:/www.mendel-
museum.org/eng/1online/room4.htm acessado em 09/09/2003;

HEWLETT(1997), In http://www.mcb.arizona.edu/Hewlett/mjhpaper.html acessado em 09/09/2003

%0 que Mendel denominou particulas discretas de hereditariedade corresponde a nogéo de gene.

http://www.mendelweb.org/MWolby.html#Fisher Acessado em 10/09/2003



http://www.ucmp.berkeley.edu/history/lamarck.html
http://www.mendel-museum.org/eng/1online/room4.htm
http://www.mendel-museum.org/eng/1online/room4.htm
http://www.mcb.arizona.edu/Hewlett/mjhpaper.html
http://www.mendelweb.org/MWolby.html
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no decorrer das geragdes. A mistura das particulas acarretaria no desaparecimento,
através das geracdes, das variacdes ou de determinadas caracteristicas. Como ndo ha
mistura, uma caracteristica, que ndo se manifesta em uma geracdo, pode reaparecer em
geragOes posteriores (genes recessivos). A teoria de Mendel, ao esclarecer o mecanismo
da hereditariedade, explicou como variagdo e sele¢do em conjunto resultam em
evolugdo. Se existe variagdo, ¢ esta ¢ aleatoria, a selecao natural atua na sobrevivéncia
do organismo mais adaptado.

Os termos gene, gendtipo e fendtipo foram introduzidos pelo geneticista
dinamarqués Wilhelm Johannsen em 1909: genes referem-se as particulas de
hereditariedade de Mendel, o gendtipo corresponde a constitui¢do genética do organismo
ou conjunto de genes herdados e o fenotipo refere-se as caracteristicas de um organismo
que resultam da interagdo do seu genodtipo com as caracteristicas do meio ambiente,
manifestada na aparéncia deste organismo. O genétipo corresponde a totalidade da
informagado genética de um organismo. O fenotipo corresponde a manifestacdo fisica do
que ¢ descrito pelo genotipo. A tradugdo dos genes em fendtipo corresponde as regras
que governam a forma. Em biologia esta distingdo serve para clarificar a diferenca entre
as variagoes entre individuo que sao herdaveis ou ndo. O genotipo de um organismo ¢
um importante fator na determinagio do fendtipo, mas nio é o Gnico™. Dois organismos
com 0 mesmo genotipo, normalmente diferem em seu fendtipo. Por exemplo, gémeos
idénticos podem ser distinguidos através de suas impressoes digitais.

Determinado os genes como a unidade basica de hereditariedade, o passo
seguinte foi a determinacdo da estrutura, da substdncia que o constitui, € seu
comportamento.

Em 1869, Friedrich Miesher, isolou a partir do ntcleo das células uma substancia
denominada nucleina. Miesher acreditava que a proteina no interior do nucleo da célula
constituiria as moléculas de hereditariedade. Nos anos 40, Oswald Avery, dirige uma

equipe de pesquisadores que demonstrou que as moléculas de hereditariedade — genes -

% O conceito de plasticidade fenotipica descreve em que nivel o fendtipo de um organismo ¢ determinado pelo seu gendtipo. Um alto grau de plasticidade significa que os
fatores ambientais tiveram forte influéncia no desenvolvimento do fendtipo. Se a plasticidade ¢ baixa, significa que o fenotipo pode ser determinado seguramente através do
conhecimento de seu genotipo, independente das condigdes ambientais de desenvolvimento. J. Van Buskirk and B. R. Schmidt, "Predator-induced Phenotypic Plasticity in
Larval ~ Newts:  Trade-offs, Selection, and Variation in Nature," Ecology 81 (2000): 3009-3028 in Wikipedia Genotype-phenotype  distinction
http://www.wikipedia.org/wiki/Genotype-phenotype_distinction acessado em 09/09/2003



http://en.wikipedia.org/wiki/2000
http://www.wikipedia.org/wiki/Genotype-phenotype_distinction
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eram compostas por DNA (&cido desoxidoribonucléico) e nao proteina. Em 1953, James
Watson e Francis Crick deduziram a estrutura de dupla hélice do DNA. A descoberta do
DNA abriu os caminhos para a compreensao total do mecanismo de heranga genética.

Os organismos vivos sdo constituidos de células e cada célula contém o mesmo
conjunto de cromossomos - seqiiéncias de DNA - que funcionam como uma receita’’ ou
programa do organismo. Os cromossomos sdo constituidos por genes, blocos funcionais
de DNA, cada um dos quais codifica uma proteina. Cada proteina ¢ composta de 20
aminoacidos. Cada gene ocupa uma posi¢ao ao longo de um cromossomo. Pode-se dizer
que um gene codifica uma caracteristica fisica, como por exemplo, a cor dos olhos. A
completa colecdo de material genético de um organismo ¢ denominada genoma.

O DNA e o RNA (4cido ribonucléico) sdo conjuntos de moléculas organizadas
em cadeias denominadas polinucleotideos. As cadeias sdo formadas por quatro pequenas
moléculas (nucleotideos). O RNA armazena informagao genética e ¢ responsavel pela
traducdo das mensagens codificadas do DNA, em proteina. As diferencas entre
organismos residem no padriao de organizagdo e interacdo das moléculas de DNA. Esta
organizagdo se faz segundo um conjunto de informagdes e instrugdes para o seu
desenvolvimento, contidas em seu genoma (DAWKINS, op.cit.). Estudos recentes tornaram
acessivel a decodificacdo completa do genoma humano.

O desenvolvimento destas teorias teve como principal conseqiiéncia a mudanca
de paradigma de descri¢do dos organismos vivos, a partir da teoria de Darwin, do
“visivel” para o “ndo visivel”. A explicagdo para as mais complexas formas vivas, nao
residiria nos aspectos aparentes ou fisioldgicos dos seres vivos, mas em complexos
mecanismos de sele¢do e padrdes de organizagdo estruturados em cadeias de moléculas.

A partir das teorias de Darwin e Mendel, os sistemas de classificagdo das
Ciéncias Naturais superam os critérios funcionais. Como ¢ possivel observar, desde
Darwin, as principais teorias referem-se aos aspectos relacionados a origem, geragao e
desenvolvimento das espécies vivas. Partindo das Leis de Mendel, a teoria envolve a

sucessiva decodificacdo de formas complexas em formas cada vez mais elementares.

A palavra receita é utilizada com a acepgao de descrigdo de ingredientes e sequiéncia ordenada de instrugdes para o preparo de determinada substancia ou
alimento, como por exemplo, uma receita de bolo.
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Esta decodificagdo, por sua vez, tem um poder explicativo inversamente proporcional a
sua especificidade.
Até o século XIX podemos resumir a quatro, os temas de convergéncia entre a
arquitetura e as ciéncias naturais:
1. A relagdo forma e funcdo que abrange a adequagdo do tipo ao proposito, a
nog¢ao de adaptabilidade e o determinismo do contexto;
2. Asnogdes de unidade, integridade e correlagdo entre as partes;
3. A relagdo entre a geometria e a forma que envolve a existéncia de principio
gerador e ordenador;

4. A constru¢do abstrata ou arquétipo.

O reflexo do desenvolvimento das Ciéncias Naturais no desenvolvimento do
conhecimento em arquitetura demorou cinqiienta anos ou mais. A partir de Mendel, a
defasagem entre os métodos descritivos da biologia e da arquitetura aumenta. Em
biologia, a superagdo do visivel ¢ acompanhada por um aumento da complexidade e
diversidade de métodos de investigacdo que as descricdes em arquitetura nao
acompanham imediatamente. Somente no final do século XX, os conceitos emprestados
da genética e da sele¢do natural aparecem em ferramentas computacionais para a analise
e geracao de edificios.

No século XX, além da biologia, disciplinas como a matematica, a lingiistica, e
mais recentemente, as ciéncias computacionais, assumem um papel importante no
desenvolvimento de modos de descrigdo em arquitetura.

O evolucionismo de Darwin se reflete nas analogias, freqlientes nas primeiras
décadas do movimento moderno, entre evolugdo técnica e evolugdo organica.

Para Muthesius (1914), a evolugdo técnica envolveria a criagdo de edificios tipo
assim como a evolugdo técnica dos objetos industriais envolveria a criagao de tipos, em
arquitetura. A forma tipo, ou standard, para uma determinada fun¢do, ndo deveria, e
provavelmente ndo seria descoberta imediatamente, mas uma vez descoberta, o desenho
estaria completamente resolvido, e outras mudancas ndo mais seriam necessarias ou

desejaveis (STEADMAN, op.cit.).
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Gropius desenvolveu um argumento similar ao de Muthesius. Apos 1923, a
contribuicdo da expressdo individual do desenho, enfatizada na fase Expressionista
inicial da Bauhaus, deveria ser minimizada, ou no minimo alinhada ao desenho de tipos
adequados a produgdo industrial em massa (STEADMAN, op.cit.). A histéria do desenho
seria a historia da luta entre as forcas opostas do intelecto e do desejo (GROPIUS, 1923 In
STEADMAN, op.cit.).

Para os Puristas®®, através de uma Lei de Sele¢do Mecdnica os objetos tenderiam
a um tipo que ¢ dado pela evolugdo das formas que deveriam ser a sintese entre a
maxima utilidade e as necessidades de fabricacdo econdmica. Esta sintese poderia ser
exemplificada pela evolugdo das formas do automovel, nas duas primeiras décadas do
século XX. As formas-tipo standard evoluiriam de acordo com as leis da natureza.

Fundamentando as doutrinas do movimento moderno havia implicita uma crenca
no determinismo biotécnico. Forma seria meramente o resultado de um processo 1dgico

pelo qual as necessidades e as técnicas operacionais seriam tratadas em conjunto
(COLQUOUN, 1969 In STEADMAN, op.cit.).

A superagdao dos modos de descricdo baseados no “visivel” ocorre,
primeiramente, a partir do uso de modelos matematicos.

Em 1928, Nicolai Krasil’nikov desenvolveu um modelo para a avaliagdo das
formas de edificios, quanto ao seu desempenho em termos de organizagdo espacial,
através de uma abordagem rigorosamente matemdtica (KRUGER, op.cit.). Uma teoria
cientifica de calculo da forma seria possivel, através de um método dialético de

pensamento e da aplicagdo de métodos matematicos de analise (KRASIL’NIKOV apud
MARCH, 1976).

Em 1937, Leslie Martin escreve que “o mundo das aparéncias deu lugar a um
mundo no qual coisas aparentemente ndo relacionadas entre si, sdo unidas na
integralidade de um sistema simples. Em ciéncia, como na arte, a aparéncia foi
descartada em favor de um mundo descoberto somente através da penetragdo das

aparéncias” (In MARCH, op.cit).

b O Purismo foi um movimento estético iniciado, cerca de 1918, por AMEDEE OZENFANT e LE CORBUSIER em reagdo a pintura cubista e as idéias que dominavam a arte de
vanguarda na Franga antes da I Guerra Mundial. A filosofia Purista ¢ caracterizada pela admiragdo da beleza e pureza da forma da maquina. Incorporou muito do objeto do
Cubismo particularmente a celebragdo do ordinario, do objeto de produgdo em massa. O Purismo enfatiza a geometria, a simplicidade, a propor¢ao (baseada na sec¢ao aurea), a
harmonia dos objetos, as formas de contornos continuos e superficies polidas.
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O Movimento dos Métodos de Projetacao, iniciado por Christopher Alexander,
no inicio dos anos 60, teve como objetivo aplicar o pensamento cientifico,
principalmente de origens bioldgicas e lingiiisticas, ao projeto em arquitetura. Essa
aplicacao deveria tornar o processo de concepcdao em arquitetura em algo de cientifico
(STEADMAN, op. cit.). Alexander faria uso de analogias como justificativa a elaboragdo de
métodos de para projetar. Para Alexander projetar consistiria em adequar a forma ao
contexto, buscando um equilibrio entre comportamento e espaco. Esta adequacgdo seria
possivel ao subdividir-se um problema complexo em subproblemas menos complexos, a
partir dos quais, agrupados poder-se-ia obter a solugao final de um problema de projeto.
Alexander retorna a idéia de composicao, através de uma abordagem analitica tendo
como base uma analogia biologica, em que a forma seria a solu¢do do problema, o
contexto a definiria (KRUGER, 1986). Os ajustes entre forma e contexto seriam codificados
e formalizados na forma de padrdes que, reunidos, constituiriam a linguagem do projeto
arquitetonico (4 Pattern Language).

No final da década de 60 e inicio da de 70 a utilizagdo de modelos matematicos €
retomada como estudo das formas construidas (KRUGER, 1986), abrangendo desde a
eficiéncia dos edificios ao planejamento urbano. Um modelo é uma representacao de
uma realidade, que se faz através da expressdo de certas caracteristicas relevantes da
realidade observada, e onde a realidade consiste dos objetos ou sistemas que existem,
existiram ou existirdo (ECHENIQUE, 1968)%. Para March (1975), formas construidas sao
modelos matemadticos, ou quase matematicos, que se usam para representar edificios
com um certo grau de complexidade e se diferenciam do edificio, permitindo a anélise
apenas dos elementos e relacdes relevantes. Através do uso de modelos matematicos ¢
possivel transformar os objetos arquitetonicos complexos em esquemas, permitindo a
solugdo de problemas, como por exemplo, a eficiéncia energética da edificacdo, através
de operagdes logicas. Os modelos matematicos, utilizados na descricdo da forma
arquitetonica, se baseiam no uso de teorias originadas na matemadtica moderna como,
por exemplo, a teoria de grupos, a teoria dos conjuntos, a teorias dos grafos, e as

geometrias de transformacgao.
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Na década de 70, surgem estudos voltados para a utilizagdo de computadores no
auxilio ao processo de desenho arquitetonico. A necessidade de tornar a teoria do
desenho arquitetdnico explicita e precisa, consistiria no principal pré-requisito para a
introducdo de computadores no processo (SIMON, 1969). Nesta perpectiva, Steadman,
Mitchell, e Liggett (1976), desenvolveram um programa para gerar plantas arquitetonicas
de um certo tipo, automaticamente. O programa possibilitaria a produg¢do de todos os
possiveis planos nos quais determinados condicionantes sdo atendidos.

A introdugdo de ferramentas computacionais no processo de desenho
possibilitaria uma nova aproximagdo com os métodos das ciéncias naturais, como por
exemplo, a simulacdo do processo de evolucdo através da selecdo baseada na
adaptabilidade dos organismos ou para nosso interesse, dos edificios.

Evolutionary Design Systems (BENTLEY, 1999) (Sistemas de Desenho Evolutivo)
sdo ferramentas computacionais, criadas para imprimir produtividade, qualidade, rapidez
e reduzir e custos de producdo do desenho. A expressdo Evolutionary Design, provém
da evolucdo bioldgica e utiliza largamente conceitos advindos da genética, fazendo
analogia aos processos adaptativos dos sistemas e processos de sele¢do natural. Evolve
design utiliza algoritmos genéticos, que t€m sido aplicados com sucesso em diferentes
tipos de sistemas de desenho automatizado. A idéia de procura entre uma colecido de
solugoes candidatas a solugdo desejada ¢ denominada, em ciéncias computacionais,
como espago de busca (MITCHELL, M., 1996). O espago de busca contém a solugdo
codificada (geno6tipo) e o espago da solucao contém a solugdo decodificada (fenotipos).
Os algoritmos genéticos empregam estes dois espacos: o espaco de procura € o espago
das solugoes (BENTLEY, op. cit.). Outro conceito consiste no ambiente de adaptabilidade
que corresponde ao espago de todos os possiveis gendtipos relacionados a
adaptabilidade. A adaptabilidade corresponde a adequagdo da solucdao ao problema. As
solucdes mais adaptadas sao aquelas que sobreviverdo, como na evolucao bioldgica, ao

processo evolutivo.

29 o P .
ECHENIQUE,(1968) In MARCH; MARTIN; ECHENIQUE(1975) fornece uma detalhada descrigdo das caracteristicas e tipos de modelos.



26

Schnier e Gero (1995) e, recentemente, Scheidegger e Turkienicz (2000),
desenvolveram programas baseados em algoritmos genéticos para a geragdo automadtica
de plantas arquitetonicas.

Outros estudos relacionados a descricdo das formas, sua representagdo e a
introducdo de mecanismos computacionais de geragdo, incluem Shape Grammars
(STINY, 1975) ,  Architectural Morphology (STEADMAN, 1983) e Space syntax
(Hillier,1984).

No inicio dos anos 80, Bill Hillier desenvolveu uma ferramenta para simulagao
de projetos, denominada Space Syntax, que se converteu em um conjunto de técnicas
para analise de configuragdes espaciais especialmente no que se refere aos seus efeitos
nas relagdes humanas. Space syntax considera o ambiente construido como um sistema
de espagos, analisando-o configuracionalmente e tentando trazer a luz o seu padrao e
estrutura implicita. Esta ferramenta tem sido extensivamente aplicada nos campos da
arquitetura, do desenho urbano, planejamento, transporte, desenho de interiores e nas
ultimas décadas em campos diversos como arqueologia, tecnologia da informacao,
geografia humana e urbana e antropologia.

Architectural Morphology envolve a no¢cdo de uma ciéncia para a descrigao de
arranjos sintaticos, de todas as plantas possiveis, utilizando a teoria dos grafos. Plantas
arquitetonicas poderiam ser representadas através de nds e arcos. Os nos representariam
salas ou espacos e os arcos especificariam as adjacéncias entre eles. O método poderia
ser utilizado para a descricdo de estruturas de espacos tridimensionais ou
bidimensionais. Estes espacos representados pelos nos sao limitados a formas simples, e
a relacdo entre os espacgos refere-se apenas a adjacéncia e acessibilidade, sem descrever
outras relagdes espaciais (CHA; GERO, 1998). Outras relacdes poderiam ser descritas
utilizando Shape Grammars (STINY, op. cit.).

A nocao de que uma receita ou um algoritmo pode gerar plantas, fachadas e o
desenho de edificios inteiros, pode ser comparada remotamente, aos tratados de
arquitetura correntes desde o Renascimento, e recentemente, a modelos descritivos como

Shape Grammars ou Gramatica de Formas, como passaremos a nos referir.
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Em 1957, Chomsky desenvolveu a chamada gramética generativa - teoria que
forneceria um método geral de sele¢do de uma gramatica, para cada lingua, dado um
corpo de frases dessa lingua (CHOMSKY, 1980).

Cerca de quinze anos depois, baseados na gramatica generativa de Chomsky,
George Stiny e James Gips, formularam um modelo para a analise de linguagens em
duas ou trés dimensdes. Através do uso deste modelo seria possivel sintetizar um
conjunto de regras e relagdes, que utilizado recursivamente reproduziria os mesmos
padroes desta linguagem gerando desenhos através de um processo mecanico de
aplicacdo.

A gramatica para a lingua utiliza regras e um vocabulério de palavras para formar
sentencas em determinada linguagem, assim como a gramatica de formas utiliza regras e
um vocabulario de formas basicas para compor formas em determinada linguagem ou
estilo arquitetonico.

A primeira experiéncia de andlise utilizando a Gramatica de Formas capturou,
através de cinco regras simples, os principios generativos de desenhos chineses (lattice
designs), gerando desenhos existentes e novos desenhos hipotéticos no mesmo estilo.
Desde entdo, a Gramatica de Formas tem sido utilizada na analise da linguagem da
arquitetura de Palladio; da Casa Guilani Frigerlo de Terragni; das Prairie Houses de
Frank Lloyd Wright; da obra de Glenn Murcutt; das Igrejas de Christopher Wren; das
casas Californianas de Irving Gill; do estilo vernacular das casas de cha japonesas; dos
Bangalos de Bufalo; das Queen Anne Houses; das Casas Tradicionais Taiwanesas; e, em
paisagismo, na analise da linguagem de Mughul Gardens. O trabalho sobre a obra de
Wright constitui a primeira gramatica tridimensional, motivada pela influéncia dos

blocos de Frobel na arquitetura de Wright™.

30 H. Koning and J. Eizenberg, “The language of the prairie: Frank Lloyd Wright's prairie houses,” Environment and Planning B 8 (1981): 295-323. U.

Flemming, “The secret of the Casa Guiliani Frigerio,” Environment and Planning B 8(1981): 87-96. N. L. R. Hanson and A. D. Radford, “On Modelling the
Work of the Architect Glenn Murcutt,” Design Computing (1986): 189-203 H. Buelinckx, “Wren’s language of City church designs: a formal generative
classification,” Environment and Planning B: Planning and Design 20 (1993): 645-676. J. Gibbs, “Sincerity of Design: Irving J. Gill's California Houses,”
Environment and Planning B: Planning and Design (forthcoming).  T. W. Knight, “The forty-one steps,” Environment and Planning B 8 (1981): 97-114. F.
Downing and U. Flemming, “The bungalows of Buffalo,” Environment and Planning B: 8 (1981): 269- 293. U. Flemming, “More than the sum of its parts: the
grammar of Queen Anne houses,” Environment and Planning B: Planning and Design 14 (1987): 323-350. S-C Chiou and R. Krishnamurti, “The grammar of
Taiwanese traditional vernacular dwellings,” Environment and Planning B: Planning and Design 22 (1995): 689-720. G. Stiny and W. J. Mitchell, “The
grammar of paradise: on the generation of Mughul gardens,” Environment and Planning B 7 (1980): 209-226. G. Stiny and W. J. Mitchell, “The Palladian
grammar,” Environment and Planning B 5 (1978): 5-18.
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Mais recentemente KNIGHT (1994), desenvolveu a transformagao de linguagens
através de regras de transformagdo para produzir novos estilos como, por exemplo, a
transformagio das Prairie Houses de Wright em Usonian Houses’. Duarte (1999)
desenvolveu a primeira gramatica da linguagem de um arquiteto vivo, para as casas
projetadas por Alvaro Siza para Malagueira.

E possivel concluir, através da analise do desenvolvimento dos modos de
descri¢do, em arquitetura, que a partir da superacdo dos limites do visivel, e da
sistematizagdo de regras baseadas na observacdo de padrdes, como fez Da Vinci, na
descricdo dos grupos de simetria, ou como Stiny na determinacdo das gramaticas de
linguagens arquitetonicas, a identidade de métodos, entre diferentes disciplinas, tende a
qualificar resultados. Esta qualificacdo se verifica desde a abrangéncia do potencial
explicativo das descri¢des, como a descrigdo de Da Vinci, até o potencial didatico para o
ensino de arquitetura como no caso da Gramatica de Formas. A compreensao de como
se estruturam os estilos ou linguagens arquitetonicas a partir do conhecimento de seus
processos generativos tem reflexo direto nos métodos de ensino em arquitetura.

A descri¢do baseada nos principios generativos podera ser util na compreensao
de aspectos ainda nao explorados da arquitetura de Niemeyer, possivelmente
complementares e ndo excludentes ao conhecimento ja existente sobre sua obra. Estes
aspectos estdo relacionados a capacidade descritiva do método utilizado, que poderia
fornecer uma especificagdo grafica do estilo Niemeyer; e as possibilidades de
reproducao do estilo.

A seguir, o capitulo II, examinard o conhecimento existente enfatizando os

modos de descri¢ao da obra de Oscar Niemeyer.

3 Knight, T. Transformations in design: a formal approach to stylistic change and innovation in the visual arts. London: Cambridge University Press, 1994.

Duarte, J. P. Malagueira Grammar : towards a tool for customizing Alvaro Siza's mass houses at Malagueira. Disponivel em: http://www.civil.ist.utl.pt/~jduarte/malag/


http://www.civil.ist.utl.pt/~jduarte/malag/�
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CAPITULO 11

A DESCRICAO DA OBRA DE NIEMEYER

Tendo como referéncia andlises da produgdo arquitetdnica de Niemeyer,
realizadas por diferentes autores, examinamos os temas e alusdes ao estilo Niemeyer.
O exame revela modos de conhecimento da arquitetura de Niemeyer, suas
semelhancas e diferencas e deixa a descoberto novas possibilidades na descrigcdo de
sua arquitetura.

A analise das descri¢des existentes permitiu distinguir trés temas:

1. INFLUENCIAS E PRECEDENTES ARQUITETONICOS

1.1. A influéncia de Le Corbusier

1.2. Outras influéncias e precedentes arquitetonicos
2. CONTEXTO

2.1. Condicionantes ambientais e climaticos
2.2. Contexto Historico
2.2.1. Condicionantes sociopolitico e econdmico

2.2.2. Condicionantes culturais: a heranga arquitetonica colonial

3. UTILIZACAO DE ELEMENTOS SEMANTICOS PRE-DEFINIDOS

O primeiro tema enfatiza a importancia de Le Corbusier e possiveis
precedentes arquitetonicos da obra de Niemeyer. O segundo faz alusdo ao
determinismo do contexto - os condicionantes de natureza historica e a influéncia do
ambiente brasileiro sobre a obra de Niemeyer. O terceiro procura identificar métodos
projetuais, estratégias compositivas de Niemeyer. O exame destes temas ¢ feito a

seguir.
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1. INFLUENCIAS E PRECEDENTES ARQUITETONICOS

A alusdo a influéncias e precedentes arquitetonicos estd presente na maioria
dos autores e pode ser resumida em uma fonte principal: a teoria e a obra de Le
Corbusier.

Outros precedentes relacionados a Niemeyer com menor freqiiéncia sdo

apresentados no item 1.3.

1.1.A INFLUENCIA DE LE CORBUSIER

A influéncia de Le Corbusier na obra de Niemeyer seria relacionada a
formagdo profissional, a precedentes formais herdados diretamente da obra e da
teoria de Le Corbusier e ao desenvolvimento de um vocabulario e linguagem propria
baseado no desenvolvimento de invengoes pldasticas primitivas (BRUAND, 1999)
originadas da obra de Le Corbusier .

A influéncia na formagdo profissional de Oscar Niemeyer (PAPADAKI, 1950)
se manifestaria através da assimila¢do: dos principios fundamentais (COSTA, 1960;
CAMPELLO, 1994; BOTEY, 1997; SARTORIS, 1997, CAVALCANTI, 1999; FRAMPTON, 1997)
do método de trabalho' e técnica de planejamento formulada por Le Corbusier
(COSTA, 1960; BRUAND, 1999) ¢ do estilo e teorias de Le Corbusier (PAPADAKI, 1960;
SPADE, 1971; UNDERWOOD, 1994).

A influéncia direta teria sido proporcionada pelas visitas de Le Corbusier ao
Brasil (PAPADAKI, 1960; COSTA, 1960; BULLRICH, 1969; SPADE, 1971; MINDLIN, 1999),
que proporcionaram contato direto com métodos de trabalho; e a indireta através da
teoria Corbusiana propagada em livros e periodicos especializados® (PAPADAKI,1960;
SPADE, 1971; FROTA, 1997; BRUAND, 1999).

A comparagdo entre edificios para identificagdo de precedentes ou relagdes

de causa-efeito, através de formas, elementos ou principios utilizados ou

"0 método de trabalho de Le Corbusier, segundo BRUAND(1999): (...) embora partisse de uma doutrina supostamente objetiva ou a ela chegasse gragas a uma tendéncia
natural para classificar e elaborar normas precisas que propunha para si e principalmente para os outros, pessoalmente ele nunca se comprometia por inteiro com as regras
que instituia. Sabia libertar-se de sua rigidez, estimulando sempre que possivel, sua capacidade criadora(...) O contato direto proporcionou a compreensdo do método
grafico utilizado por Corbusier baseado em um processo continuo e simultaneo de reflexdo e desenho — a toda reflexdo correspondia um desenho. Segundo Bruand (1999),
ninguém absorveu melhor esta técnica do que Oscar Niemeyer.

De acordo com Mindlin (1999), a Arquitetura Brasileira foi diretamente influenciada por Le Corbusier. A estadia de Le Corbusier no Rio de Janeiro em 1936 “teve um

enorme valor instrutivo e uma inesquecivel e duradoura influéncia”.Para Bruand (1999), a estadia de Le Corbusier em 1936,”(...) marcou profundamente os arquitetos que
com ele tiveram oportunidade de trabalhar(...)”.

3 Segundo Bruand,(1999), a obra de Le Corbusier teria se transformado numa espécie de livro sagrado da arquitetura .
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preconizados previamente e incorporados a determinada obra, ¢ utilizada para
vincular a produgdo arquitetonica de Niemeyer a de Le Corbusier.

Teriam sido incorporados a arquitetura de Niemeyer a partir da obra e da
teoria de Corbusier: os cinco pontos da arquitetura moderna (SPADE, 1971;
BENEVOLO, 1982; MAHFUZ, 1987; BRUAND, 1999); a cobertura plana; o jardim
suspenso; a construgdo sobre pilotis; a estrutura independente; a parede de vidro; o
brise-soleil (BULLRICH, 1969; SARTORIS, 1997; FROTA, 1997; MINDLIN, 1999%); a
valorizacdo dos elementos e materiais locais (SARTORIS, 1997; BRUAND, 1999),
manifestada no emprego de painéis de azulejos em revestimento de superficies
(PAPADAKI, 1960; SPADE, 1977; FROTA, 1997, BRUAND, 1999), no uso de espécies
vegetais nativas, do granito e o marmore local’ (BRUAND, 1999), o edificio isolado no
espaco urbano; o térreo continuo (BULLRICH, 1969) ¢ o racionalismo de estruturas
urbanas retangulares (ex. Banco Boavista, Rio de Janeiro, 1946)(SPADE,1977).

Um exemplo da incorporagdo de elementos da obra e teoria de Le Corbusier
seria 0 emprego de brises moveis’, inven¢io de Le Corbusier (GOODWIN, 1943;
FRAMPTON, 1987) utilizada pela primeira vez no Edificio do Ministério da Educacao e

Cultura (GOODWIN, 1943; BRUAND, 1999) ¢ na Obra do Berg:o7 (SPADE, 1971; BRUAND,
1999).

A comparagao entre edificios refere-se a utilizagao de partidos, composigdes
e vocabulario, origindrios de idéias ou edificios de Le Corbusier, mas que
freqiientemente aparecem transformados por Niemeyer, como a comparagdo entre a
primeira Unité d’habitation de Le Corbusier em Marselha (1945) projetado para 337
apartamentos ¢ o edificio projetado para o Hotel Quitandinha (1951) em Petropolis,
Rio de Janeiro, com previsdo de 5.700 apartamentos (SPADE, 1971) - embora de
concepg¢ao semelhante, houve uma significativa transformacao de escala do primeiro

para o segundo FIG.1.

4 Mindlin,1999 afirma que duas caracteristicas mostram a marcante influéncia de Le Corbusier na Arquitetura Brasileira: o uso de superficies de vidro
protegidas por brise-soleil, e o de estruturas sobre pilotis com o térreo aberto.

5 SARTORIS (1996), coloca o revestimento exterior marméreo entre os principios elaborados por Niemeyer. Bruand (1999), afirma que Le Corbusier
manifestou-se contrario a importagédo generalizada de pedras ou marmore, quando podiam ser encontrados nas proximidades, materiais com as mesmas
qualidades.

6 Em 1933 Le Corbusier ja recomendava o uso de quebra-luzes movéis externos, em Barcelona, aplicado pela primeira vez no Brasil. Niemeyer instalou
brises fixos na Obra do Bergo, os quais substituiu por brises méveis quatro anos mais tarde, dado a ineficiéncia dos primeiros( GOODWIN, 1943;
SPADE,1971).

Bruand (1999), afirma que Le Corbusier adotou brise soleil fixo, formado por uma malha ortogonal de 1aminas de concreto, no projeto de 1933 para Alger.
Segre (1987) assim como Comas(2001), afirma que o brise soleil mével € uma das inovagdes técnico — formais de Niemeyer.

7 MEC, Rio de Janeiro, 1936 Obra do Berco, Rio de Janeiro, 1937 ,PAPADAKI (1956)
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Hotel Quitandinha, Petropolis. RJ
(1951)

BRUAND (1999) compara a concep¢ao adotada por Niemeyer no Paldcio da
Agricultura (1951) e Hospital Sul-América (1952) com aquela adotada por Corbusier
em Marselha -Unité d’habitation (1945), com relacdo a independéncia dos pilotis do
ponto de vista plastico® - segundo o autor, este seria um ponto de partida para as

invengoes de Niemeyer.FIG 2.
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Unité d’habitation Marseille. Hospital Sul América RJ (1952)
(1945)

Le Corbusier foi o responsavel pela distingao entre pilotis e estrutura concebendo dois sistemas independentes, o que permitia este tratamento plastico
dos pilotis — Para BRUAND, esta distingao serviu de ponto de partida para as invengdes de Niemeyer.
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Elementos como a abobada rebaixada (arco cataldao - BOESIGER, 1972), da
Casa Oswald de Andrade (1938) ; o arco suspenso por tirantes, do Estadio Nacional
(1941); a cobertura da Sede do Iate Clube, em Pampulha; o volume retangular do
Cassino (1942) e a circulacao vertical em torres externas isoladas, tém sido referidos
a idéias anteriores de Le Corbusier — Chalet Poiret, Projeto, 1916, “Maison de
weekend”, La Celle-Saint-Cloud (periferia de Paris),1935; Casa Monol,
Projeto; 1919, Palacio dos Sovietes, Moscou,1931 Maison Errazuris, Chile, 1930
Maison Savoye (BRUAND, 1999; COMAS, 1987, 1994b; FROTA, 1997; FRAMPTON, 1997,

SOUZA, 1998; SEGAWA, 1999) FIG.3a E 3b.

Chalet Poiret, Projeto, 1916 Casa Monol, Projeto,1919

Maison Errazuris, Chile, 1930 Maison Savoye, 1928-31
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Estadio Nacional (1941)

;,.

C.assino Pampulha (1942) ' Sede do Iate Clube Pampulha,1942

[ AR

O esquema compositivo empregado por Le Corbusier - baseado no sistema
estrutural regular, caracterizado por volumes independentes contidos em volume
prismatico, e o contraste entre espacos secunddrios ortogonais e espacos especiais
ndo ortogonais — teria sido transformado e empregado de forma direta por Niemeyer
no Pavilhdo de Nova York (MAHFUZ,1987).

SPADE (1971) compara Ronchamp e a Capela de Sao Francisco, em Pampulha,
para determinar influéncias e diferengas entre a obra de Le Corbusier e Niemeyer.

Segundo Spade:
“(...)A igreja de concreto prefigura as formas plasticas de concreto empregadas por
Le Corbusier pela primeira vez em Ronchamp em 1953. Niemeyer ja estava explorando os
limites absolutos da forma livre em concreto.”(ha pelo menos dez anos) (...) A logica
estrutural empregada por Niemeyer na forma de sua cobertura curva foi relegada por Le

Corbusier a um papel subsidiario na concepgdo de Ronchamp.”
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PETIT (1995), limita a influéncia de Le Corbusier as primeiras obras de
Niemeyer - a Casa Henrique Xavier (SPADE, 1977; FROTA, 1997) e a Obra do Ber¢o —
a partir destas obras Niemeyer desenvolveria um estilo proprio distanciando-se
gradativamente da influéncia de Le Corbusier. COMAS (1994) estenderia a filiacdo
Corbusiana desde o Ministério, passando pelo Pavilhdo de Nova York, o Grande
Hotel de Ouro Preto, a Pampulha e o Park Hotel de Friburgo.

Segundo autores como SPADE (1977), UNDERWOOD (1994), SARTORIS (1997),
SOUZA (1998), BRUAND (1999), CAVALCANTI (1999), FRAMPTON (2000), a partir da
habilidade na manipulagao das idéias e do vocabuldrio corbusiano, Niemeyer
desenvolveria uma linguagem independente e autdbnoma na qual acrescentaria seus
proprios principios aqueles elaborados por Le Corbusier; transformaria ou
reinterpretaria principios corbusianos.

Seriam exemplos da habilidade na incorporacdo do vocabulério corbusiano -
a coordenacdo de geometrias curvilineas e retilineas no Conjunto da Pampulha - e da
exploragdo das variedades compositivas a partir dos cinco pontos - o Pavilhdo de
Nova York (MAHFUZ, 1987; COMAS, 1986; 1989).

Para FRAMPTON (1997), Niemeyer teria levado o conceito corbusiano de
planta livre a um novo nivel de fluidez e interpenetracdo ou porosidade (COMAS,
1994) e reinterpretaria - no Cassino da Pampulha - a concepcao corbusiana de “une
promenade architecturale em uma composi¢ao espacial de extraordinario equilibrio
e vivacidade”. °

Diferentes autores dividem a mesma opinido sobre a progressiva
independéncia de Niemeyer dos principios de origem corbusiana ou purista, as
diferencas se referem ao momento e as formas de afastamento ou ruptura. Para
VALLE(2000), Niemeyer teria construido uma linguagem propria, estabelecida pelas
caracteristicas de seu desenho e outras diferencas fundamenteis em relagdo ao
trabalho de Le Corbusier (por exemplo, o tratamento cubista na constru¢do das obras
de Corbusier). Segundo CAVALCANTI (1999), o Cassino da Pampulha apresentaria
adesdo aos principios corbusianos paralelamente ao surgimento de uma nova visdo

estética, se distanciando da mesma influéncia purista. No Pavilhdo Brasileiro da

9
Frampton denomina o Cassino de edificio narrativo sob todos os aspectos: “(...Juma promenade explicita que articulava o espago do edificio como a
estrutura de uma jogo complexo, tdo complexo quanto os habitos da sociedade a que se destinava servir”.
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Feira Internacional de Nova York, Niemeyer teria fornecido uma leitura alternativa
ao vocabulario corbusiano que demonstraria a relatividade de certas divisdes
classicas entre fun¢do, organicismo e racionalidade. SEGAWA (1999), afirma que, em
Pampulha, Niemeyer produziu uma arquitetura que se afastaria da sintaxe corbusiana
para uma expressdo mais pessoal. Para CAMPELLO (1994), Niemeyer rompeu
sistematicamente com a gramatica purista, introduzindo uma liberdade de criagao,
com base nas possibilidades técnicas mais avancadas. Segundo EMERY (1994) o
projeto para a sede do Partido Comunista Francés, seria uma referéncia que se
vincula ao Movimento Moderno, mas que recusaria o dogmatismo filosofico e o
puritanismo formal desta escola. Segundo KATINSKY (1996) a arquitetura de
Niemeyer difere essencialmente da produzida por Le Corbusier: este aceitaria uma
norma prévia enquanto Niemeyer submete a norma ao programa previamente
proposto e cuja forma foi estabelecida por razdes expressivas. Estas exigem sempre
uma adaptacdo posteriori da propria norma.

Os termos Funcionalismo (PETIT, 1995), Estilo Internacional (UNDERWOOD,
1994), Racionalismo (SPADE, 1971; BRUAND, 1999) e Purismo (CAVALCANTI, 1999)
aparecem com freqiiéncia relacionados a obra de Le Corbusier e ao modernismo na
Europa em contraposicdo a obra de Niemeyer, que se desenvolveria a partir destas
correntes, porém se distanciando destas influéncias (CAVALCANTIL, 1999; PETIT; 1995)

em direcdo a valorizagao da forma.

RESUMO

De acordo com os diversos autores referidos, a obra de Niemeyer teria sido
influenciada, direta e indiretamente, pela teoria e obra de Le Corbusier. A andlise e a
comparag¢ao entre edificios tém sido utilizadas para identificar relacdo de causa efeito
entre a teoria de Le Corbusier e a obras e os elementos compositivos utilizados por
Niemeyer. Alguns desses autores limitam a influéncia as primeiras obras, outros
estendem esta influéncia a diferentes momentos da carreira de Niemeyer. Os
diferentes autores concordam que a obra de Niemeyer se desenvolveria a partir das
teorias relacionadas ao Movimento Moderno na Europa e Le Corbusier, mas se

distanciando gradualmente em direcdo a valorizacao da forma.
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Le Corbusier representaria além do ponto de partida das criagdes de
Niemeyer, o direcionador e propulsor da carreira, através do aval que sua influéncia
arquitetonica teria fornecido a Arquitetura Moderna no Brasil. Mas esta opinido ndo
¢ consenso, segundo GIDEON (1956), “a vinda de Le Corbusier ao pais em 1936,
ajudou as vocagoes brasileiras a encontrar seu proprio caminho. Mas, Le Corbusier
tinha visitado muitos outros paises sem que nada resultasse, salvo manchetes hostis
nos jornais (...)”

A seguir examinaremos outras influéncias e precedentes relacionados a obra de

Niemeyer.

1.2. OUTRAS INFLUENCIAS E PRECEDENTES ARQUITETONICOS.

Outras influéncias na obra de Niemeyer referem-se a personalidades como
Lucio Costa e Gustavo Capanema, a vinculacdo da obra a estilos — o classico; o
neobarroco; o rococo - e, principalmente, a comparagao de solucdes formais entre
edificios.

A Influéncia de Lucio Costa, na formagdo profissional de Niemeyer
(PAPADAKI, 1956; UNDERWOOD, 1994; FROTA, 1997) e na incorporagdo de elementos
da arquitetura colonial, aparece abordada paralelamente a de Le Corbusier, porém
com menor abrangéncia. De forma semelhante, a aproximagao e integracao das artes
na arquitetura de Niemeyer seria atribuida, por BOTEY (1997), ao conhecimento de
Gustavo Capanema.

Muitos autores procuram semelhancas formais como meio de referenciar a
obra ou as formas criadas por Niemeyer a alguma antecedéncia representada por

escola estilistica, elementos, arranjos compositivos ou forma aparente de um edificio.
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Através de comparagdes entre edificios, autores como GOODWIN (1943),
SEGRE (1987), FROTA (1997), BRUAND (1999), baseados em semelhancas formais,
identificariam como precedentes da obra de Niemeyer:

- No Clube Diamantina, de 1950, o arco plataforma ¢ inspirado nas pontes

de Maillart'’ FIG 4.

- Na Planta de linhas curvas do Edificio de apartamentos em Belo Horizonte
(1954-1960), e o projeto de arranha-céu de aco e vidro de Mies Van Der
Rohe de 1920-1921. Mas para CAVALCANTI (2001), tanto a forma quanto a

natureza dos projetos sdo bastante diversas'' FIG. 5 .

T 2 iy =

Edificio de apartamentos em
Belo Horizonte (1954-1960)

Projeto de arranha-céu de ago e vidro
de Mies Van Der Rohe (1921)

1o Segundo o autor a semelhancga entre as estruturas néo é acidental — no mesmo ano do projeto de Niemeyer a obra de Maillart teve ampla difuséo
internacional, em uma exposi¢do retrospectiva, na ocasido do décimo aniversario de sua morte. Dai a possibilidade de inspiragdo, ndo apenas
coincidéncia cronolégica.

" Cavalcanti caracteriza duas diferencas basicas: o carater dominante da verticalidade das torres de Mies ao contrario da tensdo explorada por
Niemeyer e a transparéncia e imaterialidade do projeto das torres contrastando com a linguagem do concreto armado utilizada por Niemeyer.
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- A casa do arquiteto na Gavea, Casa Canoas (1953), apresentaria
semelhanca: com o projeto de William Everitt para uma casa construida nos
arredores de Sdo Francisco (1951) (BRUAND, 1999), e com a Casa da Cascata de
Frank Lloyd Wright, por seu carater Unico de integracdo entre o marco natural e os
ambientes vivenciaveis. A cobertura plana curvilinea seria associada as abstragdes de
Hans Arp (SEGRE, 1987; TELLES, 1994); a parede curva da sala de jantar teria como
referéncia a solug¢do de Mie Van Der Rohe na Tugendhat house (1930) e Farnsworth
(1946) e a Casa Bardi, concluida em 1951 (DUBOIS, 2000; COMAS, 2001) .

- O uso da cor, no tratamento de superficies, como no Parque Guinle de
Lucio Costa. De modo semelhante, Niemeyer utilizaria a cor em elementos
tridimensionais da fachada - brises e elementos vazados — e a alternancia de faixas
azuis na fachada do Hospital Sul-América.

Segundo GOODWIN (1943), o restaurante do Cassino da Pampulha teria forma
de péra, assim como um “donjon” medieval com diferencas na relacdo com o solo —

o primeiro fixo sobre uma rocha, enquanto o Cassino “caminha sobre pilotis” FIG.6.

Um “donjon” medieval Cassino _Pampulha ,BH 1942

A liberdade formal apresentada no projeto denominado “Penguin Pool” (1934)
de Berthold Lubetkin, publicado em 1935, pela Revista da Diretoria de Engenharia,
seria considerada uma referéncia importante para a obra de Niemeyer (FROTA, 1997;

COMAS, 2001).
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Segundo CAVALCANTI (2001), seria possivel encontrar, nos anos quarenta e
cinqlienta, muitas semelhangas estilisticas entre alguns projetos de Oscar Niemeyer,
Wallace Harrison, Matthew Nowicki, Philip Johnson, Henrique Mindlin e Eero
Saarinen.

Seriam considerados antecedentes arquitetonicos a solugao da Igreja de Sao
Francisco em Pampulha: The Unity Temple (1904) de Frank Lloyd Wright
(PAPADAKI, 1960), The Church of Our Lady of Raincy (1924) de Auguste Perret
(PAPADAKI, 1960; SPADE, 1971), The Church of Saint Anthony (1926) de Karl Moser
(PAPADAKI, 1960; SPADE, 1971) Hangares de Orly (1916);0 Pavilhdo do cimento da
Exposi¢io de Zurique (1939) de Eugene Freyssinet (COMAS, 1994b; KATINSKY,1996;
FROTA, 1997) e 0 Mercado piiblico de Reims (1928) de Emile Maigrot (FROTA, 1997).
As semelhancas estariam associadas a solugdo formal da se¢do transversal (BRUAND,
1999), a novidade na relagdo forma e funcao e a qualidades como a homogeneidade e
fluidez e o tratamento independente da torre (PAPADAKI, 1960). A Igreja de Sao
Francisco apresentaria caracteristicas Unicas, como a policromia externa e o
desenvolvimento do volume interior (PAPADAKI, 1960), mas superaria todos os
precedentes em heterodoxia (SPADE, 1971).

COMAS (1994; 2001; 2002), associa uma série de imagens alusivas'? e
caracteristicas arquitetonicas as obras de Niemeyer. Ao Pavilhdo de Nova York, seria
associado as imagens da casa-grande com capela do Columbandé neocldssico,
Pompéia; do hotel particulier, da arquitetura de Mies Van Der Rohe, de Melnikov, da
Bauhaus, e o do GATEPAC. A coluna metalica “H” do Pavilhdo evocaria Mies em
Barcelona, a se¢do quadrada dos pilares em Ouro Preto se assimilaria as estruturas
de pau-a-pique do entorno. O conjunto da Pampulha seria associado ao circuito de
folias do parque aristocrdtico inglés do século XVIII; a Palladio. A casa de
Niemeyer (Canoas) parafraseiaria as casas de vidro de Mies e Philip Johnson,
reinterpretando com elas o tema da cabana original COMAS (1994b).

Para MAHFUZ (1987), a predilecdo por grandes espagos definidos por vigas
gigantescas e cascas de espessura minima sem apoios interiores, como no Memorial

da América Latina, so teria precedente na obra de Etienne-Louis-Boullée.

2
Segundo COMAS(1994b), “a alusdo a precedentes vernaculares, eruditos, mecanicos, ou naturais ¢ as vezes surpreendente, mas sempre plausivel em termos de
programa e situagdo”.
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As caracteristicas da obra de Niemeyer seriam identificadas com estilos que
vao do cldssico ao rococo passando pelo barroco. Seriam atribuidas qualidades
classicas como clareza, légica e representagdo monumental: ao Conjunto da
Pampulha (BRUAND, 1999); ao uso da piramide invertida no Museu de Arte Moderna
de Caracas (FRAMPTON, 1987), a coluna de se¢do redonda do Ministério e a fachada
do Pavilhdao de Nova York (COMAS, 1994a). Conforme COMAS (2001), o Pavilhao de
Nova York incorporaria a raiz classica, na ordem colossal, e a pitoresca, no jardim
romantico. Para MAHFUZ (1987), Niemeyer seria um arquiteto classico porque
trabalha dentro de um sistema. BOTEY (1994) afirma que a obra de Niemeyer,
realizada no exterior e no Brasil depois de Brasilia, se caracterizaria pela mudanca de
escala e incorporagdo de elementos cldssicos e outros modelos culturais, sem perder
sua expressao genuina, € conservariam na sua linguagem académica uma correlagdo
com a ordem jonica e ndo com a dorica (...). A severidade dorica, do Ministério da
Educacdo, contrastaria com a elegancia jonica, do Pavilhdo de Nova York (COMAS,
1994a). Para CAMPELLO (1994), em seu primeiro projeto para a Italia (Mondadori) o
complexo projetado por Niemeyer guardaria uma misteriosa relagdo com as solugdes
do ultimo Renascimento Italiano. O arquiteto teria permitido, conscientemente ou
ndo, que se filtrasse através de sua intuicdo uma inquestionavel sensag¢do de
elegancia renascentista.Com referéncia ao Museu de Niter6i, BOTEY (1994) afirma
que Niemeyer teria introduzido aos poucos em sua arquitetura, muito além de um
racionalismo primitivo ¢ de um barroco inegavel, um ultimo valor préximo ao
niilismo, compreendido como a simplicidade absoluta. Para GULLAR (1997), Oscar
Niemeyer ¢ reinventor do barroco, sua concep¢ao de arquitetura seria operistica,
seria teatral. O carater barroco de sua obra estaria na curva e no carater cenografico
de sua arquitetura.. BRUAND (1999), considera que a harmonia que emanaria do
tragado irregular da Casa Canoas, o equilibrio calculado e a caprichosa leveza que
dai resultaria, estariam muito mais proximos do rococé do que do barroco. COMAS
(1994a), associa a curvilineidade no Pavilhdo de Nova York, por sua caracteristica
biomorfica e expansiva, ao expressionismo alemdo. COMAS (1994b), v€ uma evocagao
goticizante na Capela Sao Francisco. FRAMPTON (2000), associaria as primeiras obras

3

de Oscar Niemeyer ao regionalismo critico'. PEVSNER (In SEGAWA, 1992),

13 O termo regionalismo critico ndo pretende denotar o vernaculo como este foi outrora, produzido espontaneamente pela interagdo combinada de clima,
cultura, mito e artesanato, mas antes pretende identificar as “escolas” regionais recentes, cujo objetivo principal tem sido refletir os limitados elementos
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classificaria a producao de arquitetos como Oscar Niemeyer como um anti-
racionalismo pos-moderno. Para GLUSBERG (1989), Niemeyer representaria o
Purismo do Movimento Moderno, através de uma retorica simples, quase geométrica,
de grande valor simbolico e reveladora do ato social. Para COMAS (1994b), a paleta de
revestimentos, utilizada por Niemeyer, estaria em muitos momentos mais afim com o
luxo do art deco italiano ou com a construcao de Mies do que com o purismo branco

das villas de Le Corbusier.

RESUMO

As influéncias referem-se a acdo de arquitetos e politicos que contribuiriam
em determinados aspectos da carreira ¢ da obra de Niemeyer. A vinculagdo da obra
aos mais diferentes estilos, a comparagdo de semelhancas e diferencas presentes na
expressdo aparente, compositiva ou espacial dos edificios estd relacionada a
necessidade, presente nos mais diferentes autores de reconstituir uma “genealogia
das invengoes de Niemeyer”.

Até aqui, as descrigdes se apdiam em aspectos externos a obra, para explicar
as condigdes e origem de seu desenvolvimento. O tema seguinte refere-se a aspectos
também externos a obra, que teriam de algum modo condicionado a criagdo de

Niemeyer, seja através de exigéncias técnicas, seja através de seu carater sugestivo.

2.1. CONDICIONANTES AMBIENTAIS E CLIMATICOS

Determinadas solugdes formais e técnicas da obra de Niemeyer sdo atribuidas
a condi¢des e aspectos fisicos e climaticos do Brasil.

PAPADAKI (1951, 1960), considera que as -caracteristicas do ambiente
geomorfico e do clima brasileiros, associadas a paisagem escultural e multicolorida
do Brasil, poderiam explicar o florescimento da nova arquitetura brasileira.

Seriam considerados reflexos de fatores climaticos, como umidade e altas
temperaturas, na arquitetura de Niemeyer: a procura de formas adequadas ao clima e
modo de vida brasileiros (CURTIS, 1996); a incorporacdao de espagos amplos; a

continuidade entre espaco interno e externo; a preocupa¢do com a ventilagao através

constitutivos, nos quais se basearam, e servir a eles FRAMPTON(2000).



43

da captacdo e direcionamento da brisa (PAPADAKI, 1951); as inovacdes destinadas a
evitar o calor e os reflexos luminosos em superficies de vidro - elementos de
prote¢do solar (GOODWIN, 1943).

A integragdo com o ambiente brasileiro estaria refletida: na incorporagao,
imitagdo ou evocagao da paisagem14 (PAPADAKI, 1960; FRAMPTON, 2000; PUPPI,1987), €
do tropical way of life (CURTIS, 1996); na transi¢ao entre o terreno e¢ o edificio
representada pelo emprego de pilotis; identidade estética e construtiva entre as
formas geométricas de Niemeyer e a escala de dimensdo do territorio (SARTORIS,
1996); na importancia do genius loci, como um dado fundamental de referéncia e
narragdo do projeto (COMAS, 1994A; FROTA, 1997). Para COMAS (1994a; FROTA, 1997), a
arquitetura de Niemeyer concretizaria tanto a expressao geral de “espirito da época”
quanto o particular representado pelo “espirito do lugar".

Segundo SPADE (1971), o clima equilibrado favoreceria as estruturas de concreto que
dispensavam juntas de expansdo, sem retragdo no inverno, € sem maiores problemas
de isolamento de calor ou umidade.

Seriam exemplos de integragdo com o ambiente brasileiro: o Conjunto da
Pampulha, desenhado para adaptar-se aos contornos naturais do entorno (PAPADAKI,
1951, SEGRE, 1987), onde elementos da paisagem seriam transmutados, por analogia,
em elementos de arquitetura e composi¢do, como por exemplo, as curvas da fachada
da Capela de Sao Francisco, que seriam um ideograma dos morros circundantes.
(COMAS, 1986). Na Casa de Niemeyer em Canoas (1953), o arquiteto teria atingido a
maxima integracdo entre a arquitetura e paisagem (SEGRE, 1987; BOTEY, 1996;
DUBOIS,2000). No Memorial da América Latina, seria o seu sentido de espago e
vizinhanga que determinam a sua expressividade. Para BOTEY (1994), a grande e
fragmentada praga-espago faria desaparecer visualmente os arredores totalmente
deteriorados. No edificio do Parlamento Latino Americano, Niemeyer mostraria sua
vontade de perfilar uma expressdao local (Sdao Paulo). O Museu de Niteroi,
comprometido com a paisagem, seria um exemplo de forma e escala (BOTEY, 1994).
Para SEGRE (1996), no Museu de Niterdi, Niemeyer converteria a paisagem em

principal protagonista da experiéncia plastica. Para OHTAKE (1997) as formas curvas

14 (...) ao emoldurar vistas selecionadas e ao combinar linhas curvas inspiradas no barroco com os “(...)contornos sinuosos de pequenos vales e
formagdes montanhosas(...)” PAPADAKI (1960). Segundo Frampton(2000), a composigdo do Pavilhdo Brasileiro de Nova York (1939), ao redor de um
jardim onde estariam representados a exuberancia da fauna e flora brasileira, representavam um conceito plastico que evocava o préprio Rio de Janeiro.
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do Museu de Niterdi “conversariam” com as exuberantes curvas naturais da baia da
Guanabara, Praia de Niterdi e o Pao de Acticar. De modo oposto, para GUEDES (1990),
uma das caracteristicas dos projetos de Niemeyer seria o seu total desinteresse pelo
entorno.

Fora do ambiente brasileiro, embora a priori, Niemeyer pareca nao se
preocupar com o contexto (tradicdo de autonomia em relagdo ao ambiente) (TELLES,
1994), para além de elegancias formais e virtuosidades arquitetonicas, demonstraria
uma extraordindria percep¢do dos lugares, uma compreensao intuitiva do contexto,
que manifestaria em seus projetos: A Sede do Partido Comunista Francés (PCF), em
Paris, constituiria um exemplo de controle do entorno e da captacdo do espaco em
dire¢do ao interior do edificio (EMERY, 1994). Para EMERY (1994), no projeto para o
PCF, Niemeyer respeitaria a escala, mas modificaria o “espirito do lugar”, ao
introduzir um elemento verdadeiramente moderno. A forma escultérica de Bobigny
condicionaria o valor dramatico do conjunto em razdo de sua escala (BOTEY, 1994).
Em Mondadori, a relagdo do objeto arquitetonico com a paisagem seria dialética:

tanto se ajustaria a paisagem quanto estabeleceria com ela um contraponto cultural
(CAMPELLO, 1994).

Viérios autores mencionam a importancia da relagdo entre as formas utilizadas
por Niemeyer e o ambiente, tanto através da paisagem como do elemento humano,
especialmente da figura feminina. Segundo TELLES (1994), Niemeyer faz parte de
uma linhagem de arte moderna cujo fluxo de invencao apenas deriva de um assunto
(a curva feminina, a linha barroca, a paisagem). De acordo com SEGRE (1996), na obra
de Niemeyer, “existe uma dialética persistente entre as leis da geometria euclidiana, a
visao dos “morros” do Rio, e as sensuais curvas femininas (...).”

Para COMAS (1994), a diversificacdo formal, presente nos edificios de
Niemeyer, teria sua legitimidade afirmada na apropriada caracterizagdo de programa
e sitio. A atragdo de Niemeyer pela curva e pelo organico refletiria a sua admiragdo
pela paisagem brasileira (PETIT, 1995; CURTIS, 1996; PUPPL1987). A linha curva também
faria referéncia ao corpo feminino: o erotismo, a sensualidade, seriam parte essencial
da arquitetura de Niemeyer (MAHFUZ, 1987; DUBOIS, 2000). Para DUBOIS (2000), a Casa
Canoas seria a constru¢cdo mais sensual, talvez a casa mais erotica que um arquiteto

teria imaginado. Segundo SAWAYA (1987), a produgdo de Niemeyer mostraria tanto a
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exuberancia desta terra, deste povo, quanto a exuberancia pessoal do arquiteto
enquanto artista. Para GLUSBERG (1989), as curvas de largo alcance, os movimentos
sensuais, as ondulagdes traduziriam a geografia e o imaginario do Brasil. A fusdo
entre cultura e técnica, com linguagens universais, determinaria seu carater regional.
ROGERS (1954) refere-se a Niemeyer como poeta que, identificado com a exuberancia
de sua terra natal, abria e trilhava novos caminhos."

Para UNDERWOOD (1994), a arquitetura de Niemeyer poderia ser
compreendida como produto da intera¢do entre duas forcas: o discurso modernista e
o meio ambiente brasileiro.

Em autores como BULLRICH (1969), € CORONA (1985), o barroco colonial seria
a forma de expressdo das caracteristicas do meio ambiente e do povo brasileiro — as
curvas da Casa de Baile do Conjunto Pampulha recriariam formas da flora tropical,
associadas também ao ritmo ¢ movimento presente nas dangas afro-brasileiras, ao

movimento de baianas e passistas das escolas de samba.

RESUMO

As formas e solugdes técnicas da arquitetura de Niemeyer sdo atribuidas ao
atendimento de critérios de habitabilidade, assim como as condi¢des climaticas ¢
ambientais (relacionadas a exuberancia do meio e do povo) que teriam, favorecido ou
sugerido, determinadas solucdes técnicas ou formais. Sob esta Otica, o contexto
atuaria de modo deterministico sobre as formas desenhadas por Niemeyer. Um
determinismo de carater funcionalista onde a forma existiria para atender requisitos
de ordem funcional ou de adaptabilidade entre o meio e a obra. Ou seja, talvez
outras condi¢des determinariam outras formas. Paradoxalmente, varios autores
afirmam que Niemeyer favoreceria a forma em detrimento da fun¢do (por exemplo,
GUEDES, 1990; ¢ um dos mais radicais). A influéncia do contexto historico, descrita a

seguir, vem corroborar esta idéia.

15 Rogers(Casabella fev./mar.1954) referia-se a critica de MAX BILL a Casa Canoas para quem “a forma livre ndo se justifica. S6 em situagdes excepcionais da
arquitetura. A casa de Niemeyer ¢ um mero capricho e ndo ¢ obra valida, ou digna de qualquer interesse”(habitat, jan/fev. 1954)
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2.2. CONTEXTO HISTORICO
2.2.1. CONDICIONANTES SOCIOPOLITICOS E ECONOMICOS

Seriam apontados como condicionantes favoraveis ao desenvolvimento da
arquitetura de Niemeyer: relagdes politicas favoraveis'®; a condi¢io do Brasil de pais
em desenvolvimento e industrializacdo; a conexdo entre politica, desenvolvimento,
arquitetura e a tecnologia do concreto armado'’; caracteristicas do cenario
sociopolitico brasileiro e a demanda por uma adequada representacao simbdlica para

as politicas de centralizagdo e industrializagdo (BULLRICH, 1969; SPADE, 1971;
BENEVOLO, 1982; AMARAL, 1987; COMAS, 1989; UNDERWOOD, 1994; GUEDES, 1990;
CURTIS, 1996; FRAMPTON, 2000). O projeto politico desenvolvimentista de Juscelino

Kubistcheck teria criado as condigdes estruturais e econdmicas para a geragdo de
investimentos massivos na industria, engenharia e arquitetura. SPADE (1971) como
AMARAL (1987), estabelece um vinculo direto entre o crescimento econdmico, o poder
politico e a expansdo da carreira de Niemeyer — “cada governo no Brasil, quer ter
uma obra de Niemeyer” (AMARAL, 1987). Também ¢ citada por Comas (1989), a
relagdo entre o minimalismo formal e as implicacdes econdmicas do trabalho
artesanal na construg¢do. Para LEMOS (1990), a importancia da identidade arquitetonica
da obra de Niemeyer estaria relacionada a construcdo de uma identidade cultural
brasileira. Nesse sentido, Niemeyer seria o Villa-Lobos da arquitetura.
Para CAMPA (1987), a dimensdo monumental da arquitetura de
Niemeyer proporia a participacao consciente das massas e a sua necessidade historica
na fruicdo do fendmeno estético, como de qualquer outra necessidade primaria, e a
determinag¢do de novas regras no convivio social. CAMPA, segundo SABBAG (1987),
descobre, a partir do pensamento de Niemeyer, especificidades culturais e sociais
proprias do Brasil que permitiram esse florescimento de uma arquitetura com
dimensdao monumental.
Segundo LUCIO COSTA (1956), o trabalho de Niemeyer poderia parecer

individualista porque ndo corresponderia, estritamente, a condi¢des locais ou porque

16 Para Spade, a rapida ascensdo de Lucio Costa, a relagdo favorivel que mantinha com o Presidente Getillio Vargas e a de Niemeyer com Juscelino Kubistcheck,
sucessivamente Prefeito de Belo Horizonte (1940), Governador de Minas Gerais (1950), e Presidente do Brasil (1960).

A questdo tecnologica seria favorecida pelas condigdes socioecondomicas do pais. A tecnologia do concreto armado requer ampla utilizagdo de mao-de-obra de
trabalho intensivo ndo qualificada, abundante em um pais com indice de analfabetismo proximo a cinqiienta por cento. SPADE (1971), relacionaria a adequagdo
econdmica da tecnologia do concreto armado, moldado in-situ, a abundancia de méao-de-obra ndo qualificada, em contraste com a mdo de obra altamente qualificada de
engenheiros e arquitetos.
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ndo expressaria fielmente o grau de cultura de uma determinada sociedade. Para
FRAMPTON (1997), Niemeyer teria consciéncia das limitacdes impostas por uma
sociedade subdesenvolvida onde ndo existe um equilibrio entre “forgas técnicas e
sociais”, segundo o autor um equilibrio que permaneceu intangivel.

Segundo LYONNET; EMERY (1989), referindo-se ao Memorial da América
Latina, a extrema liberdade de formas de expressdo de Niemeyer seriam impossiveis
na Europa por imposi¢ao da propria tradicao cultural.

A concepcdo das formas plasticas da arquitetura de Niemeyer seria
relacionada as possibilidades técnicas ilimitadas do concreto armado e dos métodos
contemporaneos de constru¢cdo que permitiram: a supressdo de paredes portantes; a
concepcao de um unico elemento estrutural continuo para paredes; a unidade formal,
clareza, expressividade e economia de meios (LUCIO COSTA 1951; PAPADAKI 1951;
SEGRE, 1987; BRUAND, 1999).

BRUAND (1999), atribuiria a liberdade das formas de Niemeyer a liberdade
proporcionada pelo programa, pelos condicionantes legais, e pela flexibilidade do
material - concreto armado.

Oscar Niemeyer teria explorado as imensas possibilidades plasticas
oferecidas pelo concreto armado, rompendo a falsa oposicao entre liberdade criadora

e disciplina técnica (CAVALCANTI, 1999).

RESUMO

O contexto sociopolitico e econdmico teria exercido o papel de provedor das
condigdes estruturais favoraveis ao desenvolvimento da arquitetura de Niemeyer. A
arquitetura de Niemeyer seria resultado da interagdo do sitio com as condi¢des
sociopoliticas e econdmicas. Neste caso o componente de adaptabilidade entre a
proposta e o meio, seria favorecido. No entanto, autores como Lucio Costa e criticos
como Max Bill fazem referéncia a desvinculagdo do trabalho de Niemeyer a
condigoes locais econdmicas ¢ culturais da sociedade brasileira.

A seguir, apresentaremos os condicionantes culturais, que assim como 0s
precedentes arquitetonicos ofereceriam uma hipétese de origem remota das formas

de Niemeyer, neste caso uma raiz auténtica, ligada a cultura brasileira.
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2.2.2. CONDICIONANTES CULTURAIS
A HERANCA ARQUITETONICA COLONIAL

A relagdo entre a heranca arquitetonica colonial e a arquitetura de Niemeyer
estaria associada: a influéncia de Lucio Costa; ao barroco e a incorporagdo de
elementos vernaculos (PAPADAKI, 1951; UNDERWOOD, 1994).

Seriam caracteristicas identificadas com o verndculo: o emprego de azulejos
inspirados no azulejo portugués de ceramica azul (PAPADAKI, 1951; 1960; FROTA, 1997;
CAVALCANTI, 2001), a adaptagdo de elementos de protecdo solar proprios da
arquitetura colonial; e o uso da cor azul como referéncia ao colonial (GOODWIN, 1942;
COMAS, 1994; FROTA, 1997; MINDLIN, 1999). O uso de azulejos seria uma adaptagdo
da tradicdo colonial as necessidades de revestimento de fachadas, sugerida por Le
Corbusier. (PAPADAKI, 1960; SPADE, 1977; FROTA, 1997, MINDLIN, 1999).

O azulejo foi adotado no revestimento de painéis em edificios como: a Igreja
de Sao Francisco (1942), o Ministério da Educagdo (1936) e a base do Cassino da
Pampulha.

Os elementos de prote¢do solar sdo mencionados por GOODWIN (1942) e
MINDLIN (1999) como expressao do passado em um novo vocabuldrio em formagao -
tipos simples de quebra-luz mais populares, e trabalhos em madeira, muxarabis, ou
balaustradas, variagdes das rotulas e persianas coloniais, relacionados na arquitetura
de Niemeyer a detalhes de brise-soleil, painéis de cobogds, treligas e rotulas.

A presenga da curva - qualificada como livre e sensual, barroca, feminina,
(GULLAR, 1987; BOTEY, 1996; SEGAWA, 1999) - tem sido a caracteristica mais utilizada
para vincular edificios de Niemeyer ao barroco.

O barroco aparece identificado com as seguintes caracteristicas atribuidas a
arquitetura de Niemeyer: racionalidade das formas; jogo de curvas convexas e
concavas (SARTORIS, 1997); a técnica do concreto armado associada a curva livre e
sensual; pureza formal; pesquisas espaciais: a perspectiva e a criagdo de espacos
grandiosos, gigantismo, concepgdo da arquitetura como uma estrutura escultural,

cenografia ~monumental; ambiguidade perceptiva; continuidade espacial;
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multiplicagio volumétrica; unidade formal; franqueza estrutural'®; honestidade
construtiva; materiais e técnicas construtivas adequadas ao meio ambiente brasileiro;
pesquisa sistemdtica de originalidade; razdo e intui¢do e sentimento lirico e
preocupagao com o transcendental (UNDERWOOD, 1994; BRUAND, 1999).

Segundo Le Corbusier (BOTEY, 1996), o barroco seria em Niemeyer, a
expressdo da sua busca de identidade, seu localismo e sua universalidade.
Contrariamente, para GENESTIER (1989), Niemeyer procura formas livres que
expressem sua independéncia de todos os condicionantes culturais ou funcionais.

De acordo com BRUAND (1999), entre 1944 e 1955, foi um periodo em que
Niemeyer estaria mais proximo do barroco, mas sempre contido em limites bem
definidos por seu senso natural de harmonia.

FRAMPTON (2000), equipararia, em exuberancia plastica, a arquitetura de
Niemeyer ao barroco brasileiro do século XVIII.

As curvas classificadas como barrocas estariam presentes no Pavilhdo do
Brasil na Feira de Nova York (SEGAWA, 1999), na Casa de Baile do Conjunto
Pampulha (BULLRICH, 1969; SOUZA, 1998) no Cassino e na Igreja da Pampulha, no
Edificio Niemeyer (SOUZA, 1998), e, segundo MAX BILL (1954), no Conjunto da
Pampulha, como resultado de “um barroquismo excessivo que ndo pertence nem a
arquitetura nem a escultura.”

No Grande Hotel de Ouro Preto, a afinidade entre duas épocas é observada
por COMAS (2001), na analogia ritmica com a fenestracdo antiga, telhado, pilar
quadrado, parede rebocada, muros de pedra, trelica e colorido enquanto a
modernidade estaria explicitada na planaridade e linearidade do telhado. A Igreja de
Sdo Francisco, a afinidade estaria representada no partido de nave unica de tradigao
franciscana, na torre de um lado s6, painéis de azulejos e "na balaustrada sinuosa do
coro atrds do qual figura um orgdo”.

Katinsky (op.cit.) considera artificial a presenga barroca na atitude projetual

de Niemeyer.

18

Na descri¢go da Capela de Séo Francisco, Bruand relaciona a franqueza da estrutura & escola racionalista.
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RESUMO

A ligagao entre a arquitetura de Niemeyer e a arquitetura colonial ¢ feita
através da comparacdo entre a aparéncia dos elementos arquitetonicos, tanto nas
formas quanto na disposicdo destes elementos, entre caracteristicas espaciais e
principalmente, através da presenga da linha curva em contraposicao ao angulo reto
racionalista. A obra de Niemeyer ¢ descrita a partir dos pontos de aderéncia, ou
independéncia, ou subversao dos principios do Movimento Moderno, tendo como
modelo a obra de Le Corbusier. Onde Niemeyer se afasta dos principios, se
aproxima de origens coloniais ou barrocas, se distinguindo do Modernismo
Internacional pelo seu localismo (BOTEY, 1996).

A seguir, examinaremos como a descri¢cdo da linguagem de Niemeyer ¢ feita,
a partir de suas inovagdes e da relagdo da obra, com elementos arquitetonicos pré-

definidos.

3. UTILIZACAO DE ELEMENTOS SEMANTICOS PRE-DEFINIDOS

A maior parte dos autores faz alusdo a linguagem'’, ou estilo de Niemeyer,
como reflexo do método de projeto, onde se originariam as inovagdes da arquitetura
de Niemeyer. As inovagdes se originam da transformacdo de elementos pré-
existentes. Desta forma, a linguagem ¢ freqiientemente caracterizada, a partir da
comparagdo com a arquitetura racionalista ou especificamente de Le Corbusier.

O método projetual de Niemeyer seria baseado na transformacgao, adaptagao,
inversdo (MAHFUZ, 1987), simplificacdo e flexibilizacdo do repertdrio racionalista
(SPADE, 1977; UNDERWOOD, 1994; SARTORIS, 1997; SOUZA, 1998; BRUAND, 1999;
CAVALCANTI, 1999; FRAMPTON, 1997; BENEVOLO, 1982). Segundo BENEVOLO (1982), 0
repertério internacional seria transformado por Niemeyer, na relacdo forma
geométrica e escala, a composicdo tornar-se-ia elementar, alusiva; a simplificacdo da
textura do edificio permitiria a apreensdo do todo a primeira vista, como um

diagrama.

19
A linguagem de Niemeyer é reconhecida e identificada através de expressdes como: “idioma pléastico de Niemeyer” (PAPADAKI,1960) “emblematismo
p/ésti.':u”1g (SARTORIS,1997); “linguagem pessoal”; “Plasticismo Materialista”(BRUAND,1999).
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Seriam aspectos relacionados ao método: concisao da linguagem;
preocupacdo com o significado formal da arquitetura; a procura da beleza na
concep¢do do projeto; leveza; exploragdo da luz e dos recursos da estrutura no
dimensionamento e continuidade espacial (XAVIER, 1987; CAVALCANTI, 2001);
diversificacdo formal baseada na multiplicagao de solucdes formais para elementos
de arquitetura, revestimentos e curvas; contraste entre linhas curvas, ortogonais e
obliquas; composi¢do baseada na multiplicagdo de volumes; exteriorizagdo dos
principios de independéncia entre vedacdo, suporte e laje; porosidade; unidade
estilistica; a simetria conceitual; ambigiiidade espacial (COMAS, 1994); pesquisas
estruturais dindmicas, forma livre, jogo de volumes puros, equilibrio, imaginagdo
plastica e senso de propor¢des (BRUAND, 1999; CAVALCANTI, 2001). Favorecer a
privacidade seria leitmotiv de Niemeyer (BOTEY, 1997), capacidade de transformacao
de um conteudo programdtico heterogéneo em unidade coerente através da agdo
ordenadora (PAPADAKI, 1960); preferéncia por grandes dimensdes somadas a formas
abstratas, pouco articuladas e sem detalhe em escala menor, componentes de
invencdo e desenvolvimento tematico (MAHFUZ, 2002). A fragmentacdo for¢ada do
programa, em blocos dispostos em composi¢ao livre, seria uma das caracteristicas
mais fortes da arquitetura de Niemeyer e do Movimento Moderno (BANHAM, 1967;
MAHFUZ, 2002; GUEDES, 1990). A defini¢do e a concisdo das formas apareceria de uma
sO vez na continuidade de uma linha homogénea: “uma marquise ou uma parabola
seriam tracadas atentas a natureza de sua matéria - o concreto armado” (TELLES,
1994). A recorréncia de algumas formas ndo significaria um automatismo estilistico,
mas o distanciamento progressivo das referéncias e uma concentracdo sobre os
proprios procedimentos (TELLES, 1994). LUIGI (1987) caracterizaria a arquitetura de
Niemeyer a partir de dois tipos de composi¢do: a composi¢do na forma de um ou
mais corpos edificados onde a volumetria das diferentes unidades decorre de tipos
geométricos simples, em numeros reduzidos e recorrentes; os edificios de volumetria
composta onde as unidades correspondem a polaridades funcionais e volumétricas
separadas e hierarquizadas e ligadas por uma rede de circulagdo. Os diversos
volumes individualmente ou agrupados, afirmariam a autonomia formal em um jogo
de contrastes de dominancias e subordina¢ao. LUIGI reconheceria neste procedimento

um sistema, na medida de suas constantes aplicacdes e adaptagcdes ao longo do
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trabalho de Niemeyer. A continuidade e o rigor dos procedimentos e aplicacdes dos
principios de composicao e sua eficacia operatoria, revela uma teoria implicita, na
medida que esta ndo ¢ definida claramente.

Niemeyer transformaria o programa mais estritamente utilitario “em plastica
expressdao de puro refinamento” através da fusdo dos requerimentos plasticos e
funcionais nos primeiros estagios do projeto: “(...) com habilidade e clareza compode
as diretrizes gerais do projeto em sua planta, cortes e elevacdes e com seguranca
seleciona, refina e traz a conclusdo cada parte de um edificio” (COSTA, 1951). Para
PEREIRA (1997), a pesquisa plastica reivindica ndo s6 a variedade, mas a também a
originalidade do resultado, o berco das diferencas plésticas. Para COMAS (1994a), a
originalidade de Niemeyer implicaria total dominio da sintaxe geométrica e
construtiva da arquitetura moderna. “Oscar faz com que os edificios percam o carater
indispensavel que suas finalidades e conveniéncias programaticas deveriam exigir
(....) que assim passam a apresentar aspectos idénticos, a despeito de seus
programas”, COMAS (1994b). Edificios totalmente diferentes sob uma aparéncia
comum, ndo seria fato isolado na obra de Niemeyer (BOTEY, 1994).

PAPADAKI (1960) afirma que todos os espagos arquitetonicos de Niemeyer
possuiriam caracteristicas comuns. Caracteristicas existentes em seus primeiros
trabalhos seriam ainda mais proeminentes em seus Ultimos projetos.

MAHFUZ (1987), sintetizaria a obra de Niemeyer em trés partidos basicos:
monolitico; composi¢ao elementar baseada na definicdo clara de um volume para
cada fung¢do, conectados entre si na forma de um artefato composto; decomposicao e
atomiza¢do do programa, em volumes simples para fungdes repetitivas e volumes
especiais para fungdes especiais. Estes partidos estariam baseados na composicao ou
utilizagdo de oito elementos: barra horizontal retilinea ou curva, torre, prédio-viga,
edificio circular de baixa altura, marquise organica; plataforma; cascas de forma livre
e calotas. Segundo MAHFUZ (1987), os elementos do repertorio de Niemeyer ndo
possuiriam significado a priori. A obra de Niemeyer poderia ser reduzida a um
nimero limitado de estratégias compositivas, elementos e relagdes entre as partes
(MAHFUZ, 1987). Para PEREIRA (1997),esta afirmagdo equivaleria a dizer que “a
arquitetura de Oscar ¢ hoje familiar” no entanto, "tal argumento nao nos impediria de

afirmar, como Lavoisier, (...) que nada se destroi tudo se transforma. (...) os milhares
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de genes que compde o corpo humano ndo nos possibilitam o reconhecimento de
todas as suas combinagdes. (a consciéncia dos genes’)” COMAS (2000, 2001) afirma
que a diferenciacdo compositiva, material e significativa exemplificaria, de modo
contundente, a versatilidade de um nimero limitado de elementos e principios
formais.

VALLE (2000), afirma que a arquitetura de Niemeyer se caracteriza, ao contrario
do que determina seu discurso sobre seu processo de criagdo constante, pelo
redesenho ou recriagdo do mesmo repertorio.

Para KATINSKY (1996), a postura de Niemeyer se oporia a tendéncia a obrigar
as funcdes requeridas pela pratica social a se adaptarem a um numero reduzido e
previamente sistematizado de formas arquitetonicas: as mesmas fungdes ele esta
sempre disposto a experimentar novas articulagdes espaciais em funcdo de novas
circunstancias .

Para TELLES (1994), a razdo da estranha familiaridade que suscitam as obras
de Niemeyer, decorreria da poténcia de seu contorno, que sintetizaria forma,
estrutura, e imagem. A forca imediata dos desenhos surge da sua extraordinaria
frontalidade.

Niemeyer desenvolveria uma linguagem independente e autbonoma BRUAND
(1999); SEGAWA (1999), CAVALCANTI (2001), na qual acrescentaria seus proprios
principios aqueles elaborados por Le Corbusier; e transformaria ou reinterpretaria os
principios corbusianos. Seriam inovagdes formais elaboradas por Niemeyer: o
revestimento exterior marmoreo, a estrutura invertida, as formas racionalmente
barrocas; as curvas convexas e concavas (SARTORIS, 1997; CORONA, 1985); as formas
planimétricas; a lamina curva (SEGRE, 1987); todas as inovacdes formais de espacos e
de tratamento de superficies entre 1942 e 1950; fachadas inclinadas soltas sobre
pilotis (CORONA, 1985); pilares em V e W; arcos ondulantes, abobadas, o véu fino de
concreto sobre porticos de concreto armado (KATINSKY, 1987; BRUAND, 1999; COMAS,
2001, CAVALCANTI, 2001) a abobada combinada com a agua invertida; os prismas
trapezoidais de base larga ou estreita; a secdo facetada; a ordem colossal; o quebra
sol de componentes moéveis; trelicas e vazados; figuras ameboides; pilotis feito

hipostilo (COMAS, 2001) e a pureza aplicada a formas pessoais (GLUSBERG, 1989). Para

22 Nota do autor
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TELLES (1994), Niemeyer criaria ndo uma linguagem de formas mas um repertério de
elementos.

Sobre a relacdo entre a técnica e a forma, para LYONNET; EMERY (1989),
Niemeyer, possui o dominio do espago e o dominio da técnica, e utilizaria a técnica
tencionada ao limite sem deixa-la se sobressair. A técnica esta presente para dar a
suporte a forma arquitetonica que adere completamente a expressdo estrutural. A
linha sinuosa adere ao material (concreto), mas seu movimento ndo seria
determinado pela técnica; a massa de concreto seria matéria da imaginagdo do
arquiteto e a poténcia do concreto seria a sua continuidade pléstica. O volume,
freqlientemente se constroi pela repeticdo do perfil estrutural (TELLES, 1994). Para
(GLUSBERG, 1989), o processo projetual de Niemeyer ndo seria fruto apenas de
inspiragdo, mas intercalaria um amplo dominio técnico em relagdo ao qual com
aparente liberdade, elaboraria solugdes de grande valor formal. Para BOTEY (1994), o
volume do Teatro de Araras sintetiza os principios de Niemeyer de utilizar a forma
como expressao primeira e a técnica como complemento desta expressao.

Sobre a relacdo do espaco externo com a obra criada por Niemeyer: para
BOTEY (1994) existiria um espago externo gerado pela propria arquitetura, um
introdutor basico a linguagem interna do edificio, uma expressdo imediata da
potencialidade do edificio. O espaco externo continuaria se formalizando apesar de
sua aparente inexisténcia.

Segundo KATINSKY (1987), na explosao de criatividade encontrar-se-ia a
sintese de toda a sua arquitetura. Ao mesmo tempo em que evoluiria, Niemeyer
absorveria solugdes anteriores, como se fossem variagdes sobre um tema, embora
essas variagoes contenham alguma coisa a mais. Neste sentido, compara a Niemeyer
com o compositor Vivaldi, cuja imensa obra também se processa por adigoes. O
arquiteto se inspiraria em suas obras anteriores estabelecendo novos parametros
espaciais, permanecendo fiel as estruturas (KATINSKY,1996)

Para COMAS (1994b), Niemeyer adotaria solugdes diferentes para os mesmos
elementos em diferentes projetos, manifestadas no uso de diferentes materiais e
configuragdes.

De acordo com SAWAYA (1987), Niemeyer ndo teria deixado escola. Aqueles

que tentaram segui-lo teriam feito uma arquitetura rebarbativa, dura.
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A linguagem refletiria, além do método de trabalho, atributos subjetivos
como o conteudo lirico associado a obra - presente na maioria das descrigdes.

A caracteristica mais inovadora da arquitetura de Niemeyer seria a opgao pela
preocupagdo estética para além da austeridade e racionalizagdo rigorosa - para
Niemeyer, beleza, prazer, seriam fung¢do (PAPADAKI, 1960; MAHFUZ, 2002; BOTEY,
1996); e emog¢do, um elemento fundamental (XAVIER, 2003) — o que conferiria um
conteudo lirico a obra (PAPADAKI, 1960; MAHFUZ,2002).

PAPADAKI (1960), denomina a arquitetura do Cassino de Pampulha de
“arquitetura do prazer.”*' O “prazer” relacionado as atividades do Cassino seria um
conceito muito abstrato para ser considerado funcional. A aceitacdo do ndo-funcional
como tarefa arquitetonica legitima, representaria uma mudanga de rumo no
movimento arquitetdnico moderno — uma nova compreensdo de formas libertadas

das preocupagdes do funcionalismo (PAPADAKI, 1960; SPADE, 1971; PETIT, 1995;
BRUAND, 1999).

O lirico na obra de Niemeyer estaria associado a superacao dos aspectos
pragmaticos do projeto® pela poesia - necessidade de causar impacto emocional ou
despertar o sentimento do belo através da arquitetura - estabelecendo o vinculo entre
a forma, a beleza, como funcdo da arquitetura; e a poesia, inerente a esta beleza™
PAPADAKI (1956).

SEGAWA (1992), sintetizaria o pensamento Niemeyeriano: “licenca poética
sem subordinagdo as imposi¢des técnicas; busca da “forma bela” do “novo”;
reconhecimento da vontade artistica como vetor da arquitetura; a estrutura como
centro da cria¢do.”

Segundo PAPADAKI (1960), imagens verticalizantes que sugerem movimento
de vOo, seriam constantes na poesia lirica, e no espaco de Niemeyer, tornar-se-iam
um importante tema plastico — uma singularidade do trabalho de Niemeyer. O
“imaginario multiplo de Niemeyer” que associaria imagens, com a liberdade; ordem
e logica, seriam capaz de precipitar a transformacdo da arquitetura em um ‘joyous

event’- uma nova realidade onde o edificio adquiriria seu proprio destino, a forma

21 «(_..) Como um programa arquitetdnico o cassino pode representar a pura esséncia — o intangivel de um locus de prazer(...)"Papadaki(1960)

22 papadaki ndo descreve diretamente quais as caracteristicas que conferem conteudo lirico a obra de Niemeyer, mas algumas definigdes de lirismo ¢ a relagio com a
arquitetura:

“(...)lirismo ¢ primariamente uma presenga, uma manifestagdo ¢ um engajamento de uma presenga(...) ¢ a condi¢do do poeta  (...) ¢ necessario ultrapassar o possivel e
entrar no campo de todas as co-possibilidades(...)onde o imaginario ofusca dados e programa, todos os componente de uma realidade arbitraria(...).”

2 «(...) Isto significa dizer que em um edificio seja uma casa, um museu, ou uma escola; a fungdo, a economia espacial ¢ a franqueza da estrutura tornam-se
secundarios(...)informagdes do terreno, estrutura e fungdo sdo ultrapassados por uma freqiientemente inesperada forma, a qual ¢ certamente ndo o resultado de uma
operagao aditiva ou de combinagdes e ajustes "PAPADAKI (1956).
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ganharia vida, e o conflito entre continente e conteido desapareceriam. Esta nova
realidade seria sempre uma surpresa, uma imagem que estimularia a imaginacao, e
que seria fonte de novas séries de imagens.

BRUAND (1999), afirma que a arquitetura de Niemeyer sempre esteve balizada
pela logica e pela razdo: “(...) Até mesmo suas obras mais livres, correspondem a
uma ldgica, a exploracdo de uma idéia, e ndo a interpretacdo de estados de alma.
Trata-se de uma arquitetura que, apesar de sua fantasia, permaneceu racional e
jamais quis ser sentimental.”

A denominacdo “poética de Niemeyer’ aparece vinculada a descrigdo de
edificios, adjetivando aspectos da obra. Para CAVALCANTI (2001), no Restaurante da
Lagoa, “A poética de Niemeyer recorre ao didlogo de seducdo e homenagem
reciproca”. No Cassino da Pampulha: “A marquise ¢ langada poeticamente em forma
livre, adiante de uma fachada com rico jogo de cheios vazios e transparéncias(...).”
Para DUBOIS (2000), na Casa Canoas, Niemeyer reuniria poesia e sensualidade.

FRAMPTON (1987), utiliza expressdes como “‘espaco do desejo deliberado’;
“architetura parlante;” e “microcosmico paraiso hedonistico”; “o jardim do prazer
modelo” para qualificar a arquitetura de Niemeyer do Conjunto da Pampulha.
Segundo FRAMPTON (1997), embora Niemeyer ndo tenha recuperado a delicadeza
formal do Cassino da Pampulha, “seu controle sobre a forma livre (...) cresceu em
sua autoridade lirica”, desde o Restaurante da Pampulha até¢ a Casa Organica (1953) -

casa do arquiteto na Gavea, Rio de Janeiro.

RESUMO

A linguagem de Niemeyer ¢ descrita como reflexo do método e de um
contetdo subjetivo relacionado a expressdo poética que seria identificada na obra. O
método se originaria principalmente da transformagdo do repertdrio internacional —
em seus principios e elementos arquitetonicos. Ou seja, a anélise parte do existente
para descrever o novo. Alguns autores procuram sintetizar a obra de Niemeyer em

tipos de elementos e principios.
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As principais caracteristicas da obra de Niemeyer relacionadas pelos
diferentes autores referem-se a concisdo formal, a escala monumental, a
independéncia entre forma e programa, a presenca da curva, a recursividade de

formas, e a procura da beleza, da leveza, da invengdo associadas a um conteudo

lirico.

5. CONCLUSAO

Em resumo, as descri¢cdes da arquitetura de Niemeyer se caracterizam pelo
carater comparativo entre edificios ou elementos arquitetonicos, através dos critérios
de precedéncia; pelo carater deterministico do contexto em seus diversos aspectos,
sobre as formas ou sobre a carreira do arquiteto. Outro modo procura caracterizar um
método de projeto. Esta caracterizagdo estd baseada na idéia da transformacao de
elementos semanticos pré-existentes e do repertério volumétrico, identificados na
analise morfologica.

A descricdo baseada nos precedentes e estilos arquitetonicos ndo ¢ suficiente
para determinar o que diferencia e a0 mesmo tempo torna reconhecivel a obra de
Niemeyer. Assim como Niemeyer outros arquitetos foram igualmente influenciados
tanto por Le Corbusier, quanto por precedentes arquitetonicos, ou estilos historicos.
No entanto, a partir unicamente destas caracteristicas ainda ndo € possivel diferenciar
ou esclarecer a singularidade da obra de Oscar Niemeyer.

A andlise das descricdes que relacionam a obra ao contexto revela a
importancia dos condicionantes no estabelecimento das condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento da Arquitetura Moderna Brasileira e condi¢des que inclusive teriam
impulsionado a carreira de Niemeyer como por exemplo Pampulha e Brasilia.Porém,
tanto as caracteristicas herdadas dos precedentes quanto as relativas ao contexto,
apesar de importantes no conhecimento da obra de Niemeyer, sdo por natureza,
generalizaveis, na medida que como aspectos externos a obra estariam disponiveis
para todos os arquitetos.

O exame do terceiro modo, revelou que a descricido baseada na forma
aparente pelo seu cardter comparativo tem sua abrangéncia limitada a formas

conhecidas e volumetrias puras. Conseqiientemente, obras como por exemplo
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Bobigny e Le Havre que apresentam um trago caracteristico da obra de Niemeyer
tem de ser classificadas como excecdo denominadas formas livres (LUIGI,1987).
Portanto, este tipo de descricdo ndo consegue capturar uma das diferencas
fundamentais da obra. A descri¢do da linguagem de Niemeyer envolve a descrigdo
concomitante de volumes primarios como cilindros e calotas e volumes excepcionais
como Bobigny.

As descricdes existentes nao esclarecem sobre eventuais instrumentos de
controle dimensionais utilizados por Niemeyer.

Entre as caracteristicas comuns, ¢ de certo modo inerentes a este tipo de
descri¢do, estdo a ambigiiidade, a falta de convergéncia e a possibilidade de
generalizacdo das caracteristicas atribuidas a obra. Verificou-se que os modos
analisados sd3o complementares entre si mas sdo insuficientes para descrever as
formas denominadas livres na linguagem de Niemeyer. As limitagdes apontadas ndo
invalidam as descricdes existentes, importantes no conhecimento da obra do
arquiteto, mas apontam uma lacuna descritiva que poderia ser preenchida, ou seja, os
diversos modos de descrigdo analisados, bem como o propostos ndo sdo
necessariamente excludentes. A andlise constatou a auséncia de descrigdes que
abordassem o processo de criagdo das formas de Niemeyer capazes de esclarecer os
principios comuns tantos das volumetrias simples como das formas complexas ou de
excecao.

A descrigdo, a partir dos principios generativos, poderia caracterizar o estilo
Niemeyer com precisdo suficiente para identificar o que diferencia a sua obra, ou
seja, aquilo que a torna uma linguagem particular. Esta caracterizagdo tornaria
possivel identificar as causas de constatacdes, como a de PAPADAKI (1960), de que
todos os espagos arquitetonicos de Niemeyer possuiriam caracteristicas comuns.
Possibilitaria uma andalise objetiva independente do distanciamento do tempo,
contrariando a previsdo de SAWAYA (1987), segundo o qual, uma andlise mais

objetiva da obra de Niemeyer s6 poderia ser feita com o distanciamento do tempo.
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CAPITULO 111

1. GRAMATICA DE FORMAS - DEFINICOES

Neste capitulo, descreveremos o mecanismo de construgdo de linguagens de
desenho' e suas defini¢des baseadas no modelo de Shape Grammars (STINY & GIPS,
1976; 1980). Outras fontes de defini¢des t€ém ao longo do texto, especificada sua
autoria.

Shape Grammars foi concebido inicialmente para a sintese, ou gerac¢do de
desenhos em determinada linguagem existente. Entretanto as primeiras duas décadas
de aplicacdo deste modelo foram concentradas em analise, para auxiliar a descrigdo
do processo de geracao de formas.

Este modelo tem origem na teoria lingliistica — Shape Grammars é derivada
diretamente do conceito de sintaxe. De acordo com CHOMSKY (1957), o estudo
sintatico de uma determinada lingua tem como objetivo a constru¢do de uma
gramatica que pode ser encarada como um mecanismo de producao de frases de uma
lingua especifica. A defini¢do de Gramatica, de acordo com o modelo proposto por
CHOMSKY (op.cit.) para a caracterizagdo da Linguagem, associa um vocabulario de
simbolos ou palavras, a um conjunto de regras. Estas regras especificam modos
através dos quais elementos ou partes de um vocabulario podem ser combinados para
formar conjuntos de simbolos ou sentencas em uma linguagem. A Lingua retine o
conjunto de frases de extensdo finita construidas a partir de um conjunto de
elementos ou partes. A gramatica de uma lingua serd, entdo, o mecanismo através do

qual as seqiiéncias gramaticais de uma lingua sdo geradas.

! A palavra desenho esta empregada aqui com acepgdo semelhante a palavra inglesa design (Oxford ,2001) — “(...)a plan or
drawing produced to show the look and function or workings of something before it is built or made; the art or action of
conceiving of and producing such a plan or drawing; purpose or planning that exists behind an action or object.(...)”

ou segundo Aurélio(2000)”(...) tragado, risco, projeto, plano ou forma, feitio,configuracao(...)”.
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Gramatica de formas — como passaremos a nos referir a Shape grammars - em
processo andlogo ao descrito acima, associa um vocabuldrio de formas, a um
conjunto de regras, que especifica como os elementos do vocabulario podem ser
combinados para formar conjuntos de formas, que constituem, por sua vez, formas
complexas dentro de uma linguagem de desenho. A gramatica constituiria, desta
maneira, um mecanismo de geragdo de formas em uma determinada linguagem ou
estilo arquitetdnico.

A partir desta defini¢do, a caracterizagdo de um estilo arquitetdnico reuniria
edificios construidos a partir de um conjunto de elementos e uma gramatica. A
gramatica de uma linguagem arquitetonica constitui o mecanismo capaz de gerar
todos os edificios dentro do estilo, ou seja: a gramdtica de uma linguagem
arquitetonica contém a especificagdo do vocabulario de formas e das regras -
operagdes ou seqiiéncia de instrugcdes que determinam as combinagdes possiveis
dentro desta linguagem. Cada gramatica de formas define uma linguagem de
desenho.

Gramaticas de Formas sdo especificadas a partir de regras e de uma forma
inicial. A partir da decomposicdo de uma forma F obtemos o vocabulério,
constituido de formas mais elementares que a forma F, e as relagdes espaciais
existentes entre este vocabulario, ou seja a descricdo de como se relacionam as partes
ou subconjuntos de F. Uma vez estabelecida uma relagdo espacial, ou o tipo de
relagdo entre dois elementos do vocabulario, esta pode ser usada base para
constituicdo de regras — operagdes que utilizadas recursivamente produzirdo novas
formas a partir de uma origem comum — a relag@o espacial.

A seguir, sdo apresentadas as definicdes dos principais elementos que
compdem uma gramatica de formas: forma, vocabulario, relacdes espaciais e regras
de composicao. Para a compreensdo das regras ou modo de combinagdo entre as
formas € necessaria a introdugdo de conceitos basicos de operagdes relacionadas a
manipulacdo da forma. O item “operagdes” tratara destes conceitos. O item formas

paramétricas referir-se-a a especificagao das formas em um vocabulario.
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1.1.1. FORMA

Forma constitui um arranjo de linhas, em duas ou trés dimensdes, o qual
possui uma especificagdo grafica. Formas estdo associadas a um sistema de
coordenadas, onde estd determinada a sua localizacdo, orientacdo e tamanho’. A

Forma vazia ¢ denotada pelo simbolo Fy.

/\/

Fig 1. Formas

Linhas® sio elementos primitivos que compdem formas. Uma s linha é
suficiente para constituir uma forma, o numero de linhas em uma forma ¢ finito e
todas possuem um comprimento finito e diferente de zero. As linhas podem ser retas
ou curvas, conectadas ou desconectadas. A forma que ndo possui linhas ¢
denominada forma vazia, ou, dado que uma forma constitui um conjunto de linhas, o

conjunto sem linhas ¢ o conjunto vazio.

P @ ® D2

Fig 2. Linha

2 O sistema de coordenadas usualmente nio é demonstrado, mas a forma esta implicita ou explicitamente associada a
determinado sistema de coordenadas.
8 Uma linha [ é determinada por qualquer conjunto de dois pontos distintos 11 e P2, denominados pontos finais da linha [ =

{p1, pa}-
Duas linhas sdo iguais se e somente se tem pontos finais pqe P, iguais.
As linhas em um conjunto, que especificam uma determinada forma, sdo denominadas linhas méaximas (maximal lines).
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Uma forma ¢ subconjunto (subshape) de forma F se e somente se esta forma
¢ idéntica a alguma parte da especificacdo da forma F. O conjunto vazio ou forma

vazia ¢ um subconjunto de todos as formas.

Fig 3 . exemplo: Forma F

Ill' i |

Fig 4. Subconjuntos (subshapes) de F

As formas podem ser comparadas e manipuladas através de relacdes de
comparagao ou operagdes para a criacao de novas formas.

Forma inicial (fig 2 e 3) ¢ uma forma ou combinacdo de formas a partir do
vocabulario, com ou sem marcadores de estado. Uma forma inicial tem sua
localizagdo, orientacdo ¢ tamanhos, definidos em um sistema de coordenadas nao

necessariamente explicito.

1.1.2. FORMAS PARAMETRICAS

Elementos componentes de determinada forma podem ser dimensionados de
acordo com critérios especificos determinando familias de formas. Uma familia de
formas ¢ definida por uma forma paramétrica f para a qual as coordenadas dos
vértices (pontos finais das linhas maximas da forma f, sdo variaveis (x,y)). Cada
membro desta familia ¢ determinado por um atributo g de valores reais para as

variaveis, ou através da especificacdo de certas condi¢des que os valores devem
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satisfazer. Uma forma parametrizada f, com atributos g ¢ denotada por g (f). Formas
paramétricas admitem distor¢des — os atributos podem alterar aspectos de uma
forma, como angulos, intersec¢des de linhas, e a propor¢ao entre comprimentos das
linhas desde que, permanecam semelhantes as relagdes topologicas (fig.1). A
descricdo paramétrica de uma forma e/ou a mudanga nos parametros admite a

Segundo CELANI (2003), o conceito de formas paramétricas pode ser

subdividido em trés categorias distintas:

1. variagdes paramétricas de um objeto;
2. variagdes paramétricas de um elemento dentro de um objeto;

3. objetos.

Fig 5 Formas paramétricas — 3 categorias
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1.2. VOCABULARIO

Um conjunto de formas constitui um vocabulario. Um vocabulario ¢ um
conjunto limitado de formas onde nenhuma ¢ similar a outra do mesmo conjunto.
Um vocabulério inclui todas as transformacdes euclidianas das formas que contém”.

Um vocabulirio de formas nio ¢ suficiente para determinar um desenho’.
Para a construcdo de um desenho ¢ necessaria a especificagdo do modo de
combinagdo das formas do vocabulario através das operagdes e transformacgdes. A
especificagdo do modo de combinagdo restringe as operagdes € transformacdes
determinando relagdes espaciais. As operacdes booleanas e as transformacdes
euclidianas constituem modos genéricos de combinagdo das formas - sem as
restricdes especificadas nas relagcdes espaciais, todos os vocabularios de formas sao
equivalentes, ou seja, sem a restricdo de utilizacdo das operagdes, as possibilidades
de desenho para todos os vocabularios sdo as mesmas. Portanto, o valor de um
vocabulario depende das convengdes que determinam o modo de combinagdo entre
as partes deste vocabulario.

A estrutura e as propriedades das formas, em uma linguagem, dependem do

vocabulario e das relagdes espaciais nas quais uma linguagem ¢ baseada.

1.3. REGRAS E RELACOES ESPACIAIS

Relagdes espaciais constituem o modo de combinagdo especifico ou arranjo
de um conjunto de formas. Quando duas ou mais formas sdo combinadas para

constituir uma nova forma, possuem uma relagdo espacial. Relagdes espaciais

Um conjunto finito de formas pode ser usado como vocabulario para a formagdo de outras formas. O conjunto de todas as formas feitas de formas em um dado conjunto
F ¢ denotada por F'. O conjunto F* ¢ 0 menor conjunto contendo todas as formas no conjunto F. Se um conjunto F contém somente uma forma que consiste de uma
simples linha, a forma F* contém todas as formas feitas de uma ou mais linhas méximas. Qualquer destas formas ¢ a unido destas linhas maximas, as quais sdo
transformagdes da forma do conjunto F(linha), e portanto um elemento do conjunto F*. O conjunto F" adiciona o conjunto vazio ao conjunto F.

A palavra desenho ¢ utilizada aqui com o sentido e abrangéncia da palavra inglesa design: tragado, risco, projeto; desenho arquitetdnico; o produto da atividade de

desenho; concepgdo de um projeto ou modelo; produto do planejamento. Serve para designar qualquer objeto produzido para atender a determinada finalidade.
AURELIO,1999:
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constituem a base para regras de composicao. Qualquer conjunto finito de formas
apresenta uma relagdo espacial.

A defini¢do de uma relacdo espacial necessita a especificacao das partes e do
modo de combinagdo. Uma forma admite mais de um modo de interpretagdo de suas
partes - a especificacdo das partes indica a interpretacao utilizada em determinada
linguagem.

Uma relagdo espacial ¢ especificada por um conjunto de formas. As formas
em um conjunto F’ tém a relacdo espacial especificada por um conjunto de formas F
se existe uma bije¢do® f: F>F’ e uma transformacio T, tal que para cada forma fem
F, f(s)=T(s). O conjunto F’ contém o mesmo niimero de formas que o conjunto F,
especificando a relagdo espacial, e qualquer forma f° em F’ ¢ idéntica a
transformagao T de alguma forma fem F.

As regras geram designs de modo ndo deterministico. A cada passo da
derivacdo de um desenho, a partir de um conjunto de regras, pode ser feita a escolha
da regra seguinte dentre possibilidades multiplas. A partir de um vocabulario ¢
possivel obter uma variedade de relagdes espaciais, € uma relagdo espacial pode
servir de base para uma variedade de regras.

Cada gramética determina um subconjunto do universo das formas U. Os
elementos desta linguagem sao compostos a partir de uma ou mais formas iniciais, e,
entdo, sdo aplicadas, recursivamente, passo a passo, regras do tipo F2>F’. Cada
passo ou derivacao produz uma nova forma.

As regras utilizam marcadores para o controle e orientacdo da aplicacdo da
regra sobre a forma. Os marcadores sdo representados por letras, simbolos ou
nimeros. Os marcadores espaciais (fig.6) constituem um meio de restricdo das
possibilidades de combinagdo das formas especificando determinado tipo de
combina¢do ou desenho final. Os marcadores espaciais ocupam um determinado

ponto no sistema de coordenadas.

correspondéncia biunivoca de um conjunto sobre o outro;
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Forma inicial F Marcador espacial
I > — I - = I > I >
R, R, I R3

| > = F -

Forma Final

Fig 6. marcadores espaciais
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Os marcadores de estado (ex. estado final; estado inicial) definem a ordem e
a seqiiéncia de aplicacdo das regras. Os marcadores de estado limitam a aplica¢do
das regras de acordo com uma seqiiéncia definida, especificando a “receita” para a
geracdo de determinado tipo de composicdo ou desenho. Os marcadores de estado

ndo possuem nenhum carater espacial, portanto ndo ocupam lugar no sistema de

coordenadas (fig.7).
Forma inicial F Marcadores de estado
I > > >
I > - I > — I - I >
R, R, R;
—» —» —»

|+—»+++'+-|++.rl-+

R

Fig 7. Marcadores de estado
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1.4. OPERACOES

Operacoes e relagdes para manipulagdo da forma - possuem uma
compreensdo informal ou intuitiva, através da representacdo grafica associada a cada
forma e uma especificagdo formal — matematica. A relacdo entre as formas admite
comparar formas - a relacdo da parte com o todo (F; < F,) e a relagcdo de igualdade
(Fi=Fy).

As operacgoes booleanas’ - unido® (Fi+F,), diferenga (F;-F;), intersec¢ao
(F1nF2) - e as transformacdes euclidianas - translacdo, rotacdo, escala e reflexdo e
a composicdo destas - sdo operagdes que admitem a combinagcdo de formas e a

criacdo de novas formas.

|-=—-

Fig. 8 Unido

Fig. 9 Subtracdo (diferenca) Figl0. Intersecgdo

" A algebra booleana consiste em um modelo matematico - que compartilha muitas similaridades com a teoria dos conjuntos -
desenvolvido pelo matematico inglés George Boole, cujos livros The mathematical analiysis of logic (1847) and An
investigation of the laws of thought (1854) sugeriram a nog¢do de que n3o somente quantidades e numeros podem ser
organizados e manipulados de acordo com as leis da algebra, mas muitos processos do argumento racional. Somente cerca de
um século apos, a algebra booleana tornou-se a mais importante ferramenta matematica, em informatica (MARCH,1976).

8 Na operacio de unido, as coordenadas de cada uma das formas representadas, sdo coincidentes.



69

A operagao de unido de duas formas resulta em uma forma que combina as
especificagdes de cada forma de modo que o sistema de coordenadas associado a
cada uma das formas seja coincidente.

A operagdo de interseccao de duas formas resulta em uma forma que consiste
nas linhas ou partes de linhas comuns as duas formas interseccionadas.(fig 10) A
diferencga entre duas formas resulta em uma forma constituida das linhas ou partes de
linhas da primeira forma que ndo sdo comuns a segunda forma (fig.9).

As transformacgoes euclidianas mudam a orientagdo ou a escala da forma em
relagdo ao sistema de coordenadas associado a forma. O resultado da aplicacdao de

uma transformag¢do ou uma seqiiéncia de transformagdes ¢ uma forma.

e O+ .

Rotagdo k > ‘L
N
Reflexdo k ‘L,

Fig 11. Transformagdes euclidianas
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De acordo com Euclides (In WEYL, 1997), pode-se descrever a estrutura do
espago por um numero de relagdes basicas entre pontos. Um mapeamento F no
espago associa cada ponto p’: p=2p’. O par de mapeamentos F, F’: p>p’, p’=2p, no
qual um ¢ o inverso do outro, de tal modo que se F leva p a p’ entdo F’ leva p’ de
volta a p e vice—versa, ¢ conhecido como par de mapeamentos um a um ou
transformacdes. Por exemplo: quando transferimos um objeto real para o papel na
forma de um desenho, estamos fazendo um mapeamento, a partir de pontos
selecionados do objeto real, onde ha uma correspondéncia entre cada ponto real e
cada ponto representado (p=2p’). Sempre que estabelecemos uma regra que associa
cada ponto p com sua imagem p’, fica definidlo um mapeamento (fig.12). Um
mapeamento aplica uma configuragdo em outra por meio da qual se estabelece uma
correspondéncia biunivoca entre os pontos. Matematicamente, um mapeamento nao
preserva, necessariamente, caracteristicas espaciais como comprimento, escala,

dire¢do, area, angulos.

PiA-. L

Fig 12. exemplo mapeamento p;p,=> p:’pz2’

Transformacgdes euclidianas constituem operagdes de similaridade. Uma
transformagdo ou seqiiéncia de transformagdes, sem transformacdo de escala, ¢
denominada isometria e produz formas congruentes. Duas formas sdo congruentes
se, € somente se, uma pode se tornar equivalente a outra a partir da aplicacdo da
mesma seqiiéncia de transformacdes, excluida a transformacao de escala. A operagdo
que produz formas equivalentes ou idénticas, ou seja, especificagdes idénticas de
tamanho, direcdo, orientagdo e localiza¢do; ¢ denominada identidade — formas

idénticas possuem as mesmas linhas (Fig 13).
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Equivalentes . .

Similares . T_, .

Fig 13. Transformagdes euclidianas

Congruentes

Uma transformagdo euclidiana T de uma forma f, corresponde a forma
denominada T(f). A forma f e a forma T(f) sdo similares — diferem apenas em
localizagdo, orientagdo, tamanho ou reflexao.

A operacdo de unido, juntamente com as operacoes euclidianas, constitui ferramenta
basica para a produ¢do de formas complexas a partir de formas simples.

As operagdes e transformagdes sdo definidas no universo das formas U, que
contém no minimo, o conjunto vazio e uma linha reta que ¢ fechada através da

operagao de unido e transformagoes.
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CAPITULO 1V

1 . MATERIAIS E METODOS

Foram selecionados vinte edificios a partir da incidéncia das seguintes formas

primitivas:

a. curvas coOnicas, em especial a parabola;

b. curvas com configuragdo semelhante a parabola, que ndo constituem parabolas ou
qualquer curva coOnica, mas curvas formadas pela composicio de um arco de
circunferéncia e dois segmentos de retas ou a composi¢do dessas curvas.

Apesar da especificidade, a andlise teve grande abrangéncia considerando que
estas curvas estdo presentes nas mais diferentes tipologias arquitetonicas projetadas por
Niemeyer durante toda a sua carreira. O estudo inclui obras do periodo de 1940 a 2003.
Foram selecionadas para a andlise uma planta baixa e uma foto, elevagdo ou corte, de
cada obra selecionada para este estudo. As obras foram redesenhadas em escala

aproximada a partir das fontes disponiveis (ver referéncias) sobre o arquiteto.
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Foram analisadas as seguintes obras:

. Ginasio do Complexo Esportivo do Gindsio Nacional, RJ, 1941
. Piscina do Complexo Esportivo do Ginasio Nacional, RJ, 1941
. Capela Sao Francisco Pampulha , MG, 1943

. Monumento Rui Barbosa, MG, 1949

. Clube Diamantina, Diamantina, MG,1950

. Edificio Montreal, SP, 1950

. Palacio das Artes, SP,1951

. Banco Mineiro de Produ¢ao, BH, MG,1953

. Aeroporto em Diamantina, MG, 1954

. Auditorio de Escola Secundaria , BH, MG,1954

. Clube Libanés, MG, 1955

. Congresso Nacional, Brasilia , DF,1958

. Catedral de Brasilia, Brasilia DF,1959.

. Sede do Partido Comunista Francés, Paris, Fr,1965.

. Bolsa de Trabalho de Bobigny, Bobigny, FR,1972.

. Teatro do Centro Cultural Le Havre, Le Havre Fr,1972.
. Museu de Arte Contemporéneal, Brasilia, DF,1981.

. Auditorio do Memorial da América Latina, SP,1988.

. Museu de Arte contemporanea de Niter6i, Niteroi, RJ,1991.
. NovoMuseu, Curitiba, PR,2003.

Foi elaborado um modelo para a descrigdo da gramatica da volumetria dos

edificios de Niemeyer caracterizados pela forma primitiva curva. O modelo ¢ baseado na

Gramatica de Formas e nas defini¢cdes apresentadas no capitulo III.

1
Projetado como Museu do Indio
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2. ANALISE E DECOMPOSICAO DA OBRA

As obras foram analisadas a partir de duas proje¢des planas — elevacdo ou corte
(denominado plano xy) e planta baixa (denominado plano xz).

A decomposicado de um desenho especifica as formas primitivas que,
combinadas, geram este desenho. Considerando que um desenho pode ser decomposto
de varias maneiras, a adequacdo do modo escolhido esta relacionada ao objeto da analise
(STINY, 1976). Neste trabalho, a decomposi¢do parte das curvas pré-definidas como
formas primitivas do vocabulario. Conseqiientemente, a defini¢do das regras e do
vocabulario terd como ponto de partida as relacdes existentes entre as curvas € o0s

elementos necessarios a geracao da volumetria.

3. DESCRICAO DO VOCABULARIO

3.1. Identificac¢do das principais formas primitivas (F), diretrizes (d) e geratrizes (g) da
volumetria. A curva foi definida como figura inicial do vocabulério, pois constitui
elemento comum entre todas as obras analisadas.

3.2. Foram feitos perfis esquemadticos de todas as plantas e elevagdes do corpus de
analise. A simplificacdo permitiu identificar, a partir da analise da relagdo entre a curva
e a planta (desenvolvimento plano xz), operagdes necessarias para gerar as volumetrias
presentes no conjunto de edificios analisados. Verificadas as operacdes, foi comparado

entre os edificios a recorréncia das operacdes.
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4. DESCRICAO DAS REGRAS

4.1. As obras foram parametrizadas através da identifica¢do e descri¢ao das relagdes
de proporcao. Foram testados tracados reguladores, baseados na se¢do aurea, em todas
as obras, com o objetivo de verificar a existéncia de um mecanismo de controle
dimensional da relagdo entre as partes nas obras analisadas.(ver anexo B).

4.2. Identificagdo dos diferentes desenvolvimentos no plano xz - planta baixa - a
partir de uma forma paramétrica F, neste caso a linha curva - plano xy- ou se¢ao.

4.3. Identificacdo e descricdo das principais relagdes espaciais.

4.4. Identificacdo e descri¢do das operacdes aritméticas.

4.5. Identificagdo e descri¢ao das operagdes geométricas ou transformagoes.

Nao foram usados marcadores devido a natureza descritiva da andlise que, ndo
desenvolve a gramatica da linguagem, apenas descreve as regras que envolvem esta

gramatica.

5. ANALISE

A analise ¢é feita, a partir da descricdo do processo de geracdo da volumetria
elementar, do edificio ou de partes do edificio, sem nenhum detalhamento dos volumes,
com o objetivo de determinar, de modo esquematico, os principios comuns ao conjunto
de obras analisadas.(ver anexo A). Esta descricdo ¢ feita através da representagdo
esquematica das regras de geracdo. O desenvolvimento completo da gramatica®, que
envolve as obras analisadas, devera ser objeto da continuidade desta pesquisa, que
podera abranger um conjunto maior de edificios.

A seguir sdo discriminadas as etapas de desenvolvimento da analise:
5.1. Foram sistematizados os dados obtidos nos itens 4.2 ¢ 4.5, em um quadro
sindptico que relaciona as regras e o desenvolvimento das curvas do vocabulario nos

planos perpendiculares ao perfil curvo.

2 O desenvolvimento completo da gramatica da volumetria curva de Niemeyer envolve a descrigio e detalhamento de todas as regras e todo o vocabulario das obras analisadas.
Este trabalho, objetiva a descrigdo do processo de geragdo da volumetria elementar, sem nenhum detalhamento dos volumes, para determinar, de modo esquematico, os
principios comuns ao conjunto de obras analisadas..
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A andlise teve como objetivo descrever a geracao de formas e volumes das obras

de Niemeyer através do menor n° de regras.
5.2. O processo de geragdo foi dividido em etapas, onde cada etapa ¢ determinada
pelos principios generativos comuns. O principio generativo comum ¢ definido pelas
regras comuns ao conjunto de edificios. A identificacdo das etapas permite revelar as

semelhancas e diferencas entre os edificios para além de suas caracteristicas aparentes.
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CAPITULO V
ANALISE

1. VOCABULARIO

As formas iniciais do vocabulario sdo:

a. curvas conicas, em especial a parabola;

b. curvas com configuracao semelhante a parabola, que ndo constituem pardbolas, ou
qualquer curva coOnica, mas curvas formadas pela composicio de um arco de
circunferéncia e dois segmentos de retas;

c. composicao de curvas (linhas sinuosas);.

d. o segmento de reta.

Eixo h
3. Parsbola c. linha sinuosa
A
o
N
Eixo h =
- i
)
o
B
b. curva composta d. o segmento de reta

Fig 1 Formas iniciais do vocabulério: pardbola ou linha curva de pardmetros varidveis (diretriz ) € um
segmento de reta (geratriz )

1.2. PARAMETRIZACAO DO VOCABULARIO

As curvas presentes no vocabulario sdo curvas paramétricas (1.4 CAP III). Para
explorar curvas paramétricas (CELANI, 2002) foi desenvolvido no SIMMLAB um aplicativo
para AutoCAD especifico para o desenho de pardbolas -gerador de pardbolas. O

parametro p (distancia do foco a diretriz d) e a altura (coordenada y) tendo o vértice
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em (0,0) - foram especificados através do gerador de parabolas. O segmento de reta AB

¢ especificado pelas coordenadas A(x,y)e B(x,y).

A figura, a seguir, apresenta a parametrizacdo da curva composta e da curva

sinuosa:

Curva composta

H
i

Raio r;

Curva sinuosa

Fig2 Esquema parametros Curvas do vocabulario
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2. REGRAS

Foi feita a andlise do volume a partir do exame dos planos xy e xz vinculados aos
elementos do vocabulario - a diretriz (linha curva, parabola ou circunferéncia') e a
geratriz (linha curva, pardbola ou segmento de reta).

Na analise foram identificadas as operacdes envolvidas no processo de geragao:
rotacao, translacao, reflexdo, escala, adicao, subtracao, interseccao e os tracados
reguladores e simetria.

2.1. Descreve o vocabulario

2.2. OPERACOES DE ROTACAO E TRANSLACAO

As operacdes de rotacdo e translacdo foram classificadas de acordo com as

caracteristicas de trés componentes da operagao:

2.2.1. Eixo de rotacio ou translacao
2.2.2. Geratriz do volume

2.2.3. Diretriz de rotacao ou translacio

A seguir descrevemos as caracteristicas de cada componente:
2.2.1. Eixo de rotacio ou translacao
O eixo de rotagdo ou translagdo ¢ classificado quanto a:
2.2.1.1. Posi¢cao em relacdo a geratriz:
2.2.1.1.1. Externo a geratriz;
2.2.1.1.2. Interno a geratriz;
2.2.1.1.3. Interno a geratriz; passando pelo eixo da diretriz.
2.2.1.2. Inclinagao:
2.2.1.2.1. Eixo de rotagao obliquo;

2.2.1.2.2. Eixo de rota¢ao horizontal;
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2.2.1.2.2. Eixo de rotagdo ou translagao vertical; perpendicular a base.

2.2.2. Geratriz do volume

2.2.2.1 A geratriz g ¢ classificada de acordo com a sua inclina¢do em relag@o ao eixo de
rotacdo ou translacao e:

2.2.2.1.1. Obliqua em relacdo ao eixo e

2.2.2.1.2. Paralela ao eixo e

2.2.3. Diretriz de rotacao

2.2.3.1. A diretriz d ¢ classificada de acordo com a sua inclinacao de seu eixo (h) :
2.2.3.1.1. Eixo obliquo;

2.2.3.1.2. Eixo vertical, perpendicular a base;

2.2.3.1.3. Eixo horizontal;

2.2.3.1.4. Eixo da diretriz paralelo ou coincidente com o plano xz ou xy.

2.2.3.2. Forma da diretriz

O volume pode ser gerado a partir de diretrizes:

2.2.3.2.1. curvas iguais ou

2.2.3.2.2. diferentes; de tamanho ou forma (por exemplo: uma curva e uma reta duas
curvas).

A translagdo da geratriz, em torno do eixo (e) paralelo, segundo uma diretriz
curva ou parabolica, gera uma superficie cilindrica curva ou parabolica. A rotagdo, em
torno do eixo (e), segundo uma diretriz circular, gera um cilindro.

A rotagdo da geratriz obliqua, em torno do eixo (e), gera uma superficie conica
curva ou parabolica. A rotacdo da geratriz obliqua, em torno do eixo (e), segundo uma

diretriz circular gera um cone.

' A rotagdo de 180° da pardbola em torno de seu proprio eixo h, gera uma circunferéncia que pode ser
considerada também como diretriz d.
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Se o eixo (e) coincide com o eixo (h) da geratriz, a rotacdo, em torno de uma
diretriz circular, gera um paraboldide; uma calota ou uma superficie curva qualquer

dependente da forma da geratriz.

2.3. OPERACOES DE REFLEXAO

2.3.1. A operagao de reflexdo foi classificada de acordo com a posi¢do do eixo de
reflexdo:
2.3.1.1 Externo a curva;

2.3.1.2 Interno a curva.

2.4. OPERACOES DE TRANSLACAO

2.4.1. A operagdo de translagao foi classificada de acordo com a dire¢ao de translagdo:
2.4.1.1. Paralela ao eixo (e)

2.4.1.2. Perpendicular ao eixo (e).

2.5.ESCALA

Transformacao da escala do volume ou da figura plana do vocabulario.

2.6. OPERACOES DE INTERSECCAO

2.6.1 A operagdao de interseccao foi classificada de acordo com a sobreposicdo das
figuras:

2.6.1.1. Interseccao total:
Intersec¢do que determina a forma das faces adjacentes as geratrizes.

A principal caracteristica desta forma € o ndo paralelismo.

2.6.1.2. Interseccdo parcial:

Intersec¢do para composi¢ao de volumes.

2.7. OPERACAO DE ADICAO

A unido entre volumes ou a adi¢ao de elementos ao volume gerado.
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2.8. OPERACAO DE SUBTRACAO

A subtragdo de elementos, volumes ou superficies.

2.9. TRACADOS REGULADORES

As obras sdo reguladas através de tracado regulador baseado na se¢do 4urea.

As analises contendo a descri¢do dos tragados reguladores sao apresentadas no anexo B

2.10. SIMETRIA

Foi feita a analise e a identificacdo da presenca de simetria.

3. DESCRICAO DAS OBRAS

O quadro I apresenta a descrigdo grafica de cada uma das regras apresentadas,
que foram resumidas através da indexagdo de cada uma das partes. Ou seja, para cada
regra existe um correspondente numérico (indice) que resume até cinco etapas de
classificagdo. Cada indice corresponde a uma caracteristica da operacdo. Essas
caracteristicas foram descritas no item 2 deste capitulo. Esse quadro contém a
distribui¢do das obras do corpus de analise de acordo com a incidéncia de cada regra.

A analise de cada obra foi apresentada em vinte quadros (ANEXO A ) onde consta
a descrig¢ao dos principios generativos do volume do edificio ou de parte de um edificio
(porticos, coberturas anexos a um edificio) pertencente ao corpus de anélise. Constituem
principios generativos, o vocabulario e as regras de geracao.

O quadro II serve para comparar os resultados da analise relacionando as obras
aos principios generativos. Para cada regra, representada através do indice originado no
quadro I, foi relacionada uma letra. Cada letra resume uma caracteristica de geracdo.
Essa correspondéncia, ao resumir a regra, permitiu escrever de forma sucinta, o conjunto
de operagdes de geracdo para cada obra. Dessa forma, resultou para cada obra, um

codigo de geracao constituido de letras.
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A organizacdo dos dados, no quadro sinoptico, permitiu identificar semelhancas
e diferengas no processo generativo, referente a cada obra. A andlise resultou na

identificacdo de etapas de diferenciacdo entre as obras conforme descreveremos a seguir.

4. ETAPAS DE DIFERENCIACAO

Foram identificadas duas etapas de geragao:

a. A primeira etapa gera um volume através de operacdes de rotagdo ou
translacdo. Na primeira etapa, além da definicdo da operagdo de geragdo, ¢
definida a coordenada y de origem do volume, que define se a base do volume
estd acima ou abaixo do nivel do solo.

b. A segunda etapa, complementar a geracdo, ¢ constituida de operagdes de
reflexao, translacdo, escala, adicao, subtraciao, interseccio e os tracados
reguladores.

Em cada etapa de geracao foram identificadas as semelhangas de caracteristicas
de geracdo através da analise do cédigo de geracio. Na comparagdo entre os codigos de
geracdo, cada letra diferente representa uma regra de geragdo diferente. As etapas de
diferenciacdo sdo estabelecidas a partir da comparacao entre semelhancas e diferenga de
regras de geracdo. O numero de regras de geracdo semelhantes entre um edificio ou mais
determina a etapas de diferenciacdo ao qual pertence. O edificio se diferencia a partir da
mudanga da regra de geracdo. Ou seja, a etapa de diferenciacdo a qual o edificio
pertence depende do n° de regras diferentes entre os edificios do corpus de andlise.

A andlise da constituicdo do codigo de geracdo permite identificar facilmente o
numero de semelhancas e diferencas que determina a etapa de diferenciagao.

O quadro a seguir apresenta a correspondéncia entre etapa de geragdo,

diferencia¢do e nimero de semelhangas entre edificios :
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N° DE REGRAS DE GERAGAO

SEMELHANTES ENTRE UM EDIFiCIO
ETAPA DE GERAGAO ETAPA DE DIFERENCIACAO OU MAIS

E1.1
E1.2

1 E1.3
E1.4
E1.5
E1.6
E2.1
E2.2
E2.3
2 E2.4
E2.5
E2.6
E2.7

SN OO0 bk WN= OO R W N=

5. RESULTADOS

A descricdo e classificagdo dos edificios de Niemeyer baseada nos principios
generativos elucidou diferentes aspectos referentes a linguagem ou estilo arquitetonico
do corpus de anélise:

1. A andlise do vocabulério permitiu identificar a recurs@o do uso de curvas conicas
paramétricas: entre as vinte obras analisadas, a pardbola ¢ o elemento do
vocabulario mais utilizado reaparecendo em onze obras.

2. Entre as vinte obras analisadas foi possivel gerar a volumetria de dezoito obras,
através da operagdo de rotagdo, e de duas obras através de translagao.

3. A andlise do quadro I permite verificar a predominancia das seguintes regras de

geracao:
a. Origem do volume acima do nivel 0;
b. Eixo de rotagdo externo;
c. Eixo de rotagdo vertical, perpendicular a base;
d. Geratriz paralela ao eixo e;

e. Diretriz paralela ou coincidente ao plano xz.
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E das operagdes complementares a geragao:
a. Interseccao total
b. Adi¢ao
4. Além da incidéncia de regras e vocabulario, foram investigados:
a. A correspondéncia entre regras, vocabulario e periodo;
b. A correspondéncia entre regras, vocabulario e lugar;

c. A correspondéncia entre regras, vocabulario e programa.

Quanto a incidéncia de regras e vocabulario, verifica-se que Niemeyer ao longo
do tempo, acrescenta novas regras de diferenciacdo a partir da mesma operacdo de
rotagdo. Sdo acrescentados poucos elementos novos ao vocabulario, como a linha
sinuosa como geratriz, que aparece pela primeira vez na década de 70.

A andlise dos quadros ndo permite uma correspondéncia entre regras,
vocabulario e lugar: a recursdo das regras e do vocabulario ¢ independente do local em
que foram empregadas.

Em relagdo ao programa, ndo foi possivel determinar, a partir da analise da
volumetria dos vinte edificios, alguma relagdo entre as regras, o vocabulario e o
programa.

Para aprofundar a andlise desta correspondéncia foi feito um quadro adicional
(quadro IIT) semelhante ao quadro I, onde se procurou verificar a capacidade descritiva
dos principios generativos, para descrever outras obras pertencentes ao repertério de
Niemeyer. Foram analisadas vinte e oito obras selecionadas abrangendo periodos e
locais diferentes. E importante salientar que o exame dessas vinte e oito obras nio teve o
carater aprofundado que envolveu a analise dos vinte edificios pertencentes ao corpus de
analise. A analise aprofundada poderia revelar aspectos que ndo foram captados nesta
analise como, por exemplo, a presenca de tracados reguladores entre outros aspectos.

A andlise complementar ndo permite uma correspondéncia entre os principios
generativos e periodo, programa ou lugar. A andlise do quadro III permitiu verificar a
predominancia dos mesmos principios generativos identificados na analise dos primeiros

vinte edificios.
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5. Os desenhos compartilham principio generativo semelhante (REGRAS).

6. A semelhanca destes principios independe da semelhanca aparente dos edificios -
edificios aparentemente diferentes podem ser descritos como pertencentes ao mesmo
estilo

7. Os edificios pertencem ao mesmo estilo — ou linguagem arquitetonica — na medida
que compartilham o mesmo conjunto de regras; vocabulario e consisténcias geométricas
que caracterizam a linguagem.

8. Os edificios foram produzidos segundo mecanismo de controle semelhante — tracados
reguladores baseados na sec¢ao aurea.

9. Sdo esclarecidos por que e quais peculiaridades sdo herdadas entre os edificios de
Niemeyer — as caracteristicas genotipicas que correspondem ao vocabulario e as regras,
sdo herdadas em diferentes niveis: diferentes etapas da geragdo correspondem a
diferentes niveis de diferenciacdo da forma. Os niveis de diferenciagao dependem de
regras que sdo adicionadas ao processo nas diferentes etapas. As caracteristicas que sao
herdadas na primeira etapa do processo sdo compartilhadas por todos os edificios. Cada
etapa de diferenciagdo adiciona uma caracteristica nova a um edificio ou grupo de
edificios. Este processo produz o grau de diferenciagdo responsavel pela variedade
volumétrica que caracteriza o estilo Niemeyer.

10. A diferenca no cédigo de geragdo tem reflexo direto na aparéncia do volume, ou
seja, nas caracteristicas fenotipicas do volume.

11. As regras sao muito mais simples do que os desenhos que elas produzem. Dois
principios basicos, a rotacdo e a translagdo regem, em ultima andlise, a geragdo das

volumetrias analisadas.
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RELAGCAO ENTRE OCORRENCIA DAS REGRAS E OBRAS ANALISADAS - QUADRO 1|
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RELAGAO ENTRE OCORRENCIA DAS REGRAS E OBRAS ANALISADAS - QUADRO |
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RELACAO ENTRE OCORRENCIA DAS REGRAS E OUTRAS OBRAS DE NIEMEYER - QUADRO 1l
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RELACAO ENTRE OCORRENCIA DAS REGRAS E OUTRAS OBRAS DE NIEMEYER - QUADRO 111
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CAPITULO VI

CONCLUSOES

Na introdugdo deste trabalho, foi sugerido que descri¢cdes existentes sobre a
arquitetura de Niemeyer revelam deficiéncia ao especificar a linguagem ou o estilo
Niemeyer — no que confere singularidade a obra do arquiteto.

A revisdo dos discursos sobre da obra de Niemeyer apontou trés temas baseados
no paradigma, utilizado de forma analoga até¢ o século XIX, na descricdo e na
classificagdo em biologia, superados pelas descobertas sobre a natureza da evolugdo e
pela genética.

Autores como STINY, MITCHELL KNIGHT ¢ GERO, ao introduzirem a utilizacao de
principios generativos, originados em estudos de lingiiistica e genética, na analise da
linguagem arquitetonica, ensejaram a constru¢cao de um modelo, que permitiu identificar
os principais atributos presentes na linguagem volumétrica de arquitetos como Alvaro
Siza Vieira, Frank Lloyd Wright e Palladio.. Com a ajuda deste modelo, denominado de
Gramatica de Formas (Shape Grammars, STINY, GIPS; 1975), foi possivel identificar, sem
as ambigiiidades presentes na literatura revisada sobre Niemeyer, os principais atributos
volumétricos de um conjunto de edificios cuja caracteristica comum ¢ a utilizacao de
linhas curvas.

O estudo demonstrou que o estilo e a linguagem de Niemeyer podem ser
elucidados e que o conjunto de caracteristicas inter-relacionadas, que conferem
originalidade a sua obra, dificilmente pode ser extrapolado para a obra de outro
arquiteto. Este conjunto de caracteristicas inter-relacionadas pode ser resumido como um
vocabulario caracterizado por curvas e operagdes de rotacdo, reflexdo, translagdo, escala,
intersec¢do, adigdo e subtracdo, vinculado a um mecanismo de controle dimensional

baseado na secg¢ao aurea.
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Contrariamente as assertivas propostas, pelos autores das descri¢des da obra de
Niemeyer, a analise demonstrou a independéncia dos projetos de Niemeyer quanto a
requisitos programaticos e aspectos do contexto como ambiente, clima, e o periodo em
que foram produzidos. Um novo estudo podera investigar a relagao entre os volumes ¢ o
espaco livre, que caracteriza uma de suas preocupagdes de Niemeyer (2001; 2002).

Para além dos aspectos que poderiam conectar a obra de Niemeyer a qualquer
precedente arquitetonico, a génese da variedade volumétrica esta relacionada a
operacdes geométricas simples e a um vocabuldrio de formas simples como a curva ¢ a
reta. A andlise identificou a curva e a operacao de rotacdo como elemento de integragao,
tal qual sugere Niemeyer, aliado a regras que sdo responsaveis pela variedade de
solugdes. A estratégia de integracdo, presente na sua obra em todos os periodos de sua
carreira, caracteriza-se por situar o vocabuldrio elementar precedendo elementos
arquitetonicos' (pilares, marquises, aberturas; abobadas; telhados). Nesta perspectiva,
poder-se-ia dizer que os precedentes da obra sdo as primitivas que Niemeyer elegeu
desde o inicio de sua carreira e que evoluem, através da manipulagao das regras.

O conhecimento sobre as estratégias utilizadas por Niemeyer remete aos
mecanismos de hereditariedade e ao seu poder de decodificacdo de formas complexas
em processos elementares. Parafraseando MARTIN (1937), a partir do momento em que a
aparéncia ¢ descartada em favor de um mundo descoberto, somente através da
penetragdo das aparéncias coisas aparentemente nao relacionadas entre si sdo unidas na
integralidade de um sistema simples. A revelacdo dos mecanismos de geracdo poderia
ser relacionada a um novo modo de percepcao da obra Niemeyer e da sua linguagem
arquitetonica.

A gramatica de formas demonstrou ser uma ferramenta importante para a
produgdo de conhecimento sobre arquitetura e para a producdo da arquitetura, baseada
nas possibilidades combinatdrias a partir elementos e operagdes. O processo de geracao

das formas de Niemeyer revela simplicidade que, ao contrario do que possa parecer,

' Na concepgdo de GUADET(1894)
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conttm um potencial criativo e explicativo inversamente proporcional a esta
simplicidade. Uma vez desenvolvida a Gramatica de Formas de um determinado
conjunto de edificios de Niemeyer, esta poderia, eventualmente, ser utilizada para gerar
novos edificios no mesmo estilo ou linguagem.

Neste sentido, a sua abrangéncia se estende ao ensino de arquitetura, como meio de
instrumentalizar os alunos com uma ferramenta objetiva para conhecer e gerar
linguagens de desenhos.

Nesta dissertacdo, o modelo da Gramatica de Formas foi aplicado para a
descricdo dos elementos de linguagem arquitetonica sem o auxilio do computador. Para
um desenvolvimento de uma gramatica abrangente a toda obra do arquiteto, seria
necessaria a automatizacdo do processo generativo de suas obras através do uso de
computador. Este se configura como um caminho possivel para a continuidade da
exploracdo da linguagem de Niemeyer em seus diversos aspectos e formas. Neste
sentido, abre um vasto caminho a percorrer, ndo somente no conhecimento da
arquitetura de Niemeyer, da qual foi revelada apenas uma pequena parte, mas também

da arquitetura moderna brasileira.
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ANEXO A - QUADROS DE ANALISE DOS PRINCIiPIOS GENERATIVOS

RELACAO DE OBRAS

—

. Ginasio do Complexo Esportivo do Ginasio Nacional, Rio de Janeiro, RJ, 1941.
2. Piscina do Complexo Esportivo do Ginésio Nacional, Rio de Janeiro, RJ, 1941.
3. Capela Sao Francisco, Pampulha , MG, 1943.

4. Monumento Rui Barbosa, Rio de Janeiro, RJ, 1949.

5. Clube Diamantina, Diamantina, MG,1950.

6. Edificio Montreal, Sdo Paulo, SP, 1950.

7. Palacio das Artes, Parque Ibirapuera, Sdo Paulo, SP,1951.

8. Banco Mineiro de Produc¢ao, Belo Horizonte, MG,1953.

9. Aeroporto em Diamantina, MG,1954.

10. Escola Secundaria — Auditorio, Belo Horizonte, MG, 1954.

11. Clube Libanés, Belo Horizonte, MG, 1955.

12. Congresso Nacional, Brasilia , DF,1958.

13. Catedral de Brasilia, DF,1959.

14. Sede do Partido Comunista Francés, Paris, Fr,1965.

15. Bolsa de Trabalho de Bobigny, Bobigny, Fr,1972.

16. Teatro do Centro Cultural Le Havre, Le Havre, Fr,1972.

17. Museu de Arte Contemporanea, Brasilia, DF,1981.

18. Auditorio do Memorial da América Latina, Sdo Paulo, SP,1988.

19. Museu de Arte Contemporanea de Niter6i, RJ,1991.

20. NovoMuseu, Curitiba, PR, 2003.
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GINASIO CENTRO ATLETICO NACIONAL RJ ( PROJETO )
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PISCINA CENTRO ATLETICO NACIONAL RJ ( PROJETO )
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IGREJA SAQ FRANCISCO PAMPULHA MG
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CLUBE DIAMANTINA
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BANCO MINEIRO DE PRODUGAO BELD HORIZONTE MG
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COINCIDENTE PLANO XZ o XY )
A - XY
| 2% A
Py A A=A+a
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SEDE DO PARTIDO COMUNISTA FRANCES PARIS FR

DESCRIGCAO

ko FIGURAS INICIAIS -1.1; 1.2;
CIRCUNFERENCIA DIRETRIZ (xz) Eixo h=e
F 12
diretriz d circunferéncia geratriz g
~” Eixo h=e REGRA 2112
2.2.1.1. POSIGAO EIXO(e) INTERNO | + |
™~
224, EIXO o
(e) o )
i _| Eioe
3 L 2.2.1.2INCLINAGAO EIXO { ~ o> b
= d () ROTAGAO : o =
g o gl o Boeeeeof e R
= o Eixo @
z 23 2.2.2.1. INCLINAGAD i Xy
o GERATRIZ |RELAGAO AO EIXCle) o - #7, REGRA 22
PARALELA A ERXO () o . ™
W geralriz g 22113
=] . ———'dz 22123
w 2234 p 22212
é N® E SEMELHANGA UMADIRETRIZOU | o rotagio 22311
4 223, DIRETRIZES IGUAIS | o di R e e 22324
o DIRETRIZ - Ebo @
2.2.3.2 INCLINAGAD EIXO o
DA DIRETRIZ (d) DIRETRIZ PARALELA DU | T2
COINCIDENTE PLANO XZ (‘\I XY -
A . -
ks & Euxo_? 9130
B
' | A=A+ s 59078
a A : e
8}
SIMETRIA ROTACIONALY




PRINCIPIOS GENERATIVOS

BOLSA DE TRABALHO DE BOBIGNYBOBIGNY FR

=< PAVIMENTO SUBSOLO
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| A
l\._‘,/ PAVIMENTO TERREO
DESCRIGAO

‘ FIGURAS INICIAIS -1.2; 1.4, 1.5
geralriz @ Exo
_.."' diretriz d 2
...
14, GERATRIZ
1.5. segmento de reta -DIRETRIZ 2 diretriz d 1
~ Eixo @ REGRA 2.1.1.2
-
2.2.1.1. POSIGAQ EIXO({e) INTERNO| geratriz g 4
' st >
221, EIXO ™~ 3 — X
(e} © B Eixo @ ¥
2.2.1.2.INCLINAGAD EIXO i o el s REGRA 2.2
(8) TRANSLAGAD : P = e 22112
B o i 2B Tl 22123
s Eixo @ 2.2211
k2 222 2.2.2.1. INCLINAGAO r‘: 22312
i GERATRIZ | RELAGAQ AO EIXCle) e 2.2.3.24
o -
o~
2231 ; d2
N® E SEMELHANGA o
223, DIRETRIZES DIFERENTES | o d‘l
DIRETRIZ -+ Eixo B
2.2.3.2 INCLINAGAO EIXO o REGRAS 2.6.1
DA DIRETRIZ (d) DIRETRIZ PARALELA OU | ©F s i
COINCIDENTE PLAND XZ N XY
o~
Eoe C i
-
Ba 2.3.1 POSIGAQ EIXO ; - -
EXTERNO o
2.6. 2.61. TOTAL A ‘\
~ = [~—E~
2.9, A
Py A A=A+2'




PRINCIPIOS GENERATIVOS

TEATRO CENTRO CULTURAL LE HAVRE FR
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DESCRIGAO
A5 FIGURAS INICIAIS -1.1; 1.3;
CIRCUNFERENCIA DIRETRIZ (xz) geratriz g
= 1.2,
diretriz d circunferéncia
: Eixo @ REGRA 2.1.1.2
2.2.1.1. POSIGAD EIXO(e) EXTERNO | + X
™~ =
224, EIXO o y  REGRA 25
(e) L -
2.2.1.2.INCLINAGAD EIXO ™ w»(
| {e) ROTAGAD o ~ rotagio r \
o Xy e
s | Eixo @ 5
222 2.2.2.1. INCLINAGAD i
o~
GERATRIZ  RELAGAO AO EIX(te) Ve o
o e
o~
2234 = dz
N° E SEMELHANGA - =\l
223, DIRETRIZES DIFERENTES | o d
DIRETRIZ < | Eioe
o4 2.2.3.2 INCLINAGAD EIXO g
DA DIRETRIZ (d) DIRETRIZ PARALELA OU | (2 24
COINCIDENTE PLANO XZ | 2 XY E REGRA 2.6.1
| 2.4 ‘
>
ks 261.70TAL | A Y Xy
L 4
A
5 Iy
a A A=A+a’ o




PRINCIPIOS GENERATIVOS

o

figura plana curvilinea (xz)

MUSEU DE ARTE CONTEMPORANEA

BRASILIA DF

ql.!.

parabola geratriz
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DESCRICAO

FIGURAS INICIAIS -1.2: 1.4; 1.5

Einoe

geratiz g

diretriz Obase

14
- Y
# 3
g
Is segmento de rela - geratriz plano (yz) diretriz Qleobertura L
™ Ewe REGRA 2.2
2.2.1.1. POSIGAO EIXO(e) INTERNO | + translagiot . @ : 22442
o~ °a #: 22123
™~ - B 22242
] e & 22314
221.  EIXO o «h 22324
@ o 1 ] REGRA 2.7
2.2.1.2.INCLINAGAD EIXO ] o~ i | Eixoe
() TRANSLAGAD £ S ~ ; = ; N
o~ \ Eixo @ Hil T
- W
b | Eixoe
~ Xy e COBERTURA
™ &
. Eixo @ Jtranslagiot
| ¥} 222, 12.2.2.1. INCLINAGAO ; — diretriz REGRA 2.2
' GERATRIZ | RELACAO AO EIXCle) pa | Y 22112
PARALELA AD EIXO(e) o . = 2.21.22
1 223212
it dz2 Eixoh 22311
2231, b T diretriz 22322
N® E SEMELHANGA UMA DIRETRIZ OU o
DIRETRIZES IGUAIS | oy di 1 ]
- REGRA 2.6.1
223 : z Eixoh | [
2.3, i P .
DIRETRIZ ol i
2.2.3.2 INCLINAGAD EIXO o~ Xy
DA DIRETRIZ (d) "< | Ece
o 1 _ Plano_
DIRETRIZ PARALELA DU | T2 plana infernin0:
COINCIDENTE PLAND 32 | £ % intersecgdo 2
1
- Eixo &
lr.!. 2.3.1 POSIGAD EIXO ot REGRA 2.3.1.1
EXTERNO N ................
| X 2.6.1. TOTAL A s
|
u
E = -
. -
. 1
A 1 :




PRINCIPIOS GENERATIVOS

AUDITORIO MEMORIAL DA AMERICA LATINA

SAOPAULO SP
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CORTE ESQUEMATICO

DESCRIGAO
FIGURAS INICIAIS -1.1; 1.3; 1.5
trapézio (xz) paralelogramo (xz)
? Eixo h
113 g
segmento de reta + arco de circunferéncia &
diretriz d
s segmento de reta - geralriz plano (yz)
‘N'; Eixo € Eixo@ REGRA 2.2
2.2.1.1. POSIGAO EIXO (a) INTERNO | + - T 22142
o~ $
{ : 22122
‘z;;‘.t Exo = : 22212
™ :
H ; o 223141
2.2.1.2INCLINAGAQ EIXO o L\ Eoe N 22322
() TRANSLACAO o~ — g i | ranslagaot
00— o Xy £ |
“ Eixo @ i
k2. 222, 2.2.2.1. INCLINAGAQ ; Eixo h
GERATRIZ RELACAQ AD EIXCle) o REGRA 2.5
PARALELA AD EIX0 (8) o o i
ic’ m— -
2231 ;
N° E SEMELHANGA UMADIRETRIZOU | o
223, DIRETRIZES IGUAIS | n§ d1
DIRETRIZ
: : Eixah |
2.2.3.2 INCLINAGAO EIXO i ™
DA DIRETRIZ (d) 0— 'N“ Xy
- - -
g 2.4. DIREGAD (XY) ‘r_ s i
o~ —p
s REGRA 2.6.2
25 - -
s  REGRAZGE1
261.7T0TAL| | A e, L |
1
!
26, \
!
2.6.2, PARCIAL [ - ] +
!
o]
7. i - REGRA 2.7
A
.8, A
2 A A=A+2'




PRINCIPIOS GENERATIVOS

MUSEU DE NITEROI

NITEROI RJ

135

ELEVAGAD

PLANTA GERAL

DESCRICAQO

1.4 FIGURAS INICIAIS -1.1; 1.4
. geratriz g
14, GERATRIZ diretniz d 1 giori; d 2
- Eixo @ g REGRA 2.1.1.2,
- X0
2.2.1.1. POSIGAQ EIXO(e) INTERNO | = 600 GEMANIZG I
™~ -, I
221. EIXO o ? e X
(e} = i ¥
: . Exo@
2.2.1.2.INCLINAGAO EIXO o g 2 REGRA 2.2
(e} ROTAGAD od - 22412
0o o~ XY 22123
2.2.21.3
bl Eixo & n}asa\:r 22342
22 222 2.2.2.1. INCLINAGAD % 23843
2 GERATRIZ  RELAGAO AO EIXCfe) % . a1+ ) g 23
PARALELA AD EiXO(e) | o
™ d2
i - d2
2.2.34 =
N° E SEMELHANGA o
223, DIRETRIZES DIFERENTES | oy di a
DIRETRIZ - Eixoh
2.2.3.2 INCLINAGAOD EIXO ~
DA DIRETRIZ (d) DIRETRIZ PARALELA DU : | i \
COINCIDENTE PLANO XZ N XY s COBERTURA
Eixo@ 4— 180" REGRA 2.2
= L
| -8 2.4. DIREGAO (XY) = ! REGRA 2.7
kY —> ] ABERTURAS
S REGRA. 2.8
| & * - L
2 REGRA 2.4
S
o[ e
|
A
9. a —
a A A=A+2a'




PRINCIPIOS GENERATIVOS

NOVOMUSEU CURITIEA PR

PLANTA GERAL
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DESCRIGAO

. FIGURAS INICIAIS -1.1; 1.2; 1.5
paralelogramo (xz) ?,‘ : Eixah
B i !
‘11. [ -
pardbola diretriz plano (xy) : dirstriz d Pardbola
IS segmento de reta - geratriz plano (yz)
Al Faee Eixo® REGRA 2.2
2.21.1, POSIGAO EIXO(e) INTERNO| + o: : 22112
3, &z 22122
221, EIXO o £ transiagdo t 55545
(&) i ) &t — 22341
2.2.1.2.INCLINAGAD EIXO’ i “‘j Fay Eixo @ 22322
{e) TRANSLACAD : P
— o XY M
" Eixo @ Eixo h
232 222 2.2.21. INCLINAGAD b ;
GERATRIZ RELAGCAQ AO EIXCle) &l
PARALELA AD EIXO(8) | o e 1 REGRA 2.3
- dz
2251, ; Eixo R
N° E SEMELHANGA UMADIRETRIZOU | o 1
DIRETRIZES IGUAIS | oy : Cdi |
- 1
o~ Eixo h |
223, 2.2.3.2 INCLINAGAO EIXO/ : e
DIRETRIZ DA DIRETRIZ (d) @) o~ ¥, \
o XY
| REGRA 2.5
o~ Eixo @
23 2.3.1 POSICAQ EIXO ;
i A |
INTERNO ™ 5 - REGRA 2.7
5. il
1 |
i O
k. +*
8
A >
9. A D
z A A=A+a'




ANEXO B - TRACADOS REGULADORES



1. CENTRO ATLETICO NACIONAL - GINASIO 1941 - 0 be saneRo
2. CENTRO ATLET|CO NACIONAL - PISCINA 1941 - rio DE JANEIRO

SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




3. CAPELA SAO FRANCISCO 1943 - Beto HorIZONTE

SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;

A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.



4. MONUMENTO RUI BARBOSA 1949 - rio e saNERO
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A FIG. 1 APRESENTA O DESENHO BASEADO EM CROQUI FEITO POR NIEMEYER SOBRE FOTO DA MAQUETE.
A FIG. 2 E UMA ELEVACAO ORTOGONAL APROXIMADA, POR COMPENSAR A DISTORCAQ CAUSADA PELA
e . FOTO DE UM OBJETO TRIDIMENSIONAL.
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREQ;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




5. CLUBE DIAMANTINA 1950 - DIAMANTINA
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:
A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.
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6. EDIFICIO MONTREAL 1950
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A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;

SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:
A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;




7. PALACIO DAS ARTES 1951 - si0 pauto

PRI
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




8. BANCO MINEIRO DE PRODUCAQ 1955 - seL0 HorizoNTE

EI
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




9. AEROPORTO DIAMANTINA 1954 - DIAMANTINA

SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;
A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.



10. ESCOLA SECUNDARIA - AUDITORIO 1954 - 810 HORZONTE

SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




11. CLUBE LIBANES 1955 - 810 HorZONTE
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;
A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.
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12. CONGRESSO NACIONAL 1958 - grasiuia A
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAQO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;
A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;

A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




13. CATEDRAL BRASILIA 1955 - srasiua
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




14. SEDE PARTIDO COMUNISTA FRANCES 1965 - paris
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




15. BOLSA DE TRABALHQO 1972 - Bosiony
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




16. CASA DA CULTURA - TEATRO 1972 - te Havee
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




17. MUSEU DE ARTE CONTEMPORANEA 1981 - grasiuia
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:
A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




18. MEMORIAL AMERICA LATINA - AUDITORIO 1985 20 pauto
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




19. MUSEU DE ARTE CONTEMPORANEA DE NITEROI 1991 - nirerod

SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




20. NOVOMUSEU 2003 - currmiea
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SEGMENTOS OU RETANGULOS EM PROPORCAO AUREA:

A LETRA MAIUSCULA SEM APOSTROFE REPRESENTA O SEGMENTO INTEIRO;

A LETRA MAIUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MAIOR DO SEGMENTO OU O LADO MAIOR DO RETANGULO AUREO;
A LETRA MINUSCULA COM APOSTROFE REPRESENTA A PARTE MENOR DO SEGMENTO OU O LADO MENOR DO RETANGULO AUREO.




ANEXO C

A LINGUAGEM DE NIEMEYER - DEFINICOES
Defini¢des utilizadas na gramatica da volumetria dos edificios de Niemeyer

caracterizados pelo perfil parabolico.

1.TRACADOS REGULADORES

Esquema geométrico, baseado em relagdes proporcionais, que ordena a
disposi¢ao dos elementos principais de uma composi¢do arquitetonica. Nao ¢ um
esquema rigido, mas facilita o controle das relagdes dos elementos geradores da

composi¢ao arquitetonica (linhas, planos e volumes).

2. SECAO AUREA
~ r 1 , . ce o~ . .
A secdo aurea ¢ derivada da divisdo de um segmento em duas partes desiguais,
onde a razdo entre a parte maior e a parte menor ¢ a mesma que entre o segmento € a

parte maior. Esta razdo ¢ de aproximadamente 1,61803 para 1, ou, mais precisamente, de

1+V5
2

O retangulo aureo ¢ aquele cujos lados estdo em proporcao aurea. Pode ser
construido graficamente girando a diagonal da metade de um quadrado para obter o lado

maior do retdngulo dureo, como mostra a figura abaixo:

! A proporgdo aurea (terminologia adotada no Renascimento) é definida por Pitagoras, a partir de uma relagéo
dimensional particular encontrada no pentagono e no pentagrama (poligono regular estrelado), como a divisdo de um
segmento em média e extrema razéo. Euclides define esta relagédo: "Um segmento se divide em média e extrema razao
gquando todo o segmento esta para a parte maior como esta Ultima esta para a menor".



As relagdes dimensionais das obras analisadas neste trabalho apresentam um tragado
regulador baseado na propor¢do 4urea.

Para Niemeyer (XAVIER, 2003), "a arquitetura se baseia em razdes permanentes,
em leis eternas de equilibrio, propor¢do e harmonia, que lhe permitem, quando
conduzida com talento e espirito criador, constituir-se em obra de arte".

Le Corbusier (1998), considera as "linhas reguladoras" como um elemento
inevitavel da arquitetura que fornece ordem, garante o controle, ndo como receita, mas

como parte da criacdo arquitetonica.

2.3. SIMETRIA

O conceito de simetria envolve transformacdes de reflexdo, rotagdo e translacao
- transformagdes que mantém invariante uma configuracdo e ndo alteram relagdes
métricas, mas alteram a posicdo dos elementos constitutivos de uma configuragdo. O
conceito geométrico de simetria bilateral remete a transformacdes de reflexdo —
reflexdo especular (WEYL, 1997)°.

Um corpo ou uma configuragdo espacial ¢ simétrico em relagdo a um dado plano
E, se possuir em si também a propria reflexdo E. Considerando um ponto p em uma
linha I perpendicular ao plano E: deve existir um, € somente um, ponto p’ também em I,
que possui a mesma distancia de E, mas que estd do outro lado do espago. O conceito
geométrico de outros tipos de simetria — translacionais, rotacionais e afins (WEYL,
1997) remetem a transformagdes de translagdo, rotagdo, seqiiéncias ou composi¢des

destas transformacdes, conforme foram definidas na primeira parte deste capitulo.

2 N . - X . o .
A operagdo que define a simetria bilateral ¢ essencialmente uma operac¢éo unidimensional.



2.4. PARABOLA

A parabola ¢ definida pelo lugar geométrico® dos pontos em um plano cujas
distancias a um ponto fixo — denominado foco f, ¢ um segmento de reta fixo —
denominado diretriz d, sdo iguais. A parabola é uma curva conica (curva obtida
seccionando uma superficie conica de revolugao). A parabola ¢ um caso de elipse ou

hipérbole cujo segundo foco se afastou indefinidamente (KARLSON, 1961)

PLANO XY

y

diretriz d
Parametro p

y?=2px

8 Quando enunciamos uma proposi¢cdo P sobre propriedades que determinados conjuntos de pontos devem satisfazer, estamos

definindo um lugar geométrico. Assim, um lugar geométrico nada mais ¢ do que o conjunto de todos os pontos que tornam a
sentenca P verdadeira. (BIANCHINI, W; SANTOS, A,R. (2003) Introdugdo as fungdes reais: um enfoque computacional In
http://www.dmm.im.uftj.br/projeto/precalculo/geo 1 .htm)



2.5.SUPERFICIE DE REVOLUCAO
Uma linha girando paralelamente em torno de um eixo produz uma superficie de

revolucao.

2.5.1. GERATRIZ G DE UMA SUPERFICIE DE REVOLUCAO
E denominada geratriz a linha curva reta ou poligonal, aberta ou fechada que se

desloca no espaco para formar a superficie de revolugao.

2.5.2. PLANO DIRETOR

E denominado plano diretor o plano paralelo a geratriz.

2.5.3. DIRETRIZ D DE UMA SUPERFICIE DE REVOLUCAO

E denominada diretriz a linha que serve de caminho para a geratriz.

2.5.4. EIXO DE UMA SUPERFICIE DE REVOLUCAO
O eixo de uma superficie de revolucdo ¢ um segmento de reta que liga os

centros das duas bases de um soélido de revolucao.

2.5.5. SUPERFICIE CILINDRICA DE REVOLUCAO
E a superficie gerada pela rotagio de uma reta paralela ao eixo em torno de uma
diretriz circular. A superficie ¢ o lugar geométrico das sucessivas posi¢des da geratriz
A diretriz pode ser uma outra curva que determina a nomenclatura do cilindro
circular, cilindro eliptico, parabolico, hiperbdlico, sinuzoidal (ex. telhas de amianto).
Os cilindros podem ser obliquos - geratriz obliqua ao plano da base, ou retos — geratriz

perpendicular ao plano da base.



2.5.6. SUPERFICIE QUADRATICA DE REVOLUCAO

Uma superficie quadratica, ou quadrica, ¢ uma superficie tridimensional definida
por uma equacdo de segundo grau. A se¢do plana de uma superficie quadratica pode ser
uma se¢ao conica, ¢ o nome de uma superficie quadratica refere-se aos diversos tipos de

se¢do plana.

2.5.7. CILINDRO PARABOLICO

No cilindro parabdlico, a curva diretriz ¢ uma parabola x=y situada no plano xy

Y = +(x-h)?
a2

2.5.8. PARABOLOIDE DE REVOLUCAO

E a superficie gerada pela rotacdo de uma parabola em torno de seu eixo.

Além das superficies de revolugdo sdo geradas superficies paramétricas através da

translacdo da geratriz segundo o caminho definido pela diretriz.
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Hotel quitandinha: PAPADAKI(1960)
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Conjunto Governador Kubistchek: PAPADAKI(1956)
Fig 3

Casa Monol; Vila Paul Poiret; Ville Savoye; Maison Errazuriz:
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Palécio dos Sovietes:
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PAPADAKI(1956)
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R.Maillart, Arve Bridge :
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Fig 6
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Cassino Pampulha (PAPADAKI,1950)

ANEXO1

1.Ginasio do Complexo Esportivo do Ginasio Nacional, RJ, 1941 (PAPADAKI,1956)
2.Piscina doComplexo Esportivo do Gindsio Nacional, RJ, 1941(PAPADAKI,1956)
3.Capela Sao Francisco Pampulha , MG, 1943

disponivel em <www.obraprima.net/materias/ html84/foto2web.jpg> acessado em
06/10/2003

4 Monumento Rui Barbosa, MG, 1949 (PAPADAKI,1950)

5.Clube Diamantina, Diamantina, MG,1950 (PAPADAKI,1956)

6.Edificio Montreal, SP, 1950 (PAPADAKI,1956)

7. Palacio das Artes, SP,1951 (FUTAGAWA In SPADE,1971)

8.Banco Mineiro de Producao, BH, MG,1953 (PAPADAKI,1956)

9.Aeroporto em Diamantina, MG,1954 (PAPADAKI,1956)

10. Escola Secundaria, auditorio — BH, MG,1954 (PAPADAKI,1956)

11.Clube Libanés, MG, 1955 (PAPADAKI,1956)

12.Congresso Nacional, Brasilia , DF,1958

(GAUTHEROT In UNDERWOOD, 1994) e
<www.mre.gov.br/.../slides%20class%20B/ bsb-02-b.jpg> acessado em 06/10/2003
13. Catedral de Brasilia (FUTAGAWA In SPADE,1971)

14.Sede do Partido comunista Francés, Paris, Fr (LUIGI,1987; FUCHIGAMI,1997)
Disponivel em <www.chez.com/fransforprojets/ fransforparis/P19PCF.jpg > acessado
em 06/10/2003

15.Bolsa de trabalho de Bobigny, Bobigny, FR

Revista Modulo n® 43 Rio de janeiro, p38 —45 jun/julho/ago1976



16. Teatro do Centro Cultural Le Havre, Le Havre Fr (UNDERWOOD,2002)
17.Museu de Arte Contemporanea, Brasilia, DF (PETIT,1995)

18. Auditério do Memorial da América Latina, SP (PETIT,1995)

19. Museu de Arte contemporanea de Niteroi, Niteroi, RJ (NIEMEYER,K,2000)
20. NovoMuseu, Curitiba, PR disponivel em

<http://www.cesbe.com.br/museu/encerramento/imagepages/imagel.htm> acessado em

06/10/2003





