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Resumo: Nesse trabalho foi avaliada a reacdo de degradacdo fotocatalitica do estireno em solucdo aquosa,
usando TiO, (P-25, Degussa) como catalisador. Os experimentos foram realizados em um reator batelada de
vidro, com controle de temperatura e catalisador em suspensdo. Como fonte de radiagdo foi usada uma lampada
de luz UV de 28 W. A determinacdo das concentracBes de estireno foi feita por cromatografia gasosa com
detector de ionizacdo de chama (FID). Preliminarmente foram realizados testes para se determinar o tempo de
contato necessario para atingir o equilibrio de adsorcéo. Além disso, visando separar a fotdlise da fotocatalise,
foram realizados experimentos nos quais a solugdo foi irradiada com e sem TiO, e, também, na presenca de
TiO,, mas sem irradiacdo. Na seqiiéncia foram avaliadas as influéncias da concentragdo inicial de estireno, da
concentracdo de catalisador, da adi¢do de perdxido de hidrogénio e do pH inicial da solugdo. Os resultados
experimentais mostraram que o estireno pode ser degradado por fotocatalise e que com 90 min de irradiacéo, na
presenca de TiO,, a degradacdo fotocatalitica é de 93,8%, sendo atingindo o limite de deteccdo em 180 min.
Constatou-se que a taxa de degradagdo do estireno pode ser aproximada por uma cinética de pseudoprimeira
ordem para concentragdes iniciais de estireno entre 15,27 e 57,25 ppm, na temperatura de 30°C. Observou-se,
ainda, que a adicdo de H,O, acelera a reacdo de degradacdo até que se alcance uma determinada concentragdo do
peréxido na mistura reacional, chamada de 6tima. ConcentragcBes maiores que a 6tima, resultam em reducdo da
taxa de reag&o.

1 INTRODUCAO necessarias alternativas que levem a degradagéo
completa dos contaminantes.

As técnicas tradicionais de tratamento de Nesse contexto, os “Processos Oxidativos
efluentes, fundamentadas em processos fisico- Avancados” (POAs), vem atraindo interesse por
quimicos, promovem a transferéncia de fase dos serem mais sustentaveis a |ongo prazo. S&o
poluentes. Como resultado de sua aplicagdo, se baseados na formacéo do radical hidroxila, agente
obtém uma fase na qual o poluente esta em maior altamente oxidante. Entre os POAs, a fotocatalise é
concentragdo e cujo  volume total ¢é Um processo promissor, que vem sendo muito
significativamente menor do que o volume da estudado ultimamente (Gogate e Pandit, 2004,
corrente  contaminada. No entanto, ndo ha Pera-Titus et al., 2004, Pirkanniemi e Sillanpaa,
destruicdo do poluente e a fase mais concentrada 2002, Dijkstra et al., 2001, Zhang et al., 1998).
deve ser disposta no ambiente de alguma maneira. Dentre 0s contaminantes organicos encontra-se
Para resolver definitivamente o problema, séo 0 estireno, que é produzido a partir da

desidrogenagdo do etilbenzeno, sendo empregado
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como matéria-prima na producdo de borrachas
sintéticas, plasticos e resinas copoliméricas. Trata-
se de composto toxico que pode causar desde
nduseas até falta de coordenacdo ou perda da
consciéncia. E  classificado como  possivel
carcinogénico e o 6xido de estireno pode causar
mutacdes (FISPQ, 2004).

Nesse estudo, € investigada a degradacédo
fotocatalitica de estireno, usando TiO, como
catalisador. Os objetivos foram: (i) avaliar a
cinética de desaparecimento do estireno, (ii)
examinar a influencia de varios parametros, como a
massa de catalisador, a concentragdo inicial de
estireno, a adigdo de oxidantes e mudanca de pH.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Reagentes

Foi usado como catalisador o dioxido de titanio
(TiO,), com tamanho de particula de 30 nm e uma
area superficial de 50 m’g™, fornecido pela empresa
Degussa. O estireno foi fornecido pela empresa
Innova Petroquimica. Foram utilizados HCI e
NaOH, de grau P.A., para o controle do pH. A
agua empregada no preparo das solucdes e lavagem
de vidrarias foi previamente destilada e deionizada.

2.2 Reator

O reator fotocatalitico em bateladas usado nos
experimentos foi feito de vidro, em forma
cilindrica, com altura e diametro interno de 13 e 10
cm, respectivamente, resultando em um volume atil
de 1.000 mL. Estd provido de camisa para a
circulacdo de &gua de troca térmica.

Nesse reator existe um suporte para a colocacéo
da lampada. A posicdo do suporte em relacdo ao
reator foi fixada de maneira que a distancia entre a
lampada e a superficie da solucdo fosse de 2 cm,
sem variacdo de um experimento para outro. Um
diagrama do reator fotocatalitico pode ser visto na
Figura 1.

No suporte foi fixada uma cobertura, em forma
de cone, feita de folha de aluminio. A cobertura
teve por finalidade isolar o reator da luz externa,
bem como evitar a emissdo de radiagdo UV para o
exterior. As laterais e o fundo do reator também
foram recobertos com Iamina de aluminio. Com o
intuito de evitar a transferéncia de massa de
estireno para a fase vapor, o reator foi coberto com
filme PVC.
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Figura 1. Diagrama esquematico do reator
fotocatalitico utilizado.

O filme de PVC foi testado em um
espectrofotdbmetro de duplo feixe modelo Cary
300°, utilizando-se cubetas de quartzo vazias ou
recobertas com o filme. Foram realizadas medidas
nas quais o filme foi disposto paralelamente e
perpendicularmente ao eixo que mede a altura da
cubeta. Observou-se que: i) entre 300 e 800 nm a
transmitancia é independente do sentido do filme;
ii) o filme, nesta regido, reduz a transmitancia em
aproximadamente 3%.

Como fonte de radiacdo foi usada uma lampada
de luz negra com poténcia de 28 W da marca Trilux
G-Light, que emite radiacdo na faixa do UV-
proximo, entre 320 e 400 nm, com um maximo em
352 nm, ou seja, na faixa 6tima para o TiO, (Zhao,
et al., 1998).

2.3 Procedimento

As solucBes wusadas nos ensaios foram
preparadas e mantidas sob agitagdo por, pelo
menos, 8 h. O reator foi carregado, fechado com o
filme de PVC e mantido operando no escuro (sem a
irradiacdo UV), durante 40 min para que 0
equilibrio referente a adsorcdo das moléculas
organicas pelo catalisador fosse atingido. Os
experimentos foram realizados sob agitacdo e
temperatura constante. Antes de cada ensaio, a
lampada era pré-aquecida por 30 min para obter
uma intensidade de luz constante. A coleta das
amostras foi feita por seringa e as mesmas foram
centrifugadas para a remogdo do TiO,. Aliquotas de
2 mL foram coletadas com 0, 15, 30, 60, 90 min de
reacdo. O volume reacional inicial, considerado
aproximadamente constante, foi de 900 mL.
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2.4 Teste de adsorcéo

Os experimentos de adsor¢do foram feitos com
solucdes de estireno em diferentes valores de pH.
As solucBes aquosas de estireno foram colocadas
em contato com 0,55g L™ de TiO,, por 90 min a
30°C, usando um reator batelada com agitacdo
magnética. Para evitar a fotoreacdo do TiO,, as
solugbes foram mantidas no escuro durante os
experimentos. Apo6s a coleta, as amostras foram
centrifugadas para separar o catalisador. A
concentracdo de estireno nas amostras foi
determinada por cromatografia gasosa. A
quantidade de estireno adsorvido sobre a superficie
do catalisador foi calculada por balango de massa.

2.5 Analise cromatografica

A degradacdo do estireno foi acompanhada
através do monitoramento da sua concentragdo no
meio reacional, usando-se um cromatégrafo a gas
(Perkin Elmer, modelo Auto System XL), com
detector de ionizagdo de chama (FID), coluna
capilar com 30 metros de comprimento, 0,53 mm
de diametro interno e 1,5 um de espessura de fase
estacionaria (dimethylpolysiloxane), nas seguintes
condicbes: temperatura do injetor: 150°C;
temperatura do detector: 180°C; temperatura da
coluna: 120°C; vazdo do gas de arraste: 4 mL min™.
O volume de injecdo foi de 1 pL, o modo de
injecdo splitless. A quantificagdo dos compostos foi
feita utilizando-se curvas de calibrac&o.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Antes de serem iniciados os ensaios referentes a
cinética de degradacdo fotocatalitica do estireno, foi
necessario realizar varios experimentos
preliminares, os quais serdo relatados a seguir.

3.1 Curva de calibracdo

A curva de calibragdio cobre a faixa de
concentracdes entre 0 e 50,0 mg L™. Cada um dos
sete pontos da curva corresponde a média de, pelo
menos, quatro areas obtidas para uma mesma
solucdo padrdo. A equagdo obtida foi a de uma reta
(A = 51,181C + 2,7333) com coeficiente de
correlacdo 0,9999, estando de acordo com as
especificacdes do EPA (1996). Nesta equacdo, “A”
representa a &rea medida pelo cromatografo em
unidades arbitrarias e “C” a concentracdo de
estireno (mgL™).

3.2 Adsorcéo

A adsorcdo de substratos organicos é um
parametro importante na determinacdo da
velocidade de degradacdo fotocatalitica. O
composto adsorvido na superficie das particulas do
semicondutor atua como um doador de elétrons,
injetando-os para a banda de condugdo do
semicondutor sob irradiagdo UV (Sauer et al,
2002).

Os testes de adsorcdo na auséncia de luz foram
realizados para determinar o tempo minimo de
contato entre o estireno e o catalisador para que
fosse atingido um equilibrio entre a adsorcdo e a
dessorcdo na superficie do catalisador, sob
diferentes valores de pH. Esse teste é importante
para garantir que, ao ser iniciada a reacdo, acionada
a lampada, esteja-se  acompanhando 0o
desaparecimento do estireno através de sua
degradacdo fotocatalitica, sem a influéncia da
adsorcdo. Os resultados dos testes estdo
apresentados na Figura 2.

1%]
=]
©
§ 15 A ——pH 40
€ 104 —=—pH 6,0
54 ——pH 9,0
0 T T T T

0 20 40 60 80 100

Tempo (min)
Figura 2. Adsorcao de estireno sobre a superficie do
TiO, a diferentes valores de pH.

O estireno é adsorvido sobre a superficie do
TiO, e o equilibrio entre adsorcdo e desorcdo é
alcancado em 40 min. Depois da adsorcdo a
concentracdo de equilibrio da solucdo de estireno
foi determinada e tomada como a concentragdo
inicial de estireno para a andlise cinética.

3.3 Degradacéo de estireno

Em um processo fotocatalitico ambos, TiO, e
fonte de radiacdo, sdo necessarios para que ocorra a
reacdo de foto-oxidacdo. Sendo assim, foram
realizados experimentos nos quais a solucdo foi
irradiada com e sem a presenca de TiO; e, também,
com a presenca de TiO,, mas sem irradiacdo. A
Figura 3 mostra que na auséncia de TiO,, ndo ha
degradacao apreciavel do estireno em 90 min de
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irradiacdo. O mesmo ocorre na presenca de TiO,,
mas sem irradia¢do. Quando a solugdo de estireno
foi exposta ao TiO, e radiagdo UV, ocorreu um
rapido decréscimo na concentracao.
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Figura 3. Degradacdo de estireno em suspensdo
aquosa de TiO, (0,55gL™). Conc. inicial de estireno
=25mgL™, T =30°C, pH =6,0.

A Figura 3 apresenta a variagdo da
concentracdo do estireno no decorrer da reacdo de
degradacdo. A variacdo de concentragdo alcancada
em 90 min (22,7 mgL™) corresponde a uma
degradacdo de 93,8%, para uma concentracao
inicial medida de 24,2 mgL™®. Em 180 min a
concentracdo de estireno atingiu o limite de
deteccdo, correspondente, a aproximadamente 107
mg L™

A expresséo de taxa de Langmuir-Hinshelwood
(Equagdol) tem sido usada com sucesso na
fotocatalise heterogénea para descrever a relagdo
entre a taxa de degradac&o inicial e a concentragdo
inicial do poluente (Vidal et al., 1994; Chen e Ray,
1998; Evgenidou et al., 2005).

LS @
1+ KC

Nessa equagdo, C é a concentragdo instantanea
do poluente no tempo t, K é a constante de adsorcao
no equilibrio e k é a constante cinética da reacdo.
Para solucBes diluidas (C < 10°M), KC torna-se
muito menor que 1 e a reacdo é de aparente
primeira ordem (Herrmann, 2005).

A linearizacdo da curva da Figura 3 ¢€
apresentada na Figura 4, que relaciona o In(Co/C)
com o tempo de reacdo. Nesta Figura, Co
representa a concentragdo inicial de estireno e C a
sua concentracdo instantanea. Nesse gréafico pode-
se observar um coeficiente de correlacdo igual a
0,9858 e, com isso, a reacdo de degradacdo pode ser
aproximada por uma cinética de pseudoprimeira
ordem, quando a concentracdo inicial de estireno
esta entorno de 25 mg L™.
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Figura 4. Variacdo da concentracdo de estireno com

o tempo. Conc. inicial de estireno = 25 mgL™?, T =
30°C, pH = 6,0 e Conc. de catalisador = 0,55 gL™.
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Uma andlise mais detalhada da Figura 4 revela,
no entanto, que é possivel tracar duas retas com
inclinagbes diferentes usando-se estes mesmos
pontos: a primeira entre os tempos 0 e 30 min e a
segunda entre 30 e 90 min, cada uma delas com
coeficientes de correlacdo superiores ao da reta que
passa por todos os pontos. Como comportamento
semelhante foi observado em todos os ensaios,
considerou-se que a taxa mais representativa das
reacGes que levam ao desaparecimento do estireno
é aquela obtida para os primeiros 30 min, pois a
partir deste tempo pode estar ocorrendo
interferéncia do(s) produto(s) intermediario(s)
formados. Este procedimento permite determinar
uma constante aparente para a degradacdo de
pseudo-primeira ordem de 0,0445 min™.

3.4 Efeito da concentracao inicial

A influéncia da concentracdo inicial (15,3 —
57,3 mgL™"), na degradacdo fotocatalitica de
estireno  foi avaliada. Os resultados séo
apresentados na Figura 5, que mostra a
concentracdo normalizada versus tempo de
irradiacdo para diferentes concentac@es iniciais de
estireno.

Pode-se ver que aumentando a concentracdo de
estireno, diminui a velocidade de degradacéo.
Resultados similares tém sido apresentados para a
oxidacdo fotocatalitica de outros compostos
organicos (Peir6 et al., 2001; Dijkstra et al., 2001;
Gautam et al., 2005). Conforme Ishiki, et al., 2005,
isso pode ser justificado pelo nimero fixo de sitios
ativos na interface TiO,/H,O. Assim, em baixas
concentracdes de estireno, um maior ndmero de
moléculas de agua sera adsorvido nas particulas de
TiO, disponiveis, produzindo radicais hidroxila, o
que levard a um rapido processo de oxidagdo. Por
outro lado, em altas concentragdes, ha uma menor
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proporcdo entre moléculas de agua e sitios ativos
livres, porque o nimero de sitios ativos permanece
0 mesmo. Consequentemente, a adsorcdo
competitiva entre o estireno e a dgua aumenta e
conduz a um decréscimo na taxa de degradacéo.
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Figura 5. Efeito da variagdo da concentracdo inicial
na fotodegradacdo de estireno. T = 30°C, pH = 6,0
e Conc. de catalisador = 0,55 gL™.

Além disso, para altas concentracdes de estireno,
uma significativa quantidade de luz-UV pode ser
absorvida pelas moleculas do substrato em vez do
catalisador e isso também pode reduzir a eficiéncia
fotocatalitica (Muruganandham e Swaminathan,
2006 a).

A forma linear da equacdo de Langmuir-
Hinshelwood (Equacéo 2) pode ser
convenientemente representada plotando o inverso
da taxa de degradacéo inicial versus o inverso da
concentragéo inicial como mostrado na Figura 6.
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Figura 6. Gréafico do inverso da taxa de degradacao
versus o inverso da concentracdo inicial de estireno.
[TiO,] = 0,55 g.L™?, pH = 6,0 (natural), T = 30°C.

Foi obtido um ajuste razoavel dos resultados
experimentais a Equacdo 2, com valores de 1,46 x
10 mol.L .min™ e 2,92 x 10° mol™L para k e K

respectivamente. Isso indica que a expressdo de
Langmuir-Hinshelwood pode descrever a taxa de
fotodegradacdo do estireno.

Nas condicbes em que foram realizados 0s
experimentos, a constante aparente de pseudo-
primeira ordem (0,0445 min™) é, na verdade, a
multiplicacdo entre a constante de adsorcdo e a
constante cinética, como mostra a Equacao 1. Se as
constantes obtidas com o auxilio da Figura 6, forem
multiplicadas, encontra-se o valor 0,0425 min™*. A
semelhanca entre estes valores comprova a boa
qualidade dos resultados experimentais.

3.5 Efeito da concentracgdo de catalisador

O efeito da concentracdo do catalisador na
mistura reacional pode ser visualizado na Figura 7,
que apresenta valores da constante cinética aparente
de pseudo-primeira ordem da reacdo para diferentes
concentragdes iniciais de catalisador. Avaliando a
Figura 7 observa-se que a constante cinética da
reacdo aumenta com o incremento da concentracdo
de catalisador até 0,559 L™. A partir desse valor a
velocidade de degradagéo diminui.
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Figura 7. Variacdo da constante cinética da reacdo

com a variagdo da concentragdo inicial do

catalisador. T=30°Ce pH=6,0.

Comportamento semelhante ao apresentado na
Figura 7 foi observado por diversos autores para
diferentes contaminantes (Barakat et al., 2005;
Gogate et al., 2002; Andreozzi et al., 2000; Dijkstra
etal., 2001).

Com o aumento da quantidade de catalisador, o
nimero de fotons absorvidos e o numero de
moléculas adsorvidas aumentam devido a um
aumento no numero de particulas de TiO, A
densidade de particulas na area de iluminagao
aumenta e a velocidade de degradacdo também
aumenta. No entanto um aumento exagerado na
concentragdo de catalisador causa um aumento na
refletdncia da radiacdo incidente (Ishiki et al.,
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2005). Isso reduz a atividade especifica do
catalisador e conseqlientemente diminui a eficiéncia
da fotodegradacdo do estireno. Além disso, nem
todas as particulas de catalisador podem receber
energia suficiente para promover o elétron da banda
de valéncia para a banda de conducdo e iniciar a
oxidacdo do estireno. Gogate e Prandit (2004)
atribuem esse comportamento ao crescimento da
opacidade do meio reacional, que dificulta a
transmissdo da radiacdo.

Em altas concentracGes de catalisador, também
pode ocorrer a agregacdo de particulas, levando a
precipitacdo, reduzindo assim a area de interface
entre 0 substrato e o catalisador, causando um
decréscimo no nimero de sitios ativos superficiais e
consequentemente um decréscimo na eficiéncia da
fotodegradacédo (Chen e Ray, 1998;
Muruganandham e Swaminathan, 2006 b).

3.6 Efeito do pH inicial

A eficiéncia da degradacdo fotocatalitica é
afetada pelas propriedades da superficie do TiO,,
carga das moléculas e a concentracdo de radicais
hidroxilas. Estas propriedades sdo dependentes do
pH.

A influéncia do pH sobre a degradacdo
fotocatalitica do estireno foi avaliada no presente
trabalho. Na Figura 8 podem ser vistos os valores
das constantes cinéticas apareentes de pseudo-
primeira ordem da reacdo em funcéo do pH inicial
do meio.
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Figura 8. Influéncia do pH sobre a cinética de

degradacdo do estireno. Conc. de estireno = 25

mgL, Conc. inicial de estireno = 25 mgL™, Conc.

de catalisador = 0,55gL™*, T =30°C.

A atracdo ou repulsdo eletrostdtica entre a
superficie do catalisador e a molécula organica
depende da forma ibnica do componente orgénico
(anidnico ou catibnico) e da carga da superficie
(Evgenidou et al., 2005). O que determina a carga

elétrica de uma superficie sélida em solugdo aquosa
é o Ponto de Carga Zero, ou ZPC (Zero Point
Charge). Para valores de pH inferiores ao ZPC a
superficie apresenta carga positiva e para valores
superiores, carga negativa. O ZPC para o0
catalisador comercial P-25 (Degussa), € a pHzpc =
6,8 (Konstantinou e Albanis, 2004; Guillard et al.,
2003; Zhang et al., 1998).

Na Figura 9 pode-se observar que a reagéo
apresentou uma velocidade méaxima de degradacao
para o pH = 6,0 (pH natural). No pH = 6,0, a
superficie do TiO, estd com pouca carga (proximo
ao ZPC), situacdo na qual as moléculas,
provavelmente, alcancam sua superficie mais
facilmente. Assim sendo, a adsorsdo do
contaminante e, consequentemente, a taxa de
degradacédo, é maxima quando o catalisador estiver
proximo ao ZPC (Evgenidou et al., 2005;
Subramanian et al., 2000).

Em pH acido (pH = 4,0), a adsorgdo €
relativamente baixa, seguida por um forte aumento
até o pH = 6,0. Isso é devido a duas razoes: (i) a
baixos valores de pH ha aglomeracéo das particulas
de TiO,, (ii) a um baixo pH a superficie do TiO,
encontra-se positivamente carregada (TiOH?"), e,
quando o pH é ajustado com HCI, como no
presente trabalho, os anions CI" sdo também
adsorvidos e ha competicdo entre a adsorcdo dos
anions e as moléculas de  substrato
(Muruganandham e Swaminathan, 2006 b).

Por outro lado, em pH basico, a superficie do
TiO, é carregada negativamente (TiO), e a
adsorcdo de fons Na* compete com a adsorcdo das
moléculas organicas.

3.7 Efeito da adi¢do de H,0,

Em reagBes fotocataliticas ocorre um
desperdicio de energia devido a recombinagdo
elétron-vacéncia. A prevencdo desta recombinagdo
pode ser feita adicionando-se um doador ou um
aceptor de elétrons ao sistema. Usualmente,
oxigénio molecular e peréxido de hidrogénio séo
usados como aceptores de elétrons nestas reacdes.

A adigdo de peroxido de hidrogénio aumenta a
concentracdo de radicais, pela fotolise direta do
H,0,, como mostrado na Equacgdo (3). Além deste,
Ollis et. al. (1991), propuseram outro mecanismo,
em que o H,0, é considerado um melhor aceptor de
elétrons que o oxigénio, como mostrado na
Equacéo (4).

H,O, +hv —» 2HO® (3)

TiO,(e")+H,0, > TiO, +OH ™+ HO" (4)
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Portanto, é esperado o aumento da velocidade de
degradacdo fotocatalitica com a elevagdo da
quantidade de H,O, adicionado ao sistema.
Contudo, aumentando as dosagens de H,O, acima
de uma quantidade 6tima, a taxa de degradacdo
decresce lentamente. Este efeito negativo da alta
concentracdo do H,0, deve-se a formacdo de

HO; , que é significantemente menos reativo que o

HO® (Senthilkumaar e Porkodi, 2005). O excesso
de moléculas de H,O, sobre a superficie do
catalisador também age como um poderoso
consumidor de radicais (Galindo et. al., 2001;
Evgenidou et al.,2005), como mostrado nas
Equagcdes (5) e (6). Ocorre ainda, a competi¢do pela
adsorcdo entre o estireno e o perdxido de
hidrogénio como também observado por Hachem et
al., (2001) e Malato et al., 1998.

H,0,+HO® - H,0+HO; (5)

HO; + HO®* - H,0+0, (6)

Para investigar o efeito da adi¢cdo de H,0, na
fotodegradacdo de  estireno, foram feitos
experimentos com cinco diferentes concentrages
de H,0, (1,93; 3,86; 5,79; 7,72; 9,65 mmolL™) no
meio reacional. Os resultados sdo apresentados na
Figura 9.

0,04

0,015 T T ‘ ‘
1 3 5 7 9

Conc H202 (mmol/L)

Figura 9. Influéncia do H,0, sobre a cinética de
degradacédo do estireno. Conc. de estireno = 25 mg
L, Conc. de catalisador = 0,55gL™, T =30°C.

Pode-se observar que a velocidade de
degradacdo passa por um maximo. A concentracao
6tima de perdxido foi encontrada para a dosagem
de 5,79 mmol L™,

4 CONCLUSOES

A degradacdo fotocatalitica de estireno em
solucdo aquosa foi estudada em um reator Slurry
em bateladas, irradiado com uma fonte de luz

negra, usando-se diéxido de titanio (TiO,) como
catalisador. Pode-se concluir que:

- a degradacdo deste composto, nas condi¢Bes do
presente trabalho, é um processo fotocatalisado,
pois ndo foi observada reducdo da concentracdo de
estireno na auséncia de catalisador ou de radiacao.
Além disso, foi fornecida ao sistema radiacdo de
comprimento de onda adequado para ativar 0 TiO,;

- a degradacdo fotocatalitica do estireno é uma
reacdo de pseudoprimeira ordem;

- a constante cinética da reacdo aumenta com 0
incremento da concentracdo de catalisador até uma
concentragdo de 0,55 g L™;

- avelocidade da reacdo é maxima quando o pH é
aproximadamente igual a 6,0;

- nas condicdes desse trabalho ( T= 30°C, pH =
6,0 e concentracdo de catalisador de 0,55 g L™), a
constante cinética aparente da reacdo de
pseu?oprimeira ordem encontrada foi de 0,0445
min™;

- existe uma concentracdo 6tima de 5,8 mmol L™
de H,0O, para a degradacdo do estireno. O aumento
adicional na concentracdo de H,O, pode suprimir o

HO" e assim diminuir a taxa de fotodegradacéo do
poluente;
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