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Resumo

Abordagens de conservacao em duas espécies costeiras no
Rio Grande do Sul: Ctenomys minutus Nehring 1887 e
Ctenomys flamarioni Travi, 1981 (Rodentia: Ctenomyidae)

Os roedores do género Ctenomys, chamados vulgarmente de tuco-tucos, sao
herbivoros adaptados ao habitat subterrdneo e possuem mais de 50 espécies descritas
no mundo inteiro. Sua distribuicdo geografica se estende do extremo sul da regido
Neotropical ao sul do Peru, incluindo a toda a regido da Patagbnia, com uma variagao
latitudinal ampla . No Brasil, foram descritas oito espécies, das quais quatro ocorrem no
sul do estado de santa Catarina e Rio Grande do Sul: Ctenomys torquatus, C.lami,
C.minutus e C. flamarioni. Dos 12 roedores na lista do Ibama de espécies ameagadas
globalmente, somente um nao é endémico do Brasil. Os principais problemas para a
conservagao das espécies ocorrentes no sul do Brasil estdo relacionados a
instabilidade dos ambientes naturais onde ocorrem, a atividade antrépica crescente e
ao pouco conhecimento que se tem sobre suas caracteristicas bioldgicas, ecoldgicas e
genéticas. Ctenomys flamarioni e C.minutus habitam a planicie costeira, sendo varios
os fatores que colocam em risco estas espécies no Rio Grande do Sul. A acdo humana
denigre o habitat destas espécies através da urbanizagéo, da construgdo de quebra-
mares, escavacgdes da areia da praia, presenca de animais domésticos, mineracido de
carvao, desenvolvimento de agricultura de arroz e soja e descaracterizagao do
ambiente natural pela plantacdo de espécies exodticas como Pinus e Eucalyptus. Esta
interferéncia, junto a instabilidade natural da planicie costeira, tem conduzido a perda e
fragmentacdo do habitat destes roedores, provocando processos de redugao
demografica e gargalos de garrafa populacionais em algumas de suas populagdes. A
conservacao se faz essencial devido ao fato de que pequenos mamiferos representam
0 maior conjunto de espécies ocupando os mais variados ambientes, e sua perturbagao
afeta dindmicas de comunidades inteiras. Consequentemente, efeitos em pequenos
mamiferos podem ter efeitos em cascata através dos ambientes onde vivem. No caso
dos roedores subterraneos, como os ctenomideos, suas caracteristicas biologicas e
ecologicas sdo pobremente conhecidas devido a que a maioria de suas atividades
ocorre dentro de galerias subterraneas. Portanto, seus comportamentos sociais devem
ser estudados usando métodos diferentes daqueles usados para observar animais que
vivem na superficie. Assim, a conservagédo de espécies de roedores como Ctenomys
minutus e C. flamarioni se torna de extrema importancia para a conservacao de outras
espécies que habitam o mesmo ecossistema, necessitando conscientizagdo e
informacao sobre o status da mesma. Para tanto, este trabalho se dedicou a reuniao
destas informacdes através da reviséo bibliografica.

Palavras-chave: Planicie Costeira, tuco-tucos, a¢gdes antropogénicas, ctenomideos.
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APRESENTAGAO

O presente trabalho se trata de uma reviséo bibliografica relacionada ao estado
de conservacéo das espeécies Ctenomys minutus Nehring 1887 e Ctenomys flamarioni
Travi, 1981, Ctenomyidae no Estado do Rio Grande do Sul. Sera apresentado na forma

de monografia, de acordo com as regras da Revista Brasileira de Zoologia (anexo 1).



1.INTRODUGAO

1.1. Género Ctenomys
Pertencente a familia Ctenomyidae, o género Ctenomys é o mais diversificado
entre os géneros de roedores fossoriais (LAcey T AL., 2000).

O nome do género deriva do grego “Ctenus” que significa pente e “mys” significa
rato, e faz referéncia aos pélos modificados em cerdas que possuem nas extremidades
das patas. Estes aumentam a superficie de contato com o solo e cumprem uma fungao
importante na escavacado. O género Ctenomys Blainville, 1826 (familia Ctenomyidae,
subordem Hystricognathi), esta presente em registros fosseis em formagdes do
Terciario (Plioceno Superior) na Argentina, sugerindo seu surgimento neste local ha
mais de 3 milhdes de anos (Reic 7 AL., 1990; VERrz, 2002). Posteriormente, sofreu uma
expansao durante o periodo seco e aumentou sua area de distribuicdo em grande
parte da América do Sul (ConTrReras ET AL., 1987). A partir dai, a grande cladogénese
sofrida pelo género gerou uma especiacdo das mais explosivas dentre os géneros de
mamiferos, 0 que o tornou dominante na exploragdo do nicho subterraneo na Regiao
Neotropical (Reic ET AL., 1990).

O género é constituido por em torno de 56 espécies vivas, distribuidas desde os
Andes ao sul do Peru e Bolivia até o nivel do mar no Chile e pela Argentina até o leste
da regiao sul do Brasil (Reic T AL., 1990; LAcey ET AL., 2000, Cook ET AL., 2000; WiLson &
Reeper, 2005). No Brasil, as espécies de ctenomideos habitam os Estados do Mato
Grosso, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Freras, 1995, 1997; Freitas, 2001; Gava &
Freiras, 2003, 2004; FrevycanG ET AL., 2004; Freitas, 2006; Freiras, 2007; FERNANDES ET AL.,
2007; FERNANDEZ-STOLZ ET AL., 2007).

Os tuco-tucos, nome popular dado aos roedores do género Ctenomys, habitam
desde os campos menos irrigados até areas florestais, preferindo solos arejados e
pouco compactados para a construgédo de seus sistemas de tuneis (LAcey 7 AL., 2000).
Ocupam tocas individuais e passam a maior parte de sua vida debaixo do solo (Reic ET
AL., 1990). Os tuneis sado formados por uma galeria principal com varias ramificagdes,
que finalizam em aberturas ou em um fundo cego. Nestas galerias sdo construidas
camaras especializadas, com funcao de depdsito de comida ou de fezes (ALTUNA ET AL.,

1999; BusH ET AL, 2000). O desenho do sistema de tuneis é determinado pela
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distribuicdo espacial, pela densidade da populacdo, disponibilidade de recursos
troficos, padroes de forrageamento e tipo de solo (Reic £7 AL., 1990).

As adaptacgdes associadas a ocupacédo do nicho subterraneo deram origem ao
processo de convergéncia que assemelhou morfoldgica e ecologicamente as espécies
de roedores subterrdneos (Lacey er AL, 2000). Os membros deste género sao
adaptados morfologicamente ao habito fossorial, com a presenca de corpo e cabeca
robustos, musculatura mais desenvolvida nos membros anteriores, cauda reduzida,
abertura bucal atras dos incisivos e grandes garras, utilizadas nas escavagdes das
tocas em conjunto com os incisivos. Sua alimentacdo € baseada em gramineas (Reic
ET AL., 1990; LAceyY ET AL., 2000).

Na maioria sdo solitarios e territorialistas, com as populacdes, geralmente, com
baixa densidade, de tamanho pequeno, semi-isoladas, distribuicdo fragmentada e
baixa vagilidade dos adultos (Reic £7 AL., 1990; Lacey T AL., 1998; BusH ET AL., 2000).
Devido a descontinuidade do ambiente subterraneo, com areas de solo favoravel e
recursos disponiveis interpostas a areas desfavoraveis, a fragmentacdo das
populacdes prevalece. A distribuicdo fragmentada também é determinada por
condigdes ecoldgicas e barreiras geograficas (Reic £7 AL., 1990; Cook ET AL., 1990).

Quanto a razao sexual, ao nascimento e entre os subadultos, o numero de
fémeas e machos é equivalente (Mauzia £7 AL., 1995; FernAnDEZ, 2002), porém, entre
adultos, a proporgédo de fémeas € maior em grande parte das popula¢des analisadas
(GasTaL, 1994; Mauizia ET AL., 1995, FErNANDEZ, 2002). Uma explicagdo para a mudanga
na razao sexual é a maior incidéncia de morte de machos durante a dispersao (MaLizia E
BusH, 1991) ou a maior agressividade entre eles (MaLizia £7 AL., 1995; FERNANDEZ, 2002).

O fluxo génico entre os grupos é restringido pela baixa vagilidade dos individuos
(Reie T AL., 1990; Fremas, 1995), o que determina uma caracteristica marcante dentro
do género que é a estruturacdo genética populacional. Porém, ha escassez de dados
sobre as taxas de dispersao para as espécies de Ctenomys devido a dificuldade de
acesso ao ambiente subterraneo (BusH et aL., 2000; Lacey, 2000).

Neste género, as espécies possuem grande diversidade de caridtipos, com
numeros cromossémicos que variam entre 2n=10 em C. steinbachi a 2n=70 em C.
pearsoni (ReiG T AL., 1990).

No estado do Rio Grande do Sul, atualmente s&o descritas quatro espécies do
género Ctenomys (Figura 1). Ctenomys torquatus Lichtenstein, 1830, a mais
amplamente distribuida, € a unica que ndo ocorre na Planicie Costeira, e habita a

regidao do pampa, a depressao Central e o norte do Uruguai (Freitas, 1995), Ctenomys
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lami Freitas, 2001, ocorre na regido de Coxilha das Lombas, proxima ao municipio de
Porto Alegre (Freitas, 2001). Ctenomys minutus Nehring 1887 e Ctenomys flamarioni

Travi, 1981, serao caracterizados mais detalhadamente a seguir neste trabalho.

Argentina Santa Catarina

Rio Grande Sul

B Ctenomys torquatus
[ Ctenomys lami
 Ctenomys minutus

Uruguai

B Ctenomys flamarioni

Figura 1. Mapa da distribuicdo das quatro espécies de Ctenomys no estado (Modificado
de Lopes et al 2010).

1.1.1. Ctenomys minutus

Ctenomys minutus Nehring 1887 é uma espécie ocorrente na Planicie Costeira do
sul do Brasil, desde o sul do Estado de Santa Catarina, até o norte do Rio Grande do
Sul, em uma érea paralela & costa de aproximadamente 500km. E o ctenomideo mais
amplamente distribuido na Planicie Costeira, ocupando desde a praia de Jaguaruna no
estado de Santa Catarina (SC), até o municipio de Sado José do Norte no estado do Rio
Grande do Sul (Freveane ET AL., 2004). Essa espécie ocupa no norte de sua distribuicao
preferencialmente o quarto sistema de barreiras-lagunas, correspondente a primeira
linha de dunas da beira da praia, até as proximidades de Tramandai (RS), e a partir de
Tramandai em diregdo ao sul a espécie passa a ocupar o segundo e terceiro sistemas
de barreiras-lagunas, correspondente aos campos arenosos da segunda linha de
dunas, interiorizando-se cerca de 2Km da costa (Freitas, 1995).

Sua coloragédo é castanho claro com tons da cor areia na parte inferior e
coloragdo castanho médio escuro na parte superior (Figura 2). Individuos jovens com
dois ou trés meses de idade possuem coloracdo mais clara que a maior parte dos
adultos (Fonseca, 2003).

Esta espécie de tuco-tuco tem preferéncia por solos secos, ndo compactos nem

alagaveis, ocorrendo, em geral, nas partes mais elevadas do campo, como taipas e
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taludes de estradas ou encostas de dunas. Habita ambientes abertos, podendo haver
uma relagdo com a ventilagéo e troca de gases das tocas, que possuem as aberturas
igualmente distribuidas em todas as dire¢gdes na rosa dos ventos, com associagao
destas areas abertas a alguma declividade (GasTaL, 1994).

A populacédo deste ctenomideo € formada em sua maior parte por individuos
adultos, com poucos subadultos e jovens, o que indica alta territorialidade dos adultos,
forcando os jovens a dispersdo. Esta espécie possui um habito tipicamente solitario,
compartilhando o sistema de tuneis apenas para a copula e para o cuidado das crias,
que é realizado pelas fémeas (GastaL, 1994; Fonseca, 2003).

A época preferencial de reproducao de Ctenomys minutus € nos meses de inicio
do inverno, e a época de nascimentos a partir do final de inverno e inicio da primavera.
H4, no entanto, a possibilidade de ocorrer reprodu¢cdo duas vezes no mesmo ano.
Subadultos estdo presentes em quase todas as épocas do ano, sendo mais frequentes
na primavera e verdo. Durante os meses de outono, ocorre recrutamento para a fase
adulta, e, no inverno, a populacédo esta composta na maior parte por adultos (Fonseca,
2003).

O tempo de gestacdo de um individuo desta espécie € de aproximadamente trés
meses e leva seis a sete meses para que a maturidade sexual seja atingida. O
tamanho de ninhada € de geralmente uma ou duas crias por nascimento e a idade
estimada dos individuos mais velhos é de dois anos e seis meses, com alguns
chegando a trés anos (Fonseca, 2003).

As populagdes de C. minutus possuem notavel variagdo cariotipica (Gava &
Fremas, 2004). Estudos realizados por Frermas (1997), Gava & Freitas (2003), CasTiLHO
(2004) e Freveang ET AL. (2004) demonstraram a existéncia de sete caridtipos parentais
distribuidos parapatricamente (2n = 50a, 48a, 46a, 42, 46b, 48b e 50b), entre os quais
se tem a formacédo de quatro zonas hibridas intra-especificas que dao origem a
cariotipos intermediarios entre os parentais: i) 2n = 46a x 2n = 48a — 2n = 47a; ii) 2n =
42 x 2n = 48a — 2n = 43, 44, 45, 46, 47 (foram encontrados 5 numeros dipldides,
porém 25 combinagdes cariotipicas diferentes); iii) 2n = 46b x 2n = 48b — 2n = 47b; iv)
2n = 50b x 2n = 48b — 2n = 49b; e ainda o caridtipo 2n = 49a que possivelmente é
hibrido entre 2n = 50a e outro cariétipo desconhecido até o presente momento (FreiTas,
1997; Freveane ET AL., 2004; Freitas, 2006). Cada cariétipo pode ser designado por uma
area geografica particular, com distribuicdo contigua ou separada por barreiras
geograficas (Freras, 1997; FrReveang ET AL., 2004). Além disso, ao longo da distribuicao

geografica de C. minutus duas descontinuidades geograficas cruzam a planicie costeira
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no sentido oeste-leste: o rio Ararangua em SC e o rio Mampituba na divisa dos estados
de SC e RS (Lores, 2011).

Figura 2. Representante da espécie Ctenomys minutus (Foto: Thales de Freitas).

1.1.2. Ctenomys flamarioni

Ctenomys flamarioni, Travi 1981, também conhecido como tuco-tuco-das-dunas
(Figura 3), € uma espécie endémica do Estado do Rio Grande do Sul, que ocorre na
primeira linha de dunas, originarias de deposigcdes marinhas e edlicas holocénicas na
Planicie Costeira do sul do Brasil (Frermas, 1995). Sua area de distribuigcdo se estende
desde a localidade de Arroio Teixeira ao norte, até a desembocadura do rio Chui, no
sul (FernANDEz-StoLz ET AL., 2007). Esta espécie seria originaria de uma ancestral
proveniente da Argentina, que teria migrado durante o Pleistoceno, e, através do
isolamento e diferenciagéo, dado origem primeiramente a C. australis (Freitas, 1994;
MassarINI E FRrEITAS, 2005).

Possui uma pelagem cor de areia, a de coloragdo mais clara das quatro espécies
encontradas no Rio Grande do Sul, o que fornece camuflagem no ambiente em que
habita (Freras, 2006). Seu corpo € mais robusto do que o das outras espécies do sul
do Brasil, possivelmente devido a seu habitat de solo mais frouxo e arejado (CoNnTRERAS
E McNag, 1990).

Um cariotipo unico € encontrado nesta espécie (2n=48), o que o diferencia das
outras espécies do género encontradas no Brasil, com grande variabilidade
cromossémica (Freitas, 1994).

Apresenta habitos solitarios, com uma area de vida média maior para os machos,

0 que sugere maior deslocamento destes dentro das areas de ocorréncia, sendo um

14



indicativo de maiores necessidades energéticas ou em resposta ao padrao de poliginia
observado para esta espécie (FernANDEz, 2002; FErRNANDEz-STtoLz ET AL., 2008). Foram
observados também desvios da razdo sexual em relagao as fémeas, maturacao sexual
das fémeas precoce em relagdo aos machos e dimorfismo sexual tanto no peso quanto
no comprimento (machos apresentam valores maiores para ambas as variaveis)
(FErRNANDEZ, 2002; FERNANDEZ-STOLZ ET AL., 2008).

Como na maioria dos roedores subterraneos, C.flamarioni apresenta a populagéo
constituida principalmente de individuos adultos (BusH ET AL., 2000; FernAnDEZ, 2002).
Nao houve registro de compartilhamento de sistemas de tuneis entre adultos, apenas
entre fémeas com filhotes (BretscHnEiDER, 1987; FernANDEz, 2002). Foi estimado um
unico periodo de acasalamento por FernAnDEz (2002), através de registros de fémeas
amamentando apenas na Primavera e no Verdo. BretscHnEDER (1987) também aponta
um unico periodo de acasalamento entre maio e setembro, com nascimentos entre

setembro e fevereiro.

Figura 3. Representante da espécie Ctenomys flamarioni em seu
habitat (Foto: José Stolz)

1.2. Planicie Costeira do Rio Grande do Sul

1.2.1. Caracteristicas Gerais
A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul esta inserida entre a latitude 29°12’ e
33°48’ S e longitude de 49°30’ e 53°30’ W (ScHwaRzBOLD E SCHAFER, 1984).
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Pertencente ao pacote sedimentar Cenozodico, a Planicie Costeira, no Estado do
Rio Grande do Sul, estende-se através de uma area de 33.000 km?, com alguns pontos
de largura maxima de 100 km, sendo a Planicie Costeira mais ampla do pais. Com a
linha da costa praticamente retilinea se estendendo por cerca de 620 km, possui uma
orientacdo NE-SW, desde o municipio de Torres (extremo norte) até a desembocadura
do Arroio Chui (extremo sul) (TomazeLL E Vittwock, 2000).

E caracterizada por eventos de depésitos marinhos e edlicos de distintas épocas,
apresentando um terreno bastante irregular (Viwock ET AL, 1986). Estes eventos
originaram um sistema complexo de lagos, lagoas, rios e dunas que, eventualmente,
representam barreiras geograficas naturais ao fluxo génico entre populagdes diferentes
das espécies do género Ctenomys que habitam a regido (Freiras, 2007; FERNANDEZz-
Storz, 2007).

A Planicie Costeira do rio Grande do Sul, atualmente, é interrompida de forma
permanente em dois locais: as desembocaduras da Laguna de Tramandai e da Lagoa
dos Patos (TomazeLul E Viltwock, 2000). Uma area de planicie pantanosa se encontra
nas proximidades do municipio de Palmares do Sul. Na porcéo oriental, apresenta-se
uma zona lacustre extensa, que se estende desde o municipio de Torres até a Lagoa
do Peixe proxima ao municipio de Tavares (Freitas, 1995). A regido possui um clima
subtropical, umido e com distribuicdo de chuvas homogénea durante o ano (TomazeLLI
ET AL., 2000).

1.2.2. Fatores fisicos na morfogénese da Planicie Costeira
A morfogénese da Planicie Costeira € influenciada fundamentalmente pelo
regime de ventos, que determina a dinamica de formagédo e erosédo de dunas e € a
base da modulagdo da hidrodindmica oceanica e dos corpos lagunares da regido
(TomazeLLl E Viwock, 2000). O transporte e deposigdo de sedimentos na Planicie
Costeira se dao, em maior parte, pela agdo de ondas de longo periodo originadas do
SE e por vagas locais originadas, na maioria, do E-NE (TowmazeLul E ViLLwock, 1992).
Alguns fatores geomorfolégicos como as desembocaduras ndo estabilizadas dos
rios, arroios e lagunas que desaguam no mar e deslocam-se no sentido da deriva
confrmam o fendbmeno de “deriva litoranea de sedimentos”, onde as areias se
deslocam predominantemente para NE. Um exemplo seria a barra da laguna de
Tramandai que, antes de ser fixada na década de 60, migrava em média 200 m por

ano (TowazeLu E Viwock, 2000).
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A presencga do Planalto da Serra Geral influencia, através do relevo, a regiao
norte da Planicie Costeira com suas altitudes de quase 1000 m, controlando os

parametros climaticos, como as precipitagdes (FERNANDEZ-SToLz, 2007).

1.2.3. Evolugao Paleogeografica da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul

Segundo ViLLwock (1986), a evolugao paleogeografica da Planicie Costeira deu-se
a partir do Terciario, pelo acumulo de sedimentos erodidos das terras mais altas
adjacentes, o que originou um sistema de leques aluviais através da sec¢éo ocidental da
Planicie. Tais depésitos teriam sido posteriormente retrabalhados por pelo menos
quatro ciclos transgressivo-regressivos durante o Quaternario. Os trés primeiros foram
relacionados aos eventos glaciais do Pleistoceno, e o ultimo ao Holoceno. Tais ciclos
deram origem a quatro sistemas deposicionais complexos nomeados “laguna-barreira”
(Figura 4).

O ciclo transgressivo-regressivo foi o primeiro, ocorrendo no inicio do Pleistoceno,
e originando a regiao conhecida como Coxilha das Lombas, que é orientada no sentido
NE-SW e possui cerca de 250 km de extensdo. A regido associada a esta barreira
engloba parte das Bacias do Rio Gravatai e do complexo fluvial do rio Guaiba e sofreu
a influéncia dos eventos transgressivo-regressivos posteriores (Viwock T AL., 1986;
TomazeLLl E ViLLwock, 2000).

Ha cerca de 325 mil anos e 120 mil anos respectivamente, o segundo e terceiro
ciclos originaram a “Barreira Multipla Complexa”, que corresponde a segunda linha de
dunas, e separaram a Lagoa dos Patos e a Lagoa Mirim. O terceiro ciclo foi
caracterizado por uma fase regressiva e atingiu seu apice ha 17 mil anos, originando
uma planicie que forma parte da plataforma submarina nos dias de hoje, o que retraiu a
linha da costa 120m abaixo do seu nivel atual (Viiwock T AL, 1986; TowmazELLI E
ViLLwock, 2000).

No inicio do Holoceno se deu o quarto e ultimo evento, o qual teve seu apice por
volta de 5 mil anos atras, elevando o nivel do mar de 2 a 4 m acima do atual (TomAzeLL
ET AL, 2000). Com a estabilizagdo temporaria no final deste evento, houve a
instauragao de uma barreira menor que sofreu crescimento devido ao acumulo de areia
e sedimentos oriundos da ante-praia inferior e da plataforma continental interna
(Tomazerl E ViLLwock, 2000). O sistema de dunas costeiras (primeira linha de dunas) é
constituido por esta barreira dindmica e se prolonga por toda Planicie Costeira do Rio

Grande do Sul. Neste ultimo evento também se originou uma depressao lacustre que
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uniu a lagoa Mangueira com diversas lagoas existentes na época (VilLwock ET AL., 1986;

TamazeLLl E ViLLwock, 2000).
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Figura 4. Mapa geoldgico da planicie costeira do Sul do Brasil, mostrando os sistemas
de laguna-barreira gerados pelos eventos transgressivo-regressivos no nivel do mar
ocorridos durante o Quaternario. Modificado de TomazeLLl £T AL., 1996 E MARTIN ET AL.,
1988 (Lores, 2011).

1.2.4. Situagao atual da Regido Costeira do Rio Grande do Sul
A maioria das zonas costeiras mundiais passa por mudancgas continuas devido a
processos naturais. No entanto, ocorre uma variedade de alteragdes derivadas da

atividade humana como exploragao de recursos nao vivos, dragagem, desenvolvimento
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costeiro, recuperacao de terras baixas, retirada de material da praia, implantagcao de
complexos urbanisticos e assim por diante (MaRTINs ET AL., 2004).

No Brasil, a ocupagao da zona costeira ainda € recente e em desenvolvimento,
sendo um processo espontaneo e desorganizado, o que requer um grande esforgco em
projetos regenerativos (Moraes, 1995). O estado do Rio Grande do Sul conta com
apenas 10% de sua populagédo em municipios da zona costeira (FEPAM, 2009), porém,
70% dos municipios de maior taxa de crescimento na década de 90 sédo costeiros,
sendo todos do litoral norte do estado (IBGE, 2006). Tal ocupagdo exerce uma forte
pressdo e gera impactos sobre o0s ecossistemas da costa, vindos da excessiva
extracdo de recursos, contaminagao industrial, degradacdo da qualidade da agua,
lancamento de esgoto, introdugdo de contaminantes e descaracterizacdo dos
ambientes naturais. Além disso, a ocupacdo desordenada se caracteriza pela
substituicdo de dunas frontais por projetos urbanisticos, o que afeta o sedimento praia-
duna e leva a problemas ciclicos de manutencao de vias publicas e residéncias por
causa do escape de areia do sistema (Correa ET AL., 2010).

O litoral do Rio Grande do Sul foi alvo de varios estudos nos ultimos anos devido
a detecgao de porgdes submetidas a erosao continuada (Speranski E CaLLiari, 2000) e
que irao requerer trabalhos de recuperagao e manutengao (MaRTINs ET AL., 2004).

Modificagdes evidentes na linha de costa gaucha foram descritas através de
numerosos estudos realizados entre a década de 60 e o ano 2000 (TomAzeLLl ET AL.,
2000). Estes estudos foram focados nas causas da erosdo, que sdo: atividade humana
(DiLLENBURG ET AL., 2000; EsTevEs ET AL., 2002) e 0 aquecimento global como determinante
da elevagao do nivel do mar e determinante do aumento da frequéncia e/ou magnitude
das tempestades (TowmazeLLl & ViLLwock, 2000).

As marés de tempestades (storm surges) foram indicadas como um dos agentes
efetivos de erosado da praia e de retragado das dunas na costa riograndense. Devido a
orientacdo e as caracteristicas das praias, a erosao fica mais marcada em direcéo ao
sul (CaLLiarl, 1998).

A atividade humana, classificada por DiLLensurc (2000) como um fator de curto
prazo causador da erosdo, € o mais critico de ser controlado com o propdsito de
manejo costeiro (Esteves ET AL., 2002), impactando quase um tergo da linha da costa, e
afetando o balango natural de areia nas dunas, 0 que agrava 0S processos erosivos

naturais (DiLLenBURG ET AL., 2000).
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1.3. A diversidade de espécies no Rio Grande do Sul

O Brasil é o primeiro pais em diversidade bioldgica, acolhendo cerca de 14% da
biota mundial. Ele possui a maior diversidade de mamiferos, com mais de 530 espécies
descritas (Costa ET AL., 2005).

Muito poucos lugares de floresta umida neotropical foram inventariados
adequadamente, o que deixa as listas locais de espécies com lacunas (Voss E Emmons,
1996), criando barreiras para iniciativas de conservagao e manejo, e para analises
regionais (Brito, 2004). O maior bioma do Brasil, a Amazénia, a maior floresta tropical
do mundo, possui o maior numero total de espécies e espécies endémicas. A Mata
Atlantica é a segunda em diversidade de mamiferos, porém, contém um maior numero
total de espécies e de espécies endémicas (Fonseca ET AL., 1999).

O litoral sul do estado do Rio Grande do Sul ainda apresenta uma grande
diversidade de ecossistemas, fauna e flora, contudo, ja perdeu elementos importantes.
A maior parte da megafauna da regido esta extinta e é provavel que outros elementos
da avifauna e mastofauna tenham se extinguido localmente, antes mesmo de serem
descritos. Em contrapartida, o litoral sul abriga inuUmeras espécies raras e ameagadas,
como o jacaré-do-papo-amarelo (Caiman latirostris) ocorrendo varias espécies de
campos litoraneos, dunas e restingas (GuapbAcNIN E LAIDNER, 1999).

A Lagoa Mirim & repovoada com alevinos de espécies nativas e exdticas pela
colénia de pescadores, os quais praticam a pesca também na Lagoa Mangueira. Nesta,
encontra-se anatideos, que ocupam principalmente os banhados e areas umidas fora
da Estacao Ecoldgica do Taim (GuabacniN E LAIDNER, 1999).

A Planicie Costeira interna do rio grande do Sul apresenta graves problemas de
conservagdao. A megafauna terrestre estd quase totalmente extinta, porém, ainda
apresenta uma grande diversidade de aves aquaticas. As espécies de peixes de
importancia econémica sao mais abundantes a partir de Tapes e, principalmente na
porcao estuarina, a partir de Sdo Lourengo do Sul (GuabacNiN E LAIDNER, 1999).

A Peninsula de Mostardas é conhecida de modo bastante fragmentado. Varios
estudos sobre aves migratérias sédo realizados na Lagoa do Peixe. Nesta peninsula,
espécies de Ctenomys endémicas da Planicie Costeira tém sido estudadas focalizando
sua distribuicdo e estrutura genética de populagdes (Freiras, 1995). Neste local é
encontrado Ctenomys minutus (Frerras, 1997), o que corresponde ao limite sul da sua
distribuicdo (GuabacNIN E LAIDNER, 1999).

O litoral norte ainda apresenta uma grande variedade de espécies, mesmo que,

localmente, os grandes herbivoros e carnivoros estejam extintos. Muitas espécies raras
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e de distribuicdo geografica restrita da flora podem ser encontradas na regido.
Persistem espécies de Ctenomys, porém extremamente ameacgadas. Uma grande
diversidade de espécies vegetais e animais que se encontram ameacgadas pertencem a
esta regido e ainda podem ser encontradas. Espécies endémicas de peixe rei
(Odontesthes) ocupam a parte sul das lagunas interligadas do sistema do rio
Tramandai, a parte norte e algumas lagoas isoladas mais interiores (GuADAGNIN E
LADNER, 1999).

1.4. A conservacao de mamiferos na Regiao Costeira do Rio Grande do Sul

O propésito da conservagao é proteger espécies e seus habitats, para que o
manejo da vida selvagem torne a exploracdo de espécies nativas sustentavel.
Conforme a pressdo humana cresce contra a natureza, a conservagao e o0 manejo de
espeécies se tornam cada vez mais desafiadores (WHiteHeaD, 2010).

A perda e fragmentagcdo de habitat, consequéncias das atividades
antropogénicas, constituem as maiores ameacgas aos mamiferos terrestres no Brasil.
Elas se relacionam ao desenvolvimento econdmico através do crescimento de areas
urbanas e cultivadas, aumento da populacdo humana, poluicado atmosférica e aquatica
e aumento do sistema rodoviario (CosTa ET AL., 2005).

A genética da conservacao tem sido aplicada aos mais diferentes topicos
relacionados ao estudo e a conservagao das espécies animais e vegetais em todo o
planeta. No Brasil, a situagédo nao é diferente. No decorrer dos ultimos anos um numero
crescente de trabalhos desenvolvidos por pesquisadores brasileiros vém sendo
publicados em periddicos nacionais e internacionais. FERNANDES, FERNANDEZ-SToLz, LopPEs
e Frermas (2007) realizaram estudos de conservacdo do género Ctenomys do sul do
Brasil e FErRNANDEZ-SToLz (2007) foi responsavel por estudos evolutivos, filogeograficos e
de conservagao sobre C.flamarioni, uma espécie de tuco-tuco endémica ao sistema de
dunas do sul do Brasil. Esse fato evidencia a inser¢do desse tema na pauta de
prioridades da nossa comunidade cientifica, 0 que contribui para o conhecimento e a
conservagao da biodiversidade brasileira e demonstra a capacidade relativa a
aplicagdo de ferramentas modernas para o estudo e gerenciamento de nossos
recursos naturais. A manutencao da diversidade genética € um dos principais focos da
biologia da conservacéo, ja que é ela que fornece o potencial adaptativo/evolutivo de
uma espécie. Por esse motivo, o conhecimento da composigdo genética de uma
espécie, e de como ela esta organizada (estruturada) em suas populagdes, €&

fundamental para as acées de manejo e conservacao (FERNANDES ET AL., 2007).
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Ha poucos estudos detalhados sobre os mamiferos da regido (Civarol, 1996). Ha

uma reducao de riqueza evidente em diregcao ao sul de espécies relacionadas com a

Mata Atlantica, junto com a diminuicdo de riqueza estrutural e especifica das matas de

restinga. Tal padrdo € observado principalmente para marsupiais, quiropteros e
roedores (GuADAGNIN E LAIDNER, 1999).

Os roedores apresentam um padrao de distribuicdo, com espécies endémicas

dos habitats holocénicos em diferentes compartimentos da regiao (Freitas, 1995). O

Prea (Cavia magna) e um tuco-tuco (Ctenomys minutus) ocupam a faixa litoranea da

metade norte. Outro tuco-tuco (Ctenomys lami) esta restrito a Coxilha das Lombas.

Uma terceira espécie de tuco-tuco (Ctenomys flamarioni) € endémica do litoral sul e

médio do estado (GuabacNIN E LAIDNER, 1999).
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2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi escrito mediante revisao bibliografica através da pesquisa
de trabalhos, teses, dissertagdes, artigos cientificos e sites sobre o assunto.

Foram utilizadas como fontes de pesquisa destas ferramentas o Portal Capes, as
Bibliotecas Centrais da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS)
e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), a Revista Brasileira de
Zoologia, o Directory Open Access Journals (DOAJ), e o Google Académico.

As palavras-chave utilizadas foram: ctenomideos, conservagédo, manejo, litoral do
Rio Grande do Sul, tuco-tuco, roedores fossoriais, Planicie Costeira e agao antropica.

Os links para as ferramentas utlizadas séo:
http://www3.pucrs.br/portal/page/portal/biblioteca/Capa
http://www.periodicos.capes.gov.br/
http://www.biblioteca.ufrgs.br/
http://www.doaj.org/
http://scholar.google.com.br/
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0101-8175&Ing=pt&nrm=iso
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http://www.doaj.org/
http://www3.pucrs.br/portal/page/portal/biblioteca/Capa

3. RESULTADOS

3.1. Legislagcao Ambiental da Zona Costeira

A exploracéo da biodiversidade e ecossistemas da zona costeira na regido sul é
normatizada, principalmente, através de legislagdo federal. O Estado contribui com
instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos essenciais, como €& apresentado
nos anexo 2 (Legislagdo Ambiental Brasileira) e anexo 3 (Legislagdo Ambiental do Rio
Grande do Sul).

Observa-se a cooperagao entre as diferentes esferas do governo, porém,
prevalecendo as leis federais sobre as estaduais, que perderao a eficacia caso sejam
contrarias as primeiras.

A constituicdo federal considera o litoral um patrimdnio turistico, paisagistico,
histérico e paleontolégico da Unido e garante sua utilizagdo dentro de condi¢gdes que
assegurem a sua preservagao, inclusive quanto ao uso de recursos naturais. Para este
fim, foi criado o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), que se encontra
na segunda versao (PNGC Il). Através deste plano, o poder federal, por meio do
CONAMA, pode intervir em assuntos ligados a zona costeira como urbanizagéo,
utilizacio do solo e recursos hidricos, sistema viario, saneamento basico, turismo, entre
outros.

A Lei Nacional de Gerenciamento Costeiro atribui grande poder a Unido em
relagcdo ao controle da Zona Costeira, porém, especifica que os estados e municipios
poderdo instituir, através de lei, Planos Estaduais de Gerenciamento Costeiro,
observando as diretrizes e normas do PNGC, designando os 6rgaos competentes para
a execugao destes planos.

O Cddigo Florestal considera de preservagao permanente, as florestas e demais
formas de vegetacdo situadas ao logo dos rios, ao redor de lagoas, lagos e
reservatorios de agua naturais ou artificiais, nas restingas e que sejam fixadoras de
dunas e asilo para a fauna e flora ameacada de extingdo. Porém, permite a supressao
parcial ou total destas florestas de preservacdo permanente quando for necessaria a
execugao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
social.

Na verdade, ndo existe um consenso juridico no que se refere as leis aplicaveis
ao ambiente costeiro. Temos neste ambiente uma sobreposicdo de competéncias, com

uma trama densa de leis e normas.
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3.2. Nogoes gerais de conservagao de Ctenomys minutus e C. flamarioni

A vegetacao natural e as dunas costeiras caracterizam o ambiente costeiro,
protegendo-o contra ressacas e ondas de tempestade, o que faz delas parte essencial
das praias arenosas. Por causa da grande atracao pelo mar, o desenvolvimento urbano
acaba ocorrendo o mais proximo possivel da praia, alterando sua estrutura original
(CorrEA ET AL., 2010).

Os municipios sao responsaveis pela elaboracao do Plano de Manejo de Dunas,
assim como sua execucao. No entanto, por falta de servidores especializados, falta de
recurso e, na maioria das vezes, descaso por parte das administracdes, o plano ndo é
posto em pratica. No Estado, a populagao residente ndo contribui com a pratica do
manejo, e a presenca de residuos solidos na orla devido a eliminagao por parte dos
frequentadores contribui para o péssimo aspecto e para a polui¢do no local (Portz ET
AL., 2010).

Ctenomys flamarioni e C.minutus habitam a planicie costeira, sendo varios os
fatores que colocam em risco estas espécies no Rio Grande do Sul. A conservagao se
faz essencial devido ao fato de que pequenos mamiferos representam o maior conjunto
de espécies ocupando os mais variados ambientes, e sua perturbacao afeta dindmicas
de comunidades inteiras. Consequentemente, efeitos em pequenos mamiferos podem
ter efeitos em cascata através dos ambientes onde vivem (ManniNG E Epce, 2004).

No caso dos roedores subterraneos, como os ctenomideos, suas caracteristicas
bioldgicas e ecoldgicas sdo pobremente conhecidas devido a que a maioria de suas
atividades ocorre dentro de galerias subterraneas. Portanto, sua demografia, sucesso
reprodutivo, distribuicdo espacial, estrutura genética populacional, e outros
comportamentos sociais devem ser estudados usando métodos diferentes daqueles
usados para observar animais que vivem na superficie (FErRnANDEZ-SToLz, 2007; LAcEy,
2000).

Por serem subterraneos, os tuco-tucos foram considerados por muito tempo
pragas da agricultura. Este fator associado a pouca informagéo que se tem sobre estes
roedores, dificulta o desenvolvimento de iniciativas de conservacédo (FErRNANDEz-SToOLZ,
2007).

Estudos de marcacédo e recaptura e estudos genéticos moleculares como
marcadores microssatélite servem apropriadamente para estudos comparativos de
variacdo genética e histéria evolucionaria neste género, assim como para estudo do
efeito “gargalo de garrafa” em populagdbes com seus tamanhos reduzidos pela

perturbagao de seu habitat (FERNANDEZ-SToLZ ET AL., 2007).
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A espécie de tuco-tuco mais ameagada no sul do Brasil € Ctenomys flamarioni,
devido a sua especificidade de habitat (FErnaNDES ET AL., 2007). Apesar de nao se
encontrar citada em nenhuma das listas vermelhas, nem estaduais ou nacionais,
Ctenomys minutus também tem seu habitat extremamente degradado.

A diversidade de cari6tipos encontrada nas espécies do género Ctenomys gera o
interesse de evolucionistas para a utilizagdo destes roedores como um modelo para
estudo de processos evolutivos, principalmente em relagdo a grande diversidade
cromossOmica, especiacéo e sociabilidade (Lessa e Cook, 1998).

Atualmente, as diferentes areas de pesquisa, principalmente genética e ecologia,
sdo ferramentas essenciais na tomada de decisbes para a conservagao destes
roedores subterrdneos. A genética de populagdes, a filogenética e filogeografia sdo as
novas ferramentas metodoldgicas utilizadas para a coleta de dados essenciais sobre a
historia evolutiva das espécies e, consequentemente, para o desenvolvimento de

planos de conservagao de espécies ameagadas (FERNANDES ET AL., 2007).

3.2.1. Conservagao de Ctenomys minutus no Rio Grande do Sul

A espécie de tuco-tuco Ctenomys minutus € muito similar na morfologia a C. lami,
0 que pode causar erros na identificagdo. Porém, suas distribuicbes geograficas,
carittipos e analises morfolégicas mais detalhadas permitem que se diferencie uma da
outra (FERNANDES ET AL., 2007).

Ctenomys minutus possui em suas popula¢gdes uma grande variagao cariotipica

(Gava E Fremas, 2004). Estudos demonstraram a existéncia de sete cariétipos parentais,
entre os quais se formam quatro zonas hibridas intra-especificas que criam cariétipos
intermediarios (Figura 5; Freiras, 1997; Gava e Freiras, 2003; CasTiLHo, 2004; FrReYGANG ET
AL., 2004; Lores, 2011).

Tal variabilidade faz de C. minutus um bom exemplo de especiagao
cromossOmica. Um trabalho realizado por Freiras (1997) sobre polimorfismos genéticos
relata que esta espécie esta sob especiagdo por causa do isolamento geografico. Uma
analise filogenética realizada por Freveang, MarinHO E FRreimas (2004) mostrou que C.
minutus esta evoluindo na Planicie Costeira do sul do Brasil, produzindo cariétipos
diferentes e zonas hibridas.

As espécies C. minutus e C. lami formam uma recente zona hibrida
interespecifica surgida apds alteragées do habitat causadas pelo homem (FreiTas,
1997; Gava E Freitas, 2003). Uma barreira geografica era formada na margem sudoeste

da Lagoa dos Barros no municipio de Osorio, 0 que impedia o contato entre as duas
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espécies. Por volta dos anos 50, a introdugéo da cultura do arroz transformou o antigo
banhado em uma area seca, possibilitando a migragao, e consequente contato entre as
especies (Gava E Fremas, 2003). Este processo pode tanto facilitar a diversificagéo e
evolugdo das espécies, quanto provocar a extingdo (Kunn, 2008).

A distribuicdo geografica de C. minutus segue exclusivamente a linha costeira e
limitada no oeste pela Serra Geral assim como pela Lagoa dos Patos. Tal padrao linear
de distribuigao restringe as possiveis areas de contato entre populagdes divergentes e
pode ser responsavel pela estreiteza das zonas. Isto pode ser explicado por uma série
de caracteristicas, incluindo a natureza fragmentada de ocupagdo de habitat pelas
populagdes, o0 que atrasa um contato futuro entre populagdes parentais. Tal
caracteristica € um item comum entre roedores subterraneos e pode ser responsavel,
juntamente com a baixa vagilidade, baixa densidade populacional, selegdo de hibridos
e tempo recente de contato secundario, pela estreiteza das zonas hibridas (GasTAL,
19944; BuscH ET AL., 2000; Steinserc & PatTon, 2000).

Zonas hibridas sao consideradas “laboratorios naturais de estudos evolutivos” e
sdo oportunidades para compreender o0s recentes processos envolvidos no
estabelecimento de barreiras ao fluxo génico e especiagdo (FernanDEs ET AL., 2007).
Para ambas espécies, as zonas hibridas podem ser nocivas, colocando em risco a
identidade das mesmas, assim como 0s processos evolutivos em que estavam
envolvidas (Kunn, 2008).

O maior risco de conservacdo atual desta espécie se encontra na
descaracterizacado de seu habitat (ambiente costeiro) causada pelo homem, o que inclui
a presenca de animais domésticos, vegetacado exotica e urbanizagdo (FERNANDES ET AL.,
2007). A perda e fragmentacdo do habitat estdo relacionadas ao desenvolvimento
econdmico através do crescimento de areas cultivadas e urbanas, aumento da
densidade populacional, poluigdo atmosférica e aquatica e aumento da malha
rodoviaria (CosTa ET AL., 2005).

Os pequenos mamiferos sofrem ainda com a escassez do conhecimento
cientifico basico em taxonomia, sistematica, distribuicdo geografica e historia natural
(CosTa ET AL., 2005).
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Figura 5. Distribuicdo geografica de Ctenomys minutus na planicie costeira do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. Os diferentes simbolos representam as zonas

hibridas intra-especificas (Lores, 2011).

3.2.2. Conservagao de Ctenomys flamarioni no Rio Grande do Sul
Como citado anteriormente, o tuco-tuco Ctenomys flamarioni se relaciona
filogeneticamente a C. australis, espécie ocorrente no litoral da Argentina (Freitas,
1994, 1995). Essas duas espécies teriam se diferenciado através de processos
evolutivos a partir de um ancestral comum mais recente (Freimas, 1994; MassARINI E
Freras, 2005).
Segundo FernANDEZ-StoLz (2007) um conjunto complexo de processos evolutivos
teria sido responsavel pela ocupacdo da espécie na atual area de distribuicido e
determinante nas caracteristicas demograficas da mesma. Estudos desenvolvidos em
diferentes populagdes, assim como em nivel flogeografico, mostram baixa variabilidade
genética desta espécie a partir de varios marcadores moleculares, a que teria se

originado a partir de um pequeno numero de individuos fundadores, com a posterior
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expansao demografica pelo litoral do RS. Eventos de redugdo do tamanho
populacional, também chamados de “gargalo de garrafa”, provocados pelas oscilagdes
climaticas periddicas em escala geologica, em conjunto com a instabilidade ambiental
caracteristica da Planicie Costeira, representaram fatores importantes na perda da
variabilidade genética do tuco-tuco-das-dunas (StoLz, 2006; FErRNANDEZ-STOLZ, 2007). O
desenvolvimento urbano nos ambientes costeiros (principalmente no limite norte da
distribuicao) seria o fator contemporaneo que mais influencia na perda da variabilidade
genética da espécie (FErRNANDEZ-SToLZ ET AL., 2007). A instabilidade do ambiente costeiro,
tanto histérica como contemporanea, pode ter desempenhado um papel importante nos
padrées de diferenciagao e variagdo genética observados atualmente nas populagdes
de C. flamarioni (FERNANDEZ-STOLZ ET AL., 2007).

Atualmente C. flamarioni esta classificada como “vulneravel” na Lista Nacional de
Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (Isama, 2003) e na Lista da Fauna
Ameacada de Extingdo no Rio Grande do Sul (Maraues et AL., 2002). Em categoria
mundial, esta classificada como “ameacada” na lista vermelha da IUCN (CaTzerLis ET AL.,
2008). Esta ultima classificagdo se da devido ao seu endemismo ao ecossistema de
dunas costeiras do sul do Brasil, a sua distribuicdo restrita e a exposi¢cao ao impacto
humano (Lores E7 AL., 2010).

O endemismo é um dos principais critérios utilizados para embasar e justificar as
acdes de conservagdes de uma espécie. As espécies endémicas do estado estdo
incluidas, junto as espécies em declinio devido as ag¢des antrdpicas, na Lista Vermelha
dos Animais Ameacados de Extingdo do Estado do Rio Grande do Sul (MaARQuEs ET AL.,
2002). Neste sentido, C. flamarioni ocupa exclusivamente a primeira linha de dunas do
litoral. As populacdes desta espécie vém sofrendo um impacto significativo devido a
alteracOes ininterruptas de seu habitat nas ultimas décadas, com destaque ao litoral
norte do Rio Grande do Sul. A especulagao imobilidria conduz a tal alteragao do litoral,
gerando uma total descaracterizagcdo deste ambiente natural. Consequentemente,
subpopulagdes inteiras da espécie vém desaparecendo em muitos pontos ao longo de
sua distribuicdo geografica (FonTana ET AL., 2003).

Ctenomideos tém como caracteristica a baixa capacidade natatéria, por este
motivo, cursos de agua mais volumosos podem representar barreiras geograficas
efetivas impedindo a livre dispersdo dos individuos no ambiente (Reic £7 L., 1990). Em
C. flamarioni a desembocadura das lagunas de Tramandai e dos Patos foram indicadas

como barreiras efetivas ao fluxo génico, sendo responsaveis por explicar grande parte
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da divergéncia genética encontrada ao longo da distribuicdo da espécie (FerRNANDEz-
Storz, 2007).

A principal ameaca a espécie € a remogao da primeira linha de dunas. Entre as
cidades de Cidreira e Arroio Teixeira observa-se este fato, o que causa grande impacto
sobre as populagdes de C. flamarioni. Esta pratica tem por objetivo a urbanizagéo do
litoral e a implementagao de melhorias paisagisticas para a valorizacdo de balnearios
(Kunn, 2008). Entre Tramandai e Capao da Canoa, algumas subpopulagbes desta
espécie ja foram extintas (FonTana E7 AL., 2003).

Figura 6. Dunas costeiras do litoral norte do Rio Grande do Sul (Foto: Thales de

Freitas)

Figura 7. Dunas costeiras do litoral sul do Rio Grande do Sul (Foto: José Stolz)
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4. DISCUSSAO

Considerando o atual conhecimento que se tem sobre os tuco-tucos no Brasil,
podemos concluir que a vulnerabilidade destes roedores subterraneos parece ser maior
do que se acreditava. Mais estudos deveriam ser realizados em nivel molecular e
ecoldgico, e areas de preservagao deveriam ser criadas para a conservacédo destas
espécies e de seus processos evolutivos extraordinarios (FERNANDES ET AL., 2007).

A pesquisa sobre filogeografia molecular tem contribuido substancialmente ao
estudo da diversidade evolutiva. Tal abordagem tem sido importante para definir os
limites entre espécies, determinar a idade das linhagens e demarcar areas regionais de
diversidade genética (Costa, 2003). Apesar da vantagem desta abordagem, ela ainda
tem sido pouco aplicada na pratica conservacionista (Costa, 2005).

Esforcos de conservacgao da biodiversidade devem direcionar-se, primeiramente,
para a conservagao de ecossistemas. Dentro desta perspectiva, é importante ressaltar
que as espécies de tuco-tucos ocorrentes no Estado do Rio Grande do Sul séo
ameagadas, em primeiro lugar, pela degradacéo de seus habitats (Kunn, 2008).

Ctenomys flamarioni e C.minutus habitam a planicie costeira, sendo varios os
fatores que colocam em risco estas espécies no Rio Grande do Sul. A agdo humana
denigre o habitat destas espécies através da urbanizacédo, da constru¢ao de quebra-
mares, escavacgdes da areia da praia, presenca de animais domésticos, mineracido de
carvao, desenvolvimento de agricultura de arroz e soja e descaracterizagdo do
ambiente natural pela introducdo de espécies exoéticas (Tomazerll E Viliwock, 2000;
FErRNANDEZ-SToLz, 2007).

Uma vez que trés das quatro espécies de Ctenomys ocorrentes no estado
apresentam distribuicao limitada a Planicie Costeira, é essencial dedicar recursos para
a conservagao deste ecossistema (Kunn, 2008). As regides de dunas e campos nativos
da planicie litoranea padecem com o plantio de espécies exoéticas como Pinus e
Eucalyptus. A primeira destréi os ambientes nativos em sua area de insergao, e se trata
de uma espécie invasora de expansdo muito rapida nos locais onde é plantada. Em
conjunto com a introdugdo destas espécies exadticas, a expansao de condominios e
loteamentos impactam todos os ecossistemas da planicie costeira. (Kunn, 2008).

Desde que Ctenomys flamarioni € uma espécie endémica da primeira linha de
dunas, a preservacao de tal ecossistema é fundamental para a perpetuacdo da
espécie. Cabe ao poder publico e a populagédo ficar atentos ao cumprimento da

legislagéo que protege o sistema de dunas (Anexos 2 e 3; Kunn, 2008).
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A legislagdo ambiental € considerada adequada para a protegdo dos
ecossistemas. Porém, ha importantes lacunas quanto as regulamentag¢des especificas
para as peculiaridades locais, principalmente para o desenvolvimento da atividade
turistica e da pesca. Nos casos em que existem as ferramentas legais, estes surgiram
recentemente e as areas ja estavam totalmente transformadas por uma ocupagao
antiga (GuabaniN & LAIDNER, 1999).

A falta de gestao da zona costeira esta contribuindo irreversivelmente para a
degradacéao progressiva deste patriménio do Estado do Rio Grande do Sul. Promover a
compreensao e a conservagao para que se perpetue este ambiente e suas espécies
depende diretamente deles, dos gestores costeiros, e para garantir tal conservagao, &
importante compreender ndo s os processos atuais, mas também aqueles processos
ativos no recente passado geoldgico, como a erosao (Portz 7 AL., 2010).

Os processos de erosdo atuantes na costa do estado somados a falta de acdes
que minimizem estes processos e ao hao comprometimento dos usuarios da praia,
formam um cenario de degradacao ambiental e descaracterizagdo cénica que se opde
a situacdo econémica dos municipios, que dependem diretamente do turismo e do
veraneio (Portz, 2010).

O aquecimento global e a elevagado do nivel do mar também comprometem a
conservagao das espécies de ctenomideos, principalmente de C. minutus e C.
flamarioni, que ocupam a zona costeira. A situacdo da ultima espécie € ainda mais
grave em relagdo a estes fatores, ja que C. flamarioni € endémico a linha de dunas, a
primeira afetada pela elevagao do nivel do mar.

Por serem demasiadamente vulneraveis as condi¢des atuais de seus habitats, os
tuco-tucos que ocorrem no Rio Grande do Sul necessitam mais estudos em nivel
molecular e ecoldgico, assim como investimento na prote¢cdo de suas areas de
ocorréncia. Desta maneira estarao sendo preservados os processos evolutivos em que
estas espécies estao envolvidas, processos singulares entre mamiferos (FERNANDES ET
AL., 2007).
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ANEXO 1

Instrugdes para autores da Revista Brasileira de Zoologia
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Escopo e politica

A Revista Brasileira de Zoologia, 6rgédo da Sociedade Brasileira de Zoologia (SBZ),
destina-se a publicar artigos cientificos originais em Zoologia de seus sécios. Todos os
autores deverao ser socios e estarem quites com a tesouraria, para poder publicar na

Revista.

Artigos redigidos em outro idioma que nao o portugués, inglés ou espanhol poderao ser

aceitos, a critério da Comissao Editorial.

Copyright

E permitida a reproducdo de artigos da revista, desde que citada a fonte. O uso de
nomes ou marcas registradas etc. na publicagdo ndo implica que tais nomes estejam
isentos das leis e regulamentacdes de protecdo pertinentes. E vedado o uso de matéria

publicada para fins comerciais.
Forma e preparagao de manuscritos
MANUSCRITOS

Devem ser acompanhados por carta de concessado de direitos autorais e anuncia,
modelo disponivel no site da SBZ, assinada por todos os autores. Os artigos devem ser
enviados em trés vias impressas € em midia digital, disquete ou CD, em um unico
arquivo no formato PDF, incluindo as figuras e tabelas. O texto devera ser digitado em
espaco duplo, com margens esquerda e direita de 3 cm, alinhado a esquerda e suas
paginas devidamente numeradas. A pagina de rosto deve conter: 1) titulo do artigo,
mencionando o(s) nome(s) da(s) categoria(s) superior(es) a qual o(s) animal(ais)
pertence(m); 2) nome(s) do(s) autor(es) com endereco(s) completo(s), exclusivo para
recebimento de correspondéncias, e com respectivos algarismos arabicos para
remissdes; 3) resumo em inglés, incluindo o titulo do artigo se 0 mesmo for em outro
idioma; 4) palavras-chave em inglés, no maximo cinco, em ordem alfabética e
diferentes daquelas utilizadas no titulo; 5) resumo e palavras-chave na mesma lingua

do artigo, ou em portugués se o artigo for em inglés, e equivalentes as do resumo em

inglés. O conjunto de informagdes dos itens 1 a 5 ndo deve exceder a 3500 caracteres

considerando-se espagos.
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Os nomes de género(s) e espécie(s) sdao os unicos do texto em italico. A primeira
citacdo de um taxa no texto, deve vir acompanhada do nome cientifico por extenso,

com autor e data, e familia.

Citagdes bibliograficas devem ser feitas em caixa alta reduzida (Versalete) e da
seguinte forma: Smith (1990), Smith (1990: 128), Lent & Jurberg (1965), Guimaraes et
al. (1983), artigos de um mesmo autor ou sequéncias de citagbes devem ser arrolados

em ordem cronoldgica.
ILUSTRACOES E TABELAS

Fotografias, desenhos, graficos e mapas serdo denominados figuras. Desenhos e
mapas devem ser feitos a trago de nanquim ou similar. Fotografias devem ser nitidas e
contrastadas e ndo misturadas com desenhos. A relagdo de tamanho da figura, quando

necessaria, deve ser apresentada em escala vertical ou horizontal.

As figuras devem estar numeradas com algarismos arabicos, no canto inferior direito e
chamadas no texto em ordem crescente, devidamente identificadas no verso,
obedecendo a proporcionalidade do espelho (17,0 x 21,0 cm) ou da coluna (8,3 x 21,0

cm) com reserva para a legenda.

Legendas de figuras devem ser digitadas logo apos a ultima referéncia bibliografica da

secao Referéncias Bibliograficas, sendo para cada conjunto um paragrafo distinto.

Graficos gerados por programas de computador, devem ser inseridos como figura no
final do texto, apds as tabelas, ou enviados em arquivo em separado. Na composi¢ao

dos graficos usar fonte Arial. Nao utilizar caixas de texto.

Figuras em formato digital devem ser enviadas em arquivos separados, no formato TIF
com compactagdo LZW. No momento da digitalizagdo utilizar as seguintes defini¢des
minimas de resolugao: 300 ppp para fotos coloridas ou em tons de cinza; 600 ppp para
desenhos a traco. Nao enviar desenhos e fotos originais quando da submissao do

manuscrito.

Tabelas devem ser geradas a partir dos recursos de tabela do editor de texto utilizado,
numeradas com algarismos romanos e inseridas apos a ultima legenda de figura. O

cabecgalho de cada tabela deve constar junto a respectiva tabela.
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Figuras coloridas poderao ser publicadas com a diferenga dos encargos custeada

pelo(s) autor(es).
AGRADECIMENTOS

Agradecimentos, indicagdes de financiamento e mengdes de vinculos institucionais

devem ser relacionados antes do item Referéncias Bibliograficas.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As Referéncias Bibliograficas, mencionadas no texto, devem ser arroladas no final do

trabalho, como nos exemplos abaixo.

Periddicos devem ser citados com o nome completo, por extenso, indicando a cidade

onde foi editado.

Nao serao aceitas referéncias de artigos nao publicados (ICZN, Art. 9).

Periédicos

Nogueira, M.R.; A.L. Peracchi & A. Pol. 2002. Notes on the lesser white-lined bat,
Saccopteryx leptura (Schreber) (Chiroptera, Emballonuridae), from southeastern Brazil.
Revista Brasileira de Zoologia, Curitiba, 19 (4): 1123-1130.

Lent, H. & J. Jurberg. 1980. Comentarios sobre a genitalia externa masculina em
Triatoma Laporte, 1832 (Hemiptera, Reduviidae). Revista Brasileira de Biologia, Rio de
Janeiro, 40 (3): 611-627.

Smith, D.R. 1990. A synopsis of the sawflies (Hymenoptera, Symphita) of America
South of the United States: Pergidae. Revista Brasileira de Entomologia, Sdo Paulo, 34
(1): 7-200.

Livros
Hennig, W. 1981. Insect phylogeny. Chichester, John Wiley, XX+514p.
Capitulo de livro

Hull, D.L. 1974. Darwinism and historiography, p. 388-402. In: T.F. Glick (Ed.). The

comparative reception of Darwinism. Austin, University of Texas, IV+505p.
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Publicacbes eletronicas

Marinoni, L. 1997. Sciomyzidae. In: A. Solis (Ed.). Las Familias de insectos de Costa
Rica. Disponivel na World Wide Web em:

http://www.inbio.ac.cr/papers/insectoscr/Texto630.html [data de acesso].
ENCAMINHAMENTO

Os artigos enviados a RBZ serao protocolados e encaminhados para consultores. As
copias do artigo, com os pareceres emitidos serdo devolvidos ao autor correspondente
para considerar as sugestdes. Estas cdpias juntamente com a versdo corrigida do
artigo impressa e o respectivo disquete, devidamente identificado, deverao retornar a
RBZ. Alteragbes ou acréscimos aos artigos apds esta fase poderdo ser recusados.

Provas serao enviadas eletronicamente ao autor correspondente.
SEPARATAS

Todos os artigos serédo reproduzidos em 50 separatas, e enviadas gratuitamente ao
autor correspondente. Tiragem maior podera ser atendida, mediante prévio acerto de

custos com o editor.
EXEMPLARES TESTEMUNHA

Quando apropriado, 0 manuscrito deve mencionar a colegéo da instituicdo onde podem

ser encontrados os exemplares que documentam a identificagcao taxonémica.
RESPONSABILIDADE

O teor gramatical, independente de idioma, e cientifico dos artigos € de inteira

responsabilidade do(s) autor(es).
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ANEXO 2

Legislagcdo Ambiental Brasileira de Conservagao do Ambiente Costeiro
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Art. 20, DA CONSTITUICAO FEDERAL:

No art. 20 esta citado que sédo bens da Unido, as ilhas fluviais e lacustres nas
zonas limitrofes com outros paises, as praias maritimas, as ilhas oceanicas e as
costeiras, o mar territorial, os recursos naturais da plataforma continental e da zona
econdmica exclusiva, os terrenos de marinha e seus acrescidos. Inclui-se entre os bens
dos estado, as areas nas ilhas oceanicas e costeiras que estiverem sobre o seu
dominio, excluidas aquelas sobre dominio da unido, municipios e terceiros. Considera-
se o litoral um patriménio turistico, paisagistico, historico e paleontolégico. Os terrenos
de Marinha - conceituados pelo Decreto-lei 9.760, de 05/09/46 - referem-se a uma
“‘profundidade de 33 (trinta e trés) metros, medidos horizontalmente, para a parte de
terra, da posicdo da linha do preamar médio de 1831, os situados no continente, na
costa maritima e nas margens dos rios e lagos, até onde se facga sentir a influéncia das
marés e 0s que contornam as ilhas situadas em zona onde se faga sentir a influéncia
das marés.” (art. 2°).

ART. 23, DA CONSTITUICAO FEDERAL:
“ E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios:...
vi - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;
vii - preservar as florestas, a fauna e aflora.....
ART. 24, DA CONSTITUICAO FEDERAL:

Paragrafo 1° - Diz que em termos de legislagdo ambiental a Unido deve limitar-se
a estabelecer normas gerais, aplicaveis a todo territorio brasileiro. Assim, a norma geral
que invadir as particularidades regionais ou locais, passa a ser inconstitucional.
Art. 225, DA CONSTITUICAO FEDERAL

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras geracoes”.

A Floresta Amazobnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal
Matogrossense e a Zona Costeira sdo patriménio nacional e sua utilizagao far-se-a na
forma da lei, dentro de condicbes que assegurem a preservagdo do meio ambiente,
inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

LElI N.° 7661/88 QUE INSTITUI O PLANO NACIONAL DE GERENCIAMENTO
COSTEIRO:
Essa lei instituiu o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), que ja

encontra-se na sua segunda versao (PNGC II).
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Art. 2°- O PNGC tem por finalidade “orientar a utilizagao racional dos recursos da
zona costeira, de forma a contribuir para elevar a qualidade de vida da sua populagao,
e a protecao de ser patriménio natural, historico, étnico e cultural”.

Art. 3° - O PNGC “devera dar prioridade a conservagao e protecéo, entre outros,
dos seguintes bens:

i- recursos naturais, renovaveis e ndo renovaveis....

ii- sitios arqueoldgicos de relevancia cultural e demais unidades naturais de
preservacgao permanente;

iii- monumentos que integrem o patriménio natural, histérico, paleontoldgico,
espeleoldgico, arqueoldgico, étnico, cultural e paisagistico”.

Art. 5° - Define como competéncia do poder federal (através do CONAMA)
intervir em assuntos ligados a zona costeira como: “urbaniza¢do; ocupagéo e uso do
solo; do subsolo e das aguas; parcelamento e remembramento do solo; sistema viario
e de transporte; sistema de producéao, transmissao e distribuicdo de energia; habitagao
e saneamento basico; turismo, recreacao e lazer; patriménio natural, historico, étnico,
cultural e paisagistico”.

Art. 7° - Define que “a degradagédo dos ecossistemas, do patriménio e dos
recursos naturais da Zona Costeira implicara ao agente a obrigacéo de reparar o dano
causado.....

Art. 10° - Assegura o “acesso as praias como livre e franco...”.

Essa mesma lei é explicita ao assinalar que “N&o sera permitida a urbanizacéo ou
qualquer forma de utilizagao do solo da zona costeira, que impega ou dificulte 0 acesso
assegurado nesse artigo".

LEIN.°4771 DE 15/09/65.

Institui o novo Codigo florestal, alterada pela Lei n°7511 de 07/07/86:

Art. 2° - Considerem-se de preservagao permanente, pelo sé efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacgao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer outro curso de agua, em faixa marginal cuja largura
minima sera:

1- de30m (trinta metros) para os rios de menos de 10m(dez metros) de largura;

2- de 50m (cinqUenta metros) para os cursos que tenham de 10 (dez) a 50m (cinqlenta
metros) de largura;

3- de 100m (cem metros) para os cursos de agua que megam entre 50m (cinquenta

metros) e 100m (cem metros) de largura;
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4- de 150m (cento e cinquenta metros) para os cursos se agua que possuam entre
100m (cem metros) e 200m (duzentos metros) de largura;

5- igual a distancia entre as margem para os cursos de agua com largura superior a
200m (duzentos metros).

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatoérios d’agua naturais ou artificiais;

f) nas restingas, como fixadora de dunas ou estabilizadoras de mangues;”

Art. 3° Consideram-se ainda de preservagdo permanente, quando assim
declarada por ato do poder publico, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
destinadas:

« a atenuar a erosao da terra;

« fixar dunas;

« fixar faixas de protegcéo ao longo de rodovias e ferrovias;

» a asilar exemplares da fauna e da flora ameagados de extin¢ao;
 assegurar condi¢cdes de bem estar publico.

Paragrafo 1° - a supresséo total ou parcial de florestas de preservacao
permanente s6 sera admitida com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal,
quando for necessaria a execugao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade
publica ou interesse social.”

LEIN.°6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 - PARCELAMENTO DO SOLO

Art. 3° - Paragrafo Unico - “N&o sera permitido o parcelamento do solo:

IV. Em terrenos onde as condigbes geoldgicas nao aconselham a edificagao;
V. em areas de preservagao ecoldgica ou naquelas onde a poluigdo impega condi¢des
sanitarias suportaveis...”
LElI N.° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - DISPOEM SOBRE A POLITICA
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. DECRETO N.° 44 623, DE 10 DE OUTUBRO 1962.

Regulamentou a Lei n.° 2097, de 6 de Junho de 1959, definindo as normas para a
pratica da pesca nas aguas interiores.
DECRETO N.° 750 DE 10/02/93: DISPOE SOBRE O CORTE, A EXPLORACAO E A
SUPRESSAO DE VEGETACAO PRIMARIA OU NOS ESTAGIOS AVANCADOS E
MEDIO DE REGENERACAO DA MATA ATLANTICA.

“Art. 1° Ficam proibidos os cortes, a exploracéo e a supressao de vegetagao

primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneragao da Mata Atlantica”.
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Art.3° Para os efeitos deste decreto considera-se Mata Atlantica as formagdes e
ecossistemas associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas

delimitagdes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacao do Brasil, IBGE 1988:

No art. 225, 3°, a CF diz que “as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente
sujeitarao os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢des penais e
administrativas, independentemente da obrigacao de reparar os danos causados.

LEI N°10 164 DE 11 DE MAIO DE 1994

Art.2°- Entende-se como pesca artesanal a pesca profissional exercida ou nao
com enbarcagcdo pesqueira,desde que sem vinculo empregaticio com industria
praticada em aguas litoraneas e interiores com fins complementares ao regime de
economia familiar.
DECRETO N° 35.539, DE 19 DE SETEMBRO DE 1994. REGULAMENTA A LEI N°
10.164, DE 11 DE MAIO DE 1994.

Art. 6° - A taxa de cadastro e fornecimento da Carteira de Habilitacdo de
Pescador Artesanal sera definida em Assembléia Geral da Federagdo dos Sindicatos
dos Pescadores e Colénias de Pescadores do Rio Grande do Sul.

Paragrafo unico - Revertera para a Brigada Militar, 15% dos valores arrecadados
com as taxas, com a finalidade de auxiliar o custeio das ag¢des de fiscalizacdo e
controle, de que tratam os artigos 1° e 2° deste Decreto.

RESOLUCAO DO CONAMA N.° 004, DE 18 DE SETEMBRO DE 1985
Art. 3° - Sao reservas ecoldgicas:
...b) - as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:
...VIl - nas restingas, em faixa minima de 300 metros a contar da linha de preamar
maxima;
VIl - nos manguezais, em toda a sua extensao;
IX - nas dunas, como vegetagao fixadora...”
RESOLUCAO DO CONAMA N.° 001 DE 23/01/86

Art. 1° - Para o efeito desta resolucao, considera-se Impacto Ambiental qualquer
alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causado
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam:

I- a saude, a segurancga e o bem estar da populagao;
II- a biota;

Ill- as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
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IV- a qualidade dos recursos naturais.”
RESOLUCAO DO CONAMA N.° 004 DE 31 DE MARCO DE 1993:

Art. 1° - Passam a ser de carater emergencial, para fins de zoneamento e
protecdo, todas as areas de formagdes nativas de restinga.

Art. 2° - As atividades, as obras, os planos e os projetos a serem instalados nas
areas de restinga serao obrigatoriamente objeto de licenciamento ambiental pelo 6rgao
estadual competente.

Paragrafo unico - Excetua-se do disposto no caput deste artigo as atividades, as
obras, os planos e os projetos a serem instalados na faixa de 300 metros considerada
de preservacgao permanente de que trata o art. 3°, alinea “b” da Resolugdo/ CONAMA/
n.° 004/85....”

RESOLUCAO CONAMA N°237 (19.12.97)
Define: Licenciamento ambiental; Licengca ambiental; Estudos ambientais;
Impacto ambiental regional.
RESOLUCAO CONAMA N°261 (30.06.99)
Aprova diretrizes para a analise dos estagios sucessionais de vegetacao de
restinga para o Estado de Santa Catarina, listando espécies caracteristicas de cada

padrao de vegetagao, incluindo espécies raras e ameagadas de extingao.
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ANEXO 3
Legislacdo Ambiental de Conservagcéo do Ambiente Costeiro do
Estado do Rio Grande do Sul
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LElI N°9519 DE 21 DE JANEIRO DE 1992 - INSTITUI O CODIGO FLORESTAL
ESTADUAL

Capitulo Il - da exploracéao e reposigao florestal.

Art. 6° - as florestas nativas e demais formas de vegetagao natural de seu interior
sdo consideradas bens de interesse comum, sendo proibido o corte e a destruicdo
parcial ou total dessas formagdes sem autorizagao do 6rgao florestal competente.
Capitulo Il — da protecao florestal

Art. 23 ° - é proibido a supressao das matas ciliares e da vegetagdo permanente
definida em lei e reserva tal do artigo. 9° desta lei, salvo quando é necessario a
execucao de obras.

Art. 26° - o Estado estimulara a pesquisa de espécies nativas e a serem utilizadas
para projetos de protegao e recuperagdo ambientais.

Art. 28° - é proibido o uso do fogo ou queimadas nas florestas e demais formas
de vegetacao natural.

Art. 30° - ficam proibidos a coleta, o comércio e o transporte de plantas
ornamentais oriundas de florestas nativas.

Art. 31° - ficam proibidos a coleta, o comércio e o transporte do xaxim ( Dickisonia
sellowiana) oriundos de florestas nativas.

Art. 32° - ficam proibidos a coleta, o comércio e o transporte do palmito (Euterpe
edullis) oriundos de florestas nativas.

Art. 33° - fica proibido em todo o Estado do RS o corte das espécies nativas de
figueira, género Ficus, e das corticeiras, do género Erytrina.

Art. 42° - conceitua espécie nativa, espécie ameacada de extingdo, espécie rara
ou endémica, floresta, floresta nativa, floresta degradada, floresta heterogénea, floresta
inequianas, floresta vinculadas, floresta n&o vinculadas, capoeira, associagéo vegetal
relevante, U.C. estaduais, matéria-prima florestal, fomento florestal, regime jardinado,
regime sustentado e uso multiplo, enriquecimento, plano de manejo florestal, corte
raso, consumidor.

LEI N°7488 DE 14 DE JANEIRO DE 1981 - DISPOE SOBRE A PROTECAO DO MEIO
AMBIENTE E CONTROLE DA POLUICAO.

LEI N°7747 DE 22 DE DEZEMBRO DE 1982 - DISPOE SOBRE O CONTROLE DE
AGROTOXICOS E OUTROS BIOCIDAS A NIVEL ESTADUAL.

LEI N°9921 DE 22 DE JULHO DE 1983 - DISPOE SOBRE A GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NOS TERMOS DO ART. 247, PARAGRAFO 3° DA
CONSTITUICAO DO ESTADO.
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LEI N° 7989 DE 19 DE ABRIL DE 1985 - DECLARA PROTEGIDAS
REMANESCENTES DO ESTADO DO RS, NOS TERMOS DO CODIGO FLORESTAL.
LEl N°8018 DE 29 DE JULHO DE 1985 - LIMITA O CORTE DE ESPECIES
CONSIDERADAS EM VIAS DE EXTINCAO.
LEI N°8676 DE 14 DE JULHO DE 1988 - DETERMINA A OBRIGATORIEDADE DE
DEMARCACAO DAS AREAS DE PESCA, LAZER OU RECREACAO, NOS
MUNICIPIOS COM ORLA MARITIMA, LACUSTRE OU FLUVIAL.
LEl N°9343 DE 01 DE JUTUBRO DE 1991 - DISCIPLINA A CRIACAO E A
MANUTENCAO DE ANIMAIS EXOTICOS DE ALTA PERICULOSIDADE, NAS ZONAS
URBANAS DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DO RS.
LEI N°9486 DE 26 DE DEZEMBRO DE 1991 - DISPOE SOBRE OS DEPOSITOS DE
LIXO ORGANICO E INORGANICO NOS MUNICIPIOS DO ESTADO. LEI N°9474 DE
20 DE DEZEMBRO DE 1991 - DISPOE SOBRE A PRESERVACAO DO SOLO
AGRICOLA E ADOTA OUTRAS PROVIDENCIAS.
Art. 2° - a utilizagao do solo agricola sera subordinada a um planejamento que
levara em conta sua capacidade de uso e indicara o emprego da tecnologia adequada.
Art. 3° - o planejamento e gestdo do uso adequado do solo agricola devera ser
feito adotando como unidades basicas as bacias hidrograficas.

Art. 4° - Paragrafo unico: a divisao dos lotes devera ser feita de forma a permitir o
adequado manejo das aguas de escoamento, visando a implantagcdo de um plano
integrado de conservacao do solo em nivel de bacias.

DECRETO N°34 256 de 02 DE ABRIL DE 1992. CRIA O SISTEMA ESTADUAL DE
UNIDADES DE CONSERVACAO.
LEl N°10254 DE 08 DE SETEMBRO DE 1994 - DISPOE SOBRE A PESCA
AMADORISTICA NO ESTADO DO RS.
LEI N°10056 DE 10 DE JANEIRO DE 1994 - DISPOE SOBRE A AUTORIZACAO DA
CACA AMADORISTICA NO TERRITORIO DO ESTADO DO RS.
LEI N°10164 DE 11 DE MAIO DE 1994 - DISPOE SOBRE A DEFINICAO DA PESCA
ARTESANAL NO TERRITORIO DO ESTADO DO RS.
LEI N°10 688 DE 9 DE JANEIRO DE 1996.

Altera a redagédo do artigo 38 e acrescenta os paragrafos 1°,2° e 3° a lei n°9
519/92 que institui o Cddigo Florestal Estadual.
DECRETO N°36 636 DE 03 DE MAIO DE 1996. DELIMITA A AREA DE MATA
ATLANTICA
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Para fins de proibicdo do corte e a respectiva exploragéo, regulamentando o artigo 38
do Cddigo Florestal Estadual. A area delimitada inclui parte da Unidade 4.
DECRETO N°37 033 DE 21 DE NOVEMBRO DE 1996. REGULAMENTA A OUTORGA
DO DIREITO DE USO DA AGUA NO ESTADO.
DECRETO N°38 814 DE 26 DE AGOSTO DE 1998. REGULAMENTA O SISTEMA
ESTADUAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Art.5° Ressalvada a competéncia da Unido, a FEPAM definira as Quantidades
minimas de agua necessarias para manuteng¢ao da vida nos ecossistemas aquaticos,
para cada Bacia Hidrografica.
LEI'N.° 11.038, DE 14 DE NOVEMBRO DE 1997.

Dispbe sobre a parcela do produto da Arrecadagao do Imposto sobre Operacdes
relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicag¢ao (ICMS) pertencente aos municipios.

Art. 1.° - O indice de participagcado de cada municipio na parcela de 25% (vinte e
cinco por cento) do produto da arrecadacdo do Imposto sobre operagdes Relativas a
Circulacao de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual
e Intermunicipal e da Comunicagdo (ICMS), reservada aos municipios consoante o
estabelecido no inciso IV do artigo 158 da Constituicdo Federal, sera obtido conforme
0s seguintes critérios:

Il - 7% (sete por cento) com base na relagdo percentual entre a area do municipio,
multiplicando-se por 3 (trés) as areas de preservagdo ambiental e aquelas inundadas
por barragens, exceto as localizadas nos municipios sedes das usinas hidrelétricas, e a
area calculada do Estado, no ultimo dia do ano civil a que se refere a apuragao,
informadas, em quildbmetros quadrados, pela Divisdo de geografia e Cartografia da

Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado - SAA;
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