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RESUMO

Esta dissertacdo aborda a implementagdo de um protétipo de
aplicagdo multimidia referente a llha Rei George (61°50' S, 57°30' W e 62" 15’
S, 59°00' W), Antartica. Nessa ilha o Brasil mantém sua Gnica estacgéo polar,
onde realiza parte das pesquisas do Programa Antartico Brasileiro
(PROANTAR). O presente trabalho visa reduzir a caréncia por materiais
didaticos em lingua portuguesa sobre as regides polares e aborda aspectos
gerais da biota, geografia fisica (geologia, climatologia e oceanografia) e
geografia humana (histéria de ocupacdo, turismo, pesquisa e impactos
gerados pela presenca humana). O publico alvo sdo pessoas com nivel de
instrucdo de ensino médio incompleto ou niveis mais avancados. O contetudo
€ apresentado de forma a cativar a atencdo do usuario, sem exageros
estéticos. A fim de obter material para subsidiar o projeto, foram realizados
registros por meio de fotografias, gravacdes em video e entrevistas durante
os trabalhos de campo na ilha, realizados no verdo de 2004. Além dos
registros em campo, sdo apresentados materiais didaticos tais como textos,
ilustracdes e animagbes em 3D. Parte do material gerado esta disponivel
para utilizacdo posterior em outros projetos. O ambiente de desenvolvimento
utilizado para a aplicacao foi o Macromedia Director, para Apple Macintosh. O
produto do projeto € um protétipo que pode ser distribuido em midia
removivel, CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) ou DVD-ROM
(Digital Versatile Disc Read Only Memory) e € encontrado como um encarte
no final desta dissertacdo. A informagdo compilada e reunida na aplicacao
permite ao publico acesso a dados atualizados sobre o ambiente antartico de
forma simples, didatica e interativa. O trabalho esclarece as relagfes entre a
Antartica e o mundo, principalmente no que faz referéncia a ilha Rei George,

buscando a valorizacéo das regides polares.



ABSTRACT

This master of science thesis presents the implementation of a
multimedia application prototype about King George Island (61° 50’ S, 57° 30’
W and 62° 15’ S, 59° 00' W), Antarctic. On this island Brazil keeps its only
polar station, where research for the Brazilian Antarctic Program
(PROANTAR) is performed. The presented work intends to reduce the lack of
didactic materials in Portuguese language about polar regions. It also
presents general aspects of biota, physical geography (geology, climatology
and oceanography) and human geography (occupation history, tourism,
research and impact of human activity). The target public are people with high
school or more advanced education level. The content is presented in a way
to captivate the user’s attention, without aesthetic excesses. In order to supply
the project with material, during the field works on the island in the 2004
summer photographs were taken, video were recorded and people were
interviewed. Besides the field registers, didactic materials as texts,
illustrations and 3D animations are also presented. Part of the generated
material is available for later use in other projects. The development
environment used for this application is Macromedia Director, for Apple
Macintosh. The project is a prototype that can be distributed in removable
media, CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory) or DVD-ROM (Digital
Versatile Disc Read Only Memory) and can be found at the end of this
dissertation. Information collected and assembled in this application allow the
public access to updated data about the Antarctic environment in a simple,
didactic and interactive way. This paper clarifies the relations between
Antarctica and the world, mainly in relation to King George Island, aiming at a

better understanding of polar regions.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

1.1 — Introducéo

O presente capitulo aborda o0s objetivos e justificativas desta
dissertacdo, apresenta uma breve avaliacdo dos materiais didaticos
existentes sobre as regifes polares e introduz alguns conceitos relevantes

para 0 mesmo.

1.2 — Objetivos

1.2.1 — Objetivo principal

O principal objetivo deste trabalho € implementar um protétipo de uma
aplicacdo multimidia sobre a ilha Rei George (IRG), Antartica.

Esta aplicacdo multimidia deve ser de facil instalagéo, sendo possivel
a sua distribuicio em midia removivel, como por exemplo, CD-ROM, e
também de facil utilizacdo. O seu conteudo deve apresentar interativamente,
e de forma didatica aspectos sobre as geociéncias, ciéncias biologicas,

geografia fisica e humana da ilha.
1.2.2 — Objetivos secundarios

O trabalho também pretende:

1) Coletar fotografias e gravacdes em video da ilha Rei George para
subsidiar aulas e palestras, além de materiais didaticos, como videos
educacionais, livros e apostilas. Também coletar registros a serem inseridos
no banco de dados do servidor de mapas para a AAEG (Area Antartica
Especialmente Gerenciada) baia do Almirantado, que estd em
desenvolvimento pelo NUPAC.

2) Contribuir para o trabalho de divulgacdo de informagdes sobre as
regides polares, verificando os recursos disponiveis para ensino de geografia
destas regides por computador; definindo e elaborando material didatico
(e.g., textos, videos, figuras e animacdes) sobre a ilha Rei George para

ampliar o ensino integrado com a informatica; estudando e adquirindo



experiéncia no uso do ambiente de desenvolvimento Macromedia Director

para a elaboracao de trabalhos futuros.
1.3 — Justificativa

Apesar de abordar apenas uma pequena area da Antartica, a ilha Rei
George, este trabalho visa reduzir a caréncia por informacdes da populacéo
brasileira sobre a regido polar austral. Contribuindo, assim, para o
desenvolvimento de uma cultura que valorize a Antartica e o meio-ambiente.
Esta regido é relevante tanto do ponto de vista ambiental e cientifico, quanto
do ponto de vista politico e econdmico.

A Antéartica exerce grande influéncia sobre o ambiente mundial. A
regido registra varios processos ambientais de interesse global, destacando-
se: reducdo da camada protetora de ozbnio da atmosfera, variacdes na
composicao da atmosfera e seus poluentes e a desintegracao parcial do gelo
na periferia do continente. Também deve ser considerado o valor da natureza
antartica, praticamente intocada pelo homem, que merece ser divulgada e
preservada.

A inexisténcia de material didatico de qualidade em portugués, tanto
em midia eletrbnica quanto convencional, sobre a regido, prejudica o
desenvolvimento de uma cultura que valorize adequadamente o continente.

A ilha Rei George foi escolhida porque é onde o Brasil executa grande
parte dos projetos de pesquisa do PROANTAR (Programa Antartico
Brasileiro), inclusive do NUPAC. Apresentando, também, condi¢cdes logisticas
gue favorecem a execucao do projeto, como por exemplo, a presenca da

Estacdo Antartica Comandante Ferraz.

1.4 — Anélise do material didatico sobre regides polares

1.4.1 — Préticas pedagogicas e materiais didaticos

Devemos considerar a pratica pedagdgica como a transmissdao de
conhecimentos através da exposicdo e memorizacdo de assuntos (Mews,
2005). Neste processo podem ser utilizados varios métodos e materiais
didaticos que enriguecam a transmissao da informacdo e a tornem mais

eficiente.



Segundo Vesentini (1989), o professor deve encarar o manual, ou
material didatico, como um auxilio, uma fonte de apoio, no cumprimento de
seus objetivos e propostas de trabalho.

O processo de aprendizado pode levar a criacdo de um senso critico
necessario para o desenvolvimento de certos aspectos culturais — como, por
exemplo, a valorizagdo do meio-ambiente. Os materiais didaticos podem

auxiliar neste processo.
1.4.2 — Problemas relacionados aos materiais didaticos

O estudo das regifes polares, em especial da regido Antéartica, deve
ser abordado didaticamente de forma multidisciplinar, permitindo o
estabelecimento de relacdes entre estas regides e o mundo. Também é
relevante o uso de dados atualizados na composi¢cdo do material didatico.

Infelizmente encontramos graves deficiéncias nos recursos didaticos
disponiveis sobre a regido Antartica na lingua portuguesa. Algumas destas
deficiéncias sao descritas a seguir.

Os livros didaticos e atlas brasileiros para o nivel médio de ensino nédo
tratam desta regido apropriadamente. Frequentemente, essas publicagbes
ndo sdo atualizadas, possuem erros conceituais, limites politicos e
informagbes cartogréficas equivocadas e, também, apresentam mitos
pseudocientificos (Schmitz et al.,, 2002). Comumente ndo sé utilizadas
representacdes cartograficas adequadas sobre tematicas antarticas, o que
prejudica a apreensdo do conhecimento (Mews, 2005).

E comum a apresentacdo de mapas ou outras referéncias sobre
regides polares baseadas em dados da década de 1960, sem base cientifica
apropriada e sem citar as devidas referéncias cartograficas e bibliogréficas
(Schmitz et al., 2002).

Alguns mapas utilizam projecdes cartograficas que ndo sdo as mais
adequadas para uma abordagem didatica da regido. As informacdes ndo sao
contextualizadas ou devidamente referenciadas nos textos. Outros mapas
apresentam excesso de informacédo, dificultando o entendimento (Mews,
2005). A precisdo cartografica deixa a desejar em varios atlas escolares,

apresentando, inclusive, erros em designacdes e delimitacbes. Por exemplo,



indicam uma reivindicacéo territorial dos EUA para o setor 90° W — 150° W,
gue oficialmente ndo é sustentada (Schmitz et al., 2002).

Os assuntos abordados nos livros ndo tratam da relevancia das
regides polares para o clima global, ou ndo estabelecem relacdes entre o
Brasil e a Antartica, por exemplo. Carecendo, assim, de uma adequada
perspectiva de integragdo entre conteudos didaticos (Schmitz et al., 2002).
Em varios livros didaticos é abordado de forma invalida a participacdo
brasileira nas pesquisas cientificas da Antartica. Também n&o séo tratados
de forma integrada varios aspectos do ambiente fisico, como circulacdo
oceanica e atmosférica (Mews, 2005).

S&o comuns inadequacdes quanto ao uso de termos aplicados ao
ambiente polar. Por exemplo, o termo “banquisa” é utilizado como sinénimo
de plataforma de gelo ou iceberg, porém apenas designa corretamente o mar
congelado das regides polares (Schmitz et al., 2002).

O pais também carece de publicagbes com enfoque turistico ou
cientifico direcionado para o publico leigo, ja existentes no exterior. Como
exemplos de tais publicacdes podemos citar: The Complete Idiot's Guide to
the Arctic and Antarctic (Williams, Bancroft & Eliopoulos, 2003); Antarctic
(Rubin, 2000); The Arctic (Swaney, 1999); International Research in the
Antarctic (Beck, 1987).

Além de publicacdes em papel, também encontramos farta colecao de
sites, principalmente estrangeiros, na Web abordando diferentes aspectos

das regides polares.
1.5 - Consideragdes gerais sobre multimidia

A multimidia é, em esséncia, a utilizacdo de diversos meios de
comunicacao para transmitir informagdes, como um filme, por exemplo. Com
0 avanco da informatica, os computadores podem utilizar varias midias na
comunicacdo com o usuario. Programas podem incluir sons (e.g., voz
humana, musica e efeitos especiais), textos, imagens estaticas (como
gréficos), fotografias, ilustracdes e diagramas, ou em movimento, como
animacoes e videos (Silveira, 1999; Jamsa, 1993).

A multimidia aplicada na computac&o permite que o usuario facilmente

consulte documentos e navegue por eles (Passarelli, 1997). Permite uma



comunicacdo mais natural e intuitiva entre o homem e o computador. A
interacdo se torna mais espontdnea e agradavel pela exploracdo dos
sentidos, como viséo, audicao e tato (Rocha e Stahl, 1992).

Para o projetista, a multimidia facilita o armazenamento e a divulgacdo
das informacdes, porque permite que seja representada da forma mais
adequada (Chiaramonte, 2002). Facilitando assim a representacao,
armazenamento e recuperacdo de informacdes referentes aos varios campos
do conhecimento, tanto cientificos quanto tecnologicos (Restrepo e Chacon,
1992).

Em um software multimidia a informacéo é distribuida em nodos. Cada
nodo funciona como uma unidade de informag&o, um documento composto
por elementos de véarias midias (Silveira, 1999). Os nodos de informacao
podem ser acessados atraveés de ligacdes (links). Estas ligagbes séo o
recurso de que o usuario dispde para descobrir relacionamentos conceituais
entre as partes dos documentos (Duncan, 1989). Os documentos que
possuam ligacdes para outros documentos séo designados hiperdocumentos.
Os elementos de midia que possuem ligacdes sdo designados hipermidia. No
caso de textos, sdo designados hipertextos. Os hipertextos apresentam
trechos que representam ligacbes para outros textos ou elementos de midia
(Silveira, 1999). Um exemplo de sistema que utiliza hipermidia é o sistema de
navegacdo da Web, em que paginas (hiperdocumentos) sdo exibidas e
podem ser navegadas se 0 usuario interagir com algum elemento da pagina
(hipermidia), como por exemplo, uma imagem (Castro et al., 1997). A figura

abaixo (Figura 1.1) ilustra um sistema hipermidia hipotético.
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Figura 1.1 — Representagdo de um sistema hipermidia. As caixas representam os nodos de
informac&o (hiperdocumentos). As setas tracejadas representam as ligacdes (links). E
possivel visualizar alguns dos elementos de midia que possuem ligagdes (em cor destacada)
e seus nodos de destino.

Um software que utilize multimidia pode ser designado como aplicagédo
multimidia (Chiaramonte, 2002). Estas aplicacdes podem ser empregadas

para varios fins: divulgacdo comercial, treinamento ou educacao.

1.6 — Multimidia na educacéao

Cada midia apresenta caracteristicas que a torna mais adequada do
gue outras para transmitir determinados tipos de informacg&o. O uso dessas
midias resulta, possivelmente, em melhores resultados no aprendizado.
Portanto, a multimidia pode ser util na complementacédo do aprendizado, se
aplicada em um sistema de educacéao informatizado (baseado em Greenfield,
1987).

O uso da multimidia integrado com software educacional permite a
elaboracdo mais diversificada e rica de materiais para o aprendizado do que
os normalmente encontrados em outros meios (e.g., livros) (Figueroa, 1992).
Segundo esse autor, a multimidia traz as seguintes vantagens para a
educacgéo: afetividade — emocdes podem ser mais facilmente evocadas;
cativacdo — a integracdo das midias pode prender a atencdo e dar maior

énfase a informacdo; interacdo, e simulagdo — pode recriar aspectos do

mundo real com o uso de varias midias.



Capitulo 2

GEOCIENCIAS DA AREA TRATADA

2.1 —Introducéo

Neste capitulo, a Antartica e a ilha Rei George sdo descritos a luz das
Geociéncias. Sao apresentadas as informacg6es que foram utilizadas como

referéncia na implementacgéo do projeto.
2.2 — A Antartica

A Antartica € o mais remoto, desconhecido e inabitado de todos os
continentes. Situado na regido polar austral, dista cerca de 1000 km do
extremo meridional da América do Sul, o continente mais proximo (Bremer,
1999).

O nome Antartica € origindrio do grego. Os gregos antigos
denominavam a constelacdo sobre o pélo norte de "Arktos", o urso. Como o
pélo sul fica em oposigéo ao norte, ao Artico, foi cunhado o termo Antartica
(baseado em "anti-Artico"), para designar o continente imaginario que ficaria

no extremo do hemisfério sul (Hanson & Gordon, 1998).
2.2.1 — A geografia fisica da Antartica

A regido Antértica compreende todas as terras e mares ao sul do
paralelo 60" S. Sendo designadas as terras continentais como Antartica
(Figura 2.1).

A é&rea total da Antartica € de 13,959 milhdes de km?, sendo que
apenas 0,33% deste total ndo possui cobertura glacial permanente (Fox &
Cooper, 1994). Sua é&rea equivale as areas do Brasil, Argentina, Uruguai,

Chile, Peru e Bolivia, ou as terras contiguas dos EUA e México (Figura 2.2).
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Figura 2.2 — Comparacdo entre as areas do Brasil e da Antartica. Os dois mapas
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do Brasil tem origem aproximada no centro geométrico do pais (15° S, 55° W), o da Antartica
tem origem no meridiano de Greenwich (0°), latitude 71° S.



A espessura maxima registrada do manto de gelo é de 4.776 m
(NUPAC, 2004). Os 25 milhdes de km3 de gelo armazenam 68% da agua
potavel do planeta.

O continente é dividido pelas Montanhas Transantarticas de forma
desproporcional, sendo identificados dois setores: ocidental — com
aproximadamente um quarto da &rea total da Antértica, e oriental — com trés
quartos da area.

No setor ocidental esta localizada a peninsula Antartica, que se
estende por mais de 1500 km a partir dos 63° S de latitude em direc&o ao sul.
Sua largura média é de 70 km e altitude média de 1500 m. Esta peninsula é a
continuacéo geoldgica da cordilheira dos Andes (King & Turner, 1997).

O continente €& margeado por uma plataforma continental
relativamente estreita, ingreme e profunda. A largura média é de menos de
100 km, mas pode alcancar 1000 km, e atingir declividades de até 15
(Sugden, 1982). O talude e o sopé sédo cortados por varios céanions
submarinos em que sao transportados sedimentos com a agua de fundo a
partir da plataforma continental (Anderson, 1985). Aproximadamente 60% da
area dessa plataforma é coberta por gelo marinho (Jacobs, 1987). A
diferenga entre a maxima e minima extensdo sazonal de gelo marinho é
maior do que a prépria area do continente (Walton, 1987), entre 1,7 e 20
milhdes de kmz,

A profundidade méaxima das bacias oceénicas que circundam o
continente é de 4500 m (Sugden, 1982). Ventos de oeste geram a Corrente
Circumpolar Antartica (Figura 2.3). Esta € a corrente com maior volume de
agua transportada do mundo (Hanson & Gordon, 1998).

A Antértica possui varias caracteristicas Unicas dentre os demais
continentes. E o continente com ventos mais velozes, o mais frio e seco, e
com maior altitude média. E conhecido como um deserto seco — no interior, a
precipitacdo pode ser menor do que 50 mm a* (Hanson & Gordon, 1998). As
temperaturas variam marcadamente com as estacdes: no verdo atingem
valores médios proximos a 0 °C na costa e —35 °C no platd antartico, ja no
inverno, —20°C na costa e até -55°C no platd antartico. A menor
temperatura registrada na superficie da Terra é de —89,2 °C, na estagéo

Vostok no platd antartico em julho de 1983 (Hanson & Gordon, 1998).
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Figura 2.3 — Principais correntes oceanicas na Antartica e seus fluxos. (A) Vista superior
(Aquino, 1999); (B) vista em corte (modificado de Hanson & Gordon, 1998).

2.2.2 — Biota

A vida na Antartica estd concentrada nos mares em redor do
continente, nas suas ilhas ou na costa. Essas areas abrigam muitas espécies
de mamiferos marinhos (baleias, focas, elefantes marinhos, lobos marinhos,
dentre outros), aves, peixes, algas, musgos e liquens (Figura 2.4) (Rubin,
2000). O ciclo biolégico €& fortemente condicionado pelas correntes
oceénicas, a variacdo sazonal do congelamento do mar e a luminosidade,
temperatura e outras varidveis climaticas (Hanson & Gordon, 1998).
Caracteristicamente, temos poucas espécies (bem), com grande numero de
individuos. O interior do continente € um grande deserto onde existe somente

4 estacdes cientificas permanentes, liquens e microorganismos.
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negrito sao as mais relevantes (Hanson & Gordon, 1998).

2.2.3 — Relevancia da Antértica para o meio ambiente global

A cobertura de gelo antartico exerce papel fundamental no sistema
ambiental mundial. Ela € um dos principais controladores do sistema
climatico terrestre e do nivel dos mares (Simdes, 2001).

O Artico e, principalmente, a Antartica funcionam como sorvedouros
de energia do planeta, evitando um maior aquecimento da atmosfera (Aquino,
1999).

A Antértica também é muito importante na circulagdo oceanica global,
€ abaixo das plataformas de gelo que grande parte das aguas de fundo e
profundas sdo formadas e posteriormente transportadas para o norte.
Aproximadamente 70% desta agua de fundo tem origem no mar de Weddell
(Fahrbach et al., 1994).
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Provavelmente, o continente também ¢é um grande depoésito de

minerais, e tem aproximadamente 68% de toda a agua doce do planeta.

2.2.4 — Relevancia global dos estudos antarticos

Segundo Fifield (1987), o interesse cientifico sobre a Antartica se deve

aos seguintes fatores:

0 ambiente antartico possui baixo indice de contaminacdo por
poluentes, por estar afastado das maiores fontes deles;

a Antéartica propicia bons estudos sobre a magnetosfera, e
tempestades magnéticas;

o0 estudo da aurora austral pode auxiliar nos estudos de fisica,
como fusédo para producédo de energia;

distirbios eletromagnéticos na magnetosfera podem causar
interrupcdes no fornecimento de eletricidade;

o gelo antartico influencia profundamente a circulacdo atmosférica
e oceanica, também afeta o nivel médio do mares;

€ possivel extrair das camadas do manto de gelo antartico
informacdes sobre a composi¢do atmosférica no passado;

a Antartica abriga relativamente poucas espécies de animais, com
grandes populacdes, a serem estudadas;

devido a cobertura quase total de gelo no continente, ha poucos
levantamentos sobre os recursos minerais disponiveis, e sobre a
propria geologia do continente;

a Antartica fez parte do Gondwana, estudos geoldgicos podem
auxiliar no entendimento das for¢as que levaram a separacao deste
supercontinente, e na distribuicdo atual da fauna e flora global;

0s organismos da Antartica sdo capazes de sobreviver sob
temperaturas extremamente baixas, e em locais muito secos. Suas
estratégias de adaptagdo despertam interesse por parte da
comunidade cientifica;

0 continente pode ser utilizado como laboratério para estudos de

novos materiais, e da capacidade de adaptacdo humana.

Outros pontos relevantes podem ser incluidos nessa lista.
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A éarea superficial de mar congelado na Antartica varia amplamente
com as estagfes. O entendimento destas variagdes auxilia na melhoria dos
modelos de circulacdo geral para o Atlantico Sul, sendo essencial para
entender a influéncia antartica sobre o ambiente brasileiro e para melhorar as
nossas previsdes meteoroldgicas. Por exemplo, os estudos podem auxiliar no
entendimento de sistemas de circulacado atmosférica de baixa latitude (e.g., El
Nifio - Oscilagao Sul).

Sob a estacado russa Vostok (situada no platé antértico), sob 3720 m
de gelo, existe um de varios lagos subglaciais. Nas aguas destes lagos
podem ter evoluido microorganismos adaptados a condi¢cdes ambientais
extremas. O estudo destes organismos pode trazer esclarecimentos quanto a
evolugéo da vida na Terra e contribuir na busca de vida em outros planetas.

Além do interesse cientifico, o continente desperta o0 interesse
turistico, politico e econémico, requerendo atencéo por parte dos governos e

da comunidade internacional.
2.2.5 - A presenca do homem na Antartica

Apesar das dificuldades envolvidas na exploracdo da Antartica, o
continente despertou o interesse da humanidade desde a muito tempo. Esse
interesse pode ser dividido em quatro fases marcantes.

A primeira fase abrange desde o inicio da humanidade até 1895. E
durante este periodo que a humanidade acorda para o continente branco, e
aos poucos transforma os mitos a cerca daquelas terras em realidade. A
énfase estd na exploracdo geografica, econbmica e, eventualmente,
cientifica. Oficialmente, o continente foi pela primeira vez avistado
(descoberto) pelo capitdo britdnico William Smith (1819), cacador de focas.
Algumas das espécies de focas sdo quase levadas a extincdo durante o
século XIX.

A fase seguinte, conhecida como herdica, perdura de 1895 até 1915.
Nesse periodo, exploradores e aventureiros se langavam em audaciosas
incursdes no litoral e, posteriormente, no interior do continente. Dessa época,
varios exploradores ocidentais contemporaneos sao reconhecidos.
Destacam-se: Ronald Amundsen e Robert Falcon Scott - os primeiros a

atingir o Polo Sul Geografico no verdo de 1911-1912, Ernest Schackleton -
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por suas incursdes no interior do continente e jornadas épicas no oceano
Austral. E neste periodo que se inicia 0 segundo ciclo de exploracdo
econdmica do continente, com o estabelecimento de varias estagbes
baleeiras na costa. Simultaneamente, surge a preocupacao de varios paises
em reivindicar partes do continente.

A terceira fase, conhecida como a fase tecnolégica, vai de 1916 até
1958. Os interesses, entdo, se concentram no uso da tecnologia para
explorar geografica, econdmica e cientificamente o continente. S&o
empregados avides, transporte motorizado, radio comunicagéo e fotografias
aereas.

No final da Segunda Guerra Mundial o interesse das nagdes sobre a
Antartica cresceu significativamente, juntamente com disputas pela sua
divisdo em territdrios. Aos poucos ficou evidente a demanda por esforgos
internacionais, tanto para pesquisa quanto organizacdo da ocupacao e do
desenvolvimento de atividades na regido. E assim que a quarta fase inicia-se
em 1957-1958, quando da realizacdo do Ano Geofisico Internacional. Esse
biénio, caracterizado por uma intensa exploracdo cientifica do continente,

levara ao surgimento do Tratado da Antartica (Hanson & Gordon, 1998).
2.2.5.1 — O Tratado da Antartica

O Ano Geofisico Internacional congregou esforcos de 12 nagoes,
marcando a exploracao cientifica do continente. Posteriormente, em 1959, os
paises integrantes do evento ratificaram o Tratado da Antartica, que define
um regime juridico para toda regido ao sul do paralelo 60° S. Dentre os
pontos importantes dos artigos do tratado: ndo € reconhecida nenhuma
reivindicacdo territorial sobre a Antartica, tdo pouco novas reivindicacoes
podem ser declaradas; sua area apenas pode ser utilizada para fins
pacificos; para que os paises sejam reconhecidos como membros consultivos
no tratado, ou seja, com direito a voto, é necessario um substancial interesse
cientifico sobre a regido, demonstrado, por exemplo, por meio da elaboracao
e implementagdo de um programa de investigagdo, ou pela implantagéo de
uma estacdo. Com o tempo, o tratado foi ampliado com novos acordos,
recomendacfes, medidas e 6rgdos que organizam a tomada de decisdes.

Esse tratado evoluiu para um conjunto de recomendagfes e



15

regulamentacbes designado Sistema do Tratado da Antéartica (STA). Varios
paises aderiram ao STA, inclusive o Brasil, que se tornou membro consultivo
em 1983 apds a implementagdo do PROANTAR, no ano anterior (SECIRM,
2001).

Um dos objetivos do STA é regulamentar a protecao e gestdo de areas
dentro da Antartica. Por exemplo, as areas designadas como Area Antartica
Especialmente Protegida (AAEP) visam proteger valores ambientais,
cientificos, estéticos ou naturais. Outro objetivo do STA € regulamentar areas
em que sejam relevantes o planejamento e coordenacao de atividades, para
evitar possiveis conflitos, melhorar a cooperacdo entre os envolvidos ou
minimizar os impactos no ambiente. Estas areas possuem a designacéo de
Area Antartica Especialmente Gerenciada (AAEG) (CAPS, 1993).

2.2.5.2 —Turismo

Atualmente, a percepcdo popular sobre a Antartica estd mudando,
partindo da visdo de um continente hostil para um local belo e fascinante.
Ampliando, assim, o potencial turistico da regido. Provavelmente o turismo ja
pode ser considerado a segunda maior atividade comercial no continente,
apenas perdendo para a pesca.

As atragcfes sdo varias: as historias dos primeiros exploradores que
heroicamente desbravaram o continente, com locais e artefatos marcados por
eles; a fauna variada e incomum; a bela paisagem proporcionada pela terra,
gelo, mares e nuvens.

O inicio das atividades turisticas foi em 1958 quando Argentina e Chile
conduziram 500 pessoas para as ilhas Shetland do Sul. Desde entéo, cresce
0 numero de visitantes; no verdo de 2003 e 2004 foram registrados 19.772
passageiros, mas este numero pode ser maior, devido a impossibilidade de
contabilizar turistas extra-oficiais.

A maioria dos turistas visita poucas ilhas sub-antarticas e a peninsula
Antartica. Ha pouca pesquisa na atualidade avaliando o impacto do turismo

no ambiente antartico (Santos & Simdes, 2004).
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2.3 — A ilha Rei George

2.3.1 — Localizacao e caracteristicas gerais

A ilha Rei George é a maior do arquipélago das Shetlands do Sul. O
comprimento longitudinal do arquipélago é de 500 km, aproximadamente.
Esta separado da peninsula Antartica pelo estreito de Bransfield e da
América do Sul pela Passagem de Drake (Figura 2.5). Dista
aproximadamente 1000 km do extremo sul da América do Sul, e 130 km, na
direcdo nordeste, da peninsula Antartica.

A ilha Rei George tem 79 km de comprimento, a largura maxima é de
aproximadamente 30 km no sentido norte-sul. A ilha esté situada entre as
coordenadas 61° 50’ S, 57" 30° W e 62° 15’ S, 59° 00' W (Bremer, 1998). O
ponto mais elevado da ilha esta na calota de gelo a 700 metros de altitude,
aproximadamente.
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Figura 2.5 — (a) Localizacdo da peninsula Antéartica; (b) localizag&o da ilha Rei George e das
Shetlands do Sul. Os mapas estdo na Projecao Esferografica Polar (modificado de Dewes,
2004).

2.3.2 — Geologia

H& aproximadamente 137 milhdes de anos a América do Sul e a

Antértica foram separadas devido ao movimento tectbnico de placas. A
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conexdo continental entre a Ameérica do Sul e a peninsula Antartica foi
movida para leste, formando o arco de Scotia. Concomitantemente, iniciou-se
a abertura do mar de Scotia e da passagem de Drake, concluida 25 milhdes
de anos atras.

Até hoje a atividade tectbnica pode ser evidenciada pelo vulcanismo
encontrado nas ilhas Deception e Bridgeman, nas Shetlands do Sul.

O arco de Scotia € composto por uma cordilheira submersa de origem
vulcanica, que conecta a Antartica com a Terra do Fogo (ao sul da América
do Sul) (Figura 2.6). Alguns pontos mais elevados da cordilheira formam
ilhas. O arquipélago das Shetlands do Sul faz parte desta cordilheira (Barker
& Griffiths, 1972).

Ameérica do Sul

Passagem de Drake

liha Rei George ——

-

Estreito de Bransfield

Figura 2.6 — llustracé@o que situa a ilha Rei George dentro do arco de Scotia.

Vérios agentes contribuem para a erosdo, transporte do material
erodido e sua deposicdo e, eventualmente, novos ciclos de erosdo e
transporte. O agente principal, na ilha Rei George, séo as geleiras. Devido ao
seu grande poder de abrasdo, o gelo pode erodir grandes blocos rochosos,
transportando pedacos de rochas e materiais finos por grandes distancias
(Benn e Evans, 1998). Os depdsitos sedimentares formados por material

transportado pelas geleiras € designado moraina (Simdes, 2004).
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Além do gelo, o vento e a agua de degelo contribuem para a erosao e
transporte de material mais fino para as aguas ao redor da ilha, ou para areas

emersas (Bremer, 1998).
2.3.3 — Climatologia

A temperatura atmosférica meédia anual na ilha Rei George é de
--2,8°C. No verdo a média € de 0,9°C e no inverno de -7,0°C,
aproximadamente. O ar € umido, considerando a média anual da umidade
relativa do ar de 82%, esta pode ser mais elevada no verdo. A precipitagédo
varia entre 500 e 2000 mm por ano. O clima da ilha é maritimo polar,
considerando a temperatura, umidade e precipitagédo relativamente elevadas
(Aquino, 1999).

As condicbes meteorologicas sdo bastante influenciadas pela
topografia da peninsula Antartica e pelos mares proximos, o mar de
Bellingshausen e mar de Weddell.

A peninsula Antartica, relativamente alta, € uma barreira natural para a
circulagdo atmosférica entre os mares de Bellingshausen e de Weddell,
levando a condig¢Bes climaticas significativamente distintas entre eles. A
regido do mar de Weddell é mais fria, devido a drenagem de ar do interior do
continente antartico que permanece em baixa altitude (em razdo da sua baixa
temperatura). Quando encontra a peninsula, que age como uma barreira
natural, esta massa de ar é direcionada para norte. Por esta razdo, estes
ventos sdo designados ventos de barreira. Aproximadamente na latitude
64" S, a reduzida altitude da peninsula faz com que o vento frio prossiga para
oeste (Schwerdtfeger, 1975, 1984; Schwerdtfeger & Amaturo, 1979).

Em uma mesma latitude, a temperatura atmosférica sobre o mar de
Bellingshausen é até 7 °C superior a do mar de Weddell. A umidade do ar no
mar de Bellingshausen também € mais elevada do que no mar de Weddell
(Aquino, 1999).

As Shetlands do Sul estdo em uma regido sujeita a passagem
sucessiva de sistemas ciclénicos. Massas de ar quente e imido se deslocam
no mar de Bellingshausen de oeste para leste (Ferron et al., 2004). Quando
estas massas de ar se encontram com as massas frias oriundas do mar de

Weddell, ao norte da peninsula Antartica, ocorre a formacédo de nuvens,
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neblina e precipitacdo. Condi¢cGes estas bastante comuns na ilha Rei George
(Rakusa-Suszczewsi et al., 1993). Os ventos na regido podem facilmente
ultrapassar os 100 km por hora, alterando rapidamente a cobertura de
nuvens.

Outro tipo de vento, os ventos catabaticos tipo fohn, relativamente
guentes, secos e intensos, pressionados pelos ventos de barreira a leste da
peninsula Antartica, descem a cadeia montanhosa da peninsula em dire¢éo
ao mar de Bellingshausen, contribuindo para o aumento da nebulosidade na
regido (King & Turner, 1997).

2.3.4 — Glaciologia

A ilha Rei George tem 92,7% de sua area coberta por neve e gelo
(Bremer, 1998), a maior espessura do gelo é de 357 m (Simdes et al., 1995).
As geleiras possuem uma estrutura termal variada, podem apresentar no seu
interior, ou na sua base, gelo préximo ao ponto de fusédo sob pressao, muitas
vezes com agua liquida no seu interior. Estas condi¢cdes ocorrem devido a
temperatura atmosférica relativamente alta. As geleiras s&o consideradas
como do tipo subpolar.

A reduzida espessura das geleiras faz com que o seu fluxo seja
determinado pela topografia do substrato. Na regido préxima ao eixo central
da ilha, ha campos de gelo, apresentando domos pouco acentuados. Esses
campos sdo ondulados conforme o substrato, e sdo perfurados por picos
rochosos, os nunataks (Bremer, 1998).

O fluxo de gelo a partir dos campos de gelo segue em direcdo a
periferia da ilha. A taxa de deslocamento do fluxo pode ultrapassar mais de
100 m por ano préximo da costa (Aquino, 1999).

As terminacdes das geleiras podem ser diretamente no mar (geleiras
de maré) ou em terra. As geleiras mais comuns sao as de descarga, mas
também sdo encontradas cascatas de gelo com terminagdo em terra. J4 as
geleiras de maré podem apresentar sua frente apoiada no fundo do
substrato, sdo mais comuns, ou podem estar flutuando. Também podem ser
encontradas pequenas geleiras de anfiteatro em rapido processo de retracao
(Bremer, 1998).
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2.3.5 — Oceanografia

O ambiente marinho e costeiro é formado por numerosos fiordes e
baias.

A agua do entorno da ilha Rei George recebe constante aporte de
agua doce. Este aporte é oriundo dos cérregos de agua de degelo, da chuva,
da precipitacdo de neve e dos icebergs e blocos menores de gelo. E
transportado também grande carga de sedimentos.

A composicao e o fluxo da massa de agua na regiao sofrem influéncia
dos ventos, correntes maritimas do estreito de Bransfield e do mar de
Weddell e, em certos locais, das marés. Devido a estes fatores a massa de

agua marinha superficial € pouco estratificada (Dewes, 2004).
2.3.6 — Biologia

A vida na ilha Rei George pode ser encontrada nas areas livres de
gelo e também nas aguas dos fiordes. Assim como nao ha vida no interior da
Antértica, também é bastante escassa nas areas litoraneas da ilha onde haja
geleiras terminando no mar ou nos campos de gelo no interior da ilha.

Na ilha encontramos grande diversidade de vida marinha e costeira.
Ocorrem varias espécies de aves (e.g., pinglins, skuas, petreis), mamiferos
marinhos (e.g., elefantes marinhos, focas, lobos marinhos), peixes, algas,
musgos e liquens.

A sazonalidade afeta significativamente a vida, durante o periodo
invernal ocorre ampla migracdo de espécies para o norte, as algas reduzem
suas atividades. Durante os meses de verdo as areas livres de gelo sao
utiizadas como zona de nidificacdo ou repouso para alguns mamiferos

marinhos.
2.3.7 — A presengca do homem nailha

O arquipélago das Shetlands do Sul foi oficialmente descoberto pela
expedicdo de William Smith, em 16 de outubro de 1819. A ilha foi declarada
posse do soberano Rei George Ill e batizada com este nome (Hattersley-
Smith, 1991; Headland & Keage, 1985). Porém, segundo depoimento do

Capitdo J. Horsbugh, os verdadeiros descobridores do arquipélago para o
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ocidente foram americanos cacadores de focas que operavam de forma
sigilosa a partir de 1812 (Hobbs, 1968).

Logo em 1820, fomentado pelo interesse dos cagadores de baleias,
foram iniciadas as atividades de investigacdo e mapeamento da ilha. Estas
atividades prosseguiram ao longo daquela década (Aquino, 1999).

A exploragdo glaciologica teve inicio em janeiro de 1947, com a
instalacdo de um pequeno refugio pela Falkland Inslands Dependencies
Survey (FIDS), atual British Antarctic Survey (BAS) na peninsula Keller, baia
do Almirantado. Em 1961 este refugio foi desativado, mas a exploracao
glacioldgica prosseguiu com a instalacdo de estacdes cientificas por outros
paises (Aquino, 1999).

Em 1982 o Brasil realizou sua primeira expedicéo a ilha. Em 1984 o
PROANTAR instalou a Estacdo Antartica Comandante Ferraz na peninsula
Keller, ampliando as pesquisas brasileiras na regiao (SECIRM, 2004).

Atualmente a ilha abriga bases e estacdes cientificas de nove paises
(Argentina, Brasil, Chile, China, Coréia do Sul, Estados Unidos da América,
Peru, Polénia e Uruguai). A Alemanha e o Equador também desenvolvem
atividades na ilha. O numero de pessoas ultrapassa 400 no auge do veréo e

recebe anualmente milhares de turistas (Santos & Simdes, 2004).

2.3.8 — A baia do Almirantado

2.3.8.1 — Caracteristicas

A baia do Almirantado € o maior fiorde da ilha Rei George (Figura 2.7).
Ao norte, sua bacia central se divide em trés vales submarinos, as enseadas
Ezcurra, Mackellar e Martel. A profundidade méaxima das enseadas é de
270 m; atingindo 600 m na area central da baia (Arigony-Neto, 2001). O
fiorde originou-se de sistema de falhas tectbnicas e pela erosao glacial
ocorrida durante o Quaternario devido a extensdo maxima do gelo
(Clapperton, 1990).
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Figura 2.7 — Mosaico de imagens satelitais da baia do Almirantado, obtidas pelo satélite
SPOT em 1994, 1995 e 2000. UTM, Fuso 21, WGS84. A linha continua demarca a AAEG
baia do Almirantado.

Parte da costa esta ocupada pela parte terminal de geleiras, mas
também hé& trechos com praias ou falésias, conforme ilustra a figura 2.7. As
praias apresentam terracos e sédo formadas por sedimentos de granulometria
elevada: seixos, cascalhos e graos, em geral. A maior parte das geleiras é de
descarga, mas também encontramos pequenas geleiras de anfiteatro. As
geleiras de descarga podem terminar em terra, como cascatas de gelo, ou
em agua, flutuando ou ancoradas no substrato (Bremer, 1998).

A costa afeta a hidrodindmica das aguas da baia por orientar o vento,
ondas, marés e restringir o congelamento do mar. Desta forma a coluna
d’agua se mantém instavel, favorecendo a homogeneizacdo da mistura
aquosa.

Apesar do clima frio, a temperatura atmosférica maxima em todos os
meses pode ser positiva, favorecendo um aporte de agua de degelo ao longo
de todo ano, especialmente no verao. Esta agua de degelo é conduzida por
meio de cérregos, ou canais sub ou superglaciais, no caso de geleiras que

terminem diretamente na baia, ou também pela formacéo de blocos de gelo —
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icebergs e outros blocos menores. Durante o verdo, a baia pode receber
200 toneladas de agua de degelo diariamente (Gruber, 1989). A 4gua de
degelo também transporta sedimentos organicos e inorganicos em
suspensdao para o interior da baia.

Anualmente, a variacdo da temperatura das &aguas na baia do
Almirantado ndo excede 5 °C. Durante o verao, em dias com ventos fracos,
favorecendo a estratificacdo da coluna d’agua, as aguas superficiais podem
atingir 5,3 °C. Nas proximidades das geleiras a temperatura pode cair a
-1,6 °C.

A salinidade da agua é relativamente homogénea, salvo em situacdes
especificas, como em regides em que ocorre elevado aporte de agua doce,
oriunda do degelo.

As marés alteram a hidrodindmica da baia causando ondas e
correntes, e possuem amplitude entre 1,23 a 1,58 m, num periodo de 24 h
(Dewes, 2004).

Correntes dos mares de Weddell e de Bellingshausen favorecem a
troca de 4gua com a baia do Almirantado, inclusive com a entrada de
icebergs. As marés também favorecem a troca de agua entre o estreito de
Bransfield e o fiorde. Com a auséncia de ventos € possivel observar que a
camada mais superficial de agua escoa para fora da baia, enquanto que a
camada mais profunda flui para dentro (Dewes, 2004).

O gelo marinho se forma durante o periodo de inverno. Como existem
intensas correntes marinhas na regido, as condicfes sdo propicias apenas
para a formacao de gelo no interior do fiorde, principalmente nas enseadas.
Um fator que favorece a formacgéo do gelo, inclusive na abertura da baia, € a
persisténcia de ventos de sudeste e sul, acompanhados por queda da
temperatura atmosférica (Dewes, 2004).

Algumas areas livres de gelo, durante o periodo de verdo, séo
ocupadas por colbnias de pinglins e outras aves. Alguns mamiferos
marinhos também freqiientam estas areas. Varios paises estabeleceram
estacOes, refugios e acampamentos em locais livres de gelo. Turistas
desembarcam nestas areas para fazer excursoes.

A formacao do gelo marinho afeta a producgéo biolégica marinha pela

reducdo da oxigenacdo da agua e da luminosidade (Aquino, 1999). As
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intensas correntes marinhas na baia favorecem, também, ressurgéncias e
giros nas margens (Pruszak, 1980). As algas séo fisicamente deslocadas de
suas ancoragens no substrato devido ao contato com icebergs e ao gelo
marinho. Isto é verificavel pela ocorréncia de algas nas praias apos
tempestades ou na maré baixa.

Do ponto de vista turistico, a baia do Almirantado oferece varios
atrativos, como acesso relativamente facil, uma paisagem exuberante, fauna
variada e grande concentracdo de instalacbes de pesquisa e habitacdo
(Santos & Simbes, 2004).

2.3.8.2 — AAEG baia do Almirantado

A AAEG baia do Almirantado possui trés limites: as bacias de
drenagem glacial que terminam no fiorde designado pelo mesmo nome, as
partes da AAEP n® 128 que ndo pertencem a estas bacias de drenagem e ao
sul por uma linha que se estende da ponta Telefon até o cabo Syrezol
(Arigony-Neto, 2001), conforme pode ser observado na figura 2.8.

Esta AAEG foi proposta em 1996 no dmbito do Tratado da Antartica
pelo Brasil e Polénia, paises mais atuantes nesta area geogréfica, em
cooperacdo com Equador e Peru. O objetivo € minimizar os riscos de
impactos cumulativos no ambiente marinho e terrestre, intensificar a
cooperacao entre os paises que operam na baia e proteger os sitios de
importancia histérica e paisagistica que se encontram no local.

A AAEG baia do Almirantado inclui duas areas protegidas, segundo as
convencdes do Tratado da Antartica: (1) A Area Antartica Especialmente
Protegida n® 128 (AAEP n®128), proposta com o objetivo de proteger a
pesquisa de longa duracdo desenvolvida por norte-americanos no reflgio
Pieter J. Lenie (também conhecido como Copacabana). (2) A area do Sitio
Historico n® 51 (62° 13’ S, 58° 28’ W), que resguarda a sepultura do fotégrafo
naturalista e diretor de filmes sobre a natureza polar Wlodzimierz Puchalski,

falecido na estacao polonesa Henryk Arctowski (Arigony-Neto, 2001).
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Figura 2.8 — Mapa com os limites da AAEG baia do Almirantado, em tracejado; e em
achurado, da AAEP n® 128 (Simdes, Arigony-Neto & Bremer, 2004).

2.3.9 — AlteracGes ambientais na ilha Rei George

Uma série de evidéncias apontam para alteracdes ambientais a nivel

regional. Aqui apresentamos algumas constatacdes para a ilha Rei George.
2.3.9.1 — Temperatura atmosférica

O registro da temperatura média anual nas estacdes metereoldgicas
da ilha Rei George permite observar sua variagdo ao longo do tempo. Em
geral, desde 1948 até 1995, existe uma tendéncia de aquecimento (Figura
2.9), a temperatura média do ar aumentou em 0,022 °C por ano, totalizando
1,08 °C em 49 anos registrados. E evidente que o aquecimento foi maior
entre 1960 e 1985, 0,037 °C por ano (Ferron, Simdes & Aquino, 2001).
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Figura 2.9 — Série temporal da temperatura média anual indicando uma tendéncia de
aguecimento na regido entre 1947 e 1995. A linha apresenta a tendéncia de aumento da
temperatura no periodo (Ferron, 1999).
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Como é possivel observar na figura 2.9, a tendéncia de aumento da
temperatura ndo € constante e gradual, e sim em saltos durante periodos
especificos. Esta caracteristica demonstra a dificuldade em avaliar a
tendéncia de aquecimento regional em um periodo curto, sem levar em conta

outros aspectos ambientais.
2.3.9.2 — Gelo marinho

O gelo marinho pode ser estudado através do registro da variacao de
sua extensao e periodo de formacao. Por depender da temperatura média,
principalmente no inverno e da ocorréncia dos ventos, pode indicar
indiretamente alteragbes nos mesmos, podendo estar teleconectados a
aspectos do clima global, como eventos El Nifio e La Nifia (Dewes, 2004).

ObservacOes realizadas na baia do Almirantado entre 1948 e 2002
apontam para variabilidade da formacdo de gelo marinho de ano para ano.
Em alguns anos ocorre o congelamento inclusive no canal central e a
duracdo pode ultrapassar 80 dias no inverno. Em outros anos o
congelamento apenas ocorre no interior das enseadas e apenas durante
alguns dias no inverno. De forma geral, os estudos apontam para uma
gradual reducéo da extensao e periodo de congelamento ao longo dos anos
(Dewes, 2004).

2.3.9.3 — Geleiras

Ha evidéncias de um recuo generalizado da frente das geleiras da ilha
Rei George em poucos anos (Simdes et al., 1999). Dos 1.247 km? de
cobertura glacial da ilha em 1956, houve uma perda de 89 km?
aproximadamente, até 1995 (Bremer, 1998). Na baia do Almirantado, entre
1956 e 2000, ocorreu a perda de 22 km? da area de gelo na frente das

geleiras (Figura 2.10).
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Figura 2.10 — Reducao das areas cobertas por geleiras na AAEG baia do Almirantado entre
1956 e 2000. O mapa estd na projecdo cbnica segundo Lambert (Modificado de Arigony-
Neto, 2001).

2.3.9.4 — Impactos gerados pela presenca humana

A presenca humana na ilha traz impactos ao ambiente ainda ndo bem
avaliados. A presenca e circulagdo constante, quase irrestrita, de
pesquisadores ao longo do verdo, as instalagdes, veiculos de transporte, e
turistas afetam de maneira distinta 0 meio ambiente.

O risco do derramamento de 6leo (Figura 2.11), a perturbagcdo dos
animais (Figura 2.12), o pisoteio de campos de musgos, e a invasao e
depredacdo de sitios de valor histérico e paisagistico, sdo alguns dos

possiveis impactos dentro da AAEG (Santos & Simdes, 2004).
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Figura 2.11 — Vazamento (seta) de 6leo dos tanques de combustivel da Estagdo Antartica
Comandante Ferraz. Este Oleo é transportado com a agua de degelo para as aguas da baia
do Almirantado.

Figura 2.12 — Desembarque de turistas nas proximidades da estagdo polonesa Henryk
Arctowski
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Capitulo 3

RECURSOS E METODOS

3.1 —Introducgéo

Trés aspectos principais devem ser observados para a adequada
implementacdo de um projeto de software para fins didaticos: os materiais
didaticos empregados, os recursos e técnicas adotados para produzir ou
preparar o material didatico e artistico, e as ferramentas e métodos utilizados
na implementacao do software que apresentara o conteudo.

Neste capitulo sdo discutidos os recursos e métodos utilizados para a
realizagdo do projeto — criacdo ou obtencdo dos materiais didaticos e

artisticos, e sua integragdo com a informética.

3.2 — Recursos

3.2.1 — Recursos fisicos

Na implementacdo do produto final foram utilizados os seguintes

equipamentos:

- computador Apple Macintosh PowerPC G4 de 400 Mhz, com
576 Mb de memoria RAM, 2 HD’s (hard disks) de 120 Gb e 1 HD
de 20 Gb. Sistema operacional MacOS X;

- scanner de mesa Epson Perfection 1660 Photo.

Os seguintes equipamentos foram utilizados no trabalho de campo:

- filmadora digital Sony DCR TRV 50;

- camara fotografica digital Kodak DX4900 com 4 mega pixels;

- camara fotografica reflex analégica Yashica 108 com objetiva de 80
a 200 mm e filtro skylight 1A 67 mm;

- tripé;

- plataforma para recarga das pilhas para camara digital;

3.2.2 — Recursos de software

Os seguintes recursos de software foram utilizados para obtencéo de

dados,e implementacédo da aplicacéo:
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- sistema de informacdo geogréfica ArcView 3.2 da ESRI
(Environmental Systems Research Institute Inc.) na plataforma
Microsoft Windows;

- sites na Web com dados pertinentes ao projeto: ADD (2002) e
NSIDC (2004);

- pacote ARCData (1999) da ESRI,

- ferramenta de autoria multimidia Macromedia Director 8.5,
plataforma Apple Macintosh;

- ferramenta para edi¢cdo de imagens Adobe PhotoShop 7 e Adobe
llustrator 10, na plataforma Apple Macintosh;

- ferramenta para edicdo de video Apple iMovie 3, e para
modelagem 3D e animag&o Blender Animator 2.31, plataforma

Apple Macintosh.

3.3 — Métodos

3.3.1 — Ciclo de desenvolvimento

A correta implementacdo de um software demanda uma seqiéncia de
etapas que garantam a satisfacdo dos requisitos especificados. Para tanto,
no caso do projeto em questéo, o ciclo de desenvolvimento foi dividido nas
seguintes etapas:

a) DefinicAo dos requisitos. Nesta etapa, foram definidas quais
expectativas deveriam ser atendidas pelo protétipo, conforme especificadas
na secao 1.2.1.

b) Elaboracdo de uma descricdo do projeto. Esta inclui os objetivos, a
metodologia a ser aplicada em termos de ferramentas de desenvolvimento,
selegéo e coleta de dados e o cronograma de atividades.

c) Estudo dos temas a serem abordados pela aplicacédo, incluindo uma
revisdo bibliogréafica sobre a Antartica e sobre a area tema, a ilha Rei George.
Nesta etapa também foi selecionada a bibliografia que embasaria os textos
didaticos da aplicacao.

d) Estudo dos equipamentos utilizados para os trabalhos de campo,
por meio do estudo de bibliografia especializada e pela participacdo em

cursos e palestras.
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e) Estudo das ferramentas de desenvolvimento a serem empregadas.

f) Elaboracdo de uma especificagdo detalhada dos assuntos a serem
abordados.

g) Coleta de registros em video, fotografias e entrevistas na ilha Rei
George para subsidiar os materiais didaticos.

h) Andlise, organizagdo e armazenamento dos registros.

i) Estudo e elaboragdo de um modelo gréfico e de navegacédo a ser
utilizado pela aplicacao.

j) Implementacgéo da base de software para a exibicdo dos contetudos
da forma especificada.

k) Criacdo das imagens utilizadas nos elementos de interface.

l) Compilacdo dos dados, elaboracdo dos textos didaticos, imagens,
animacdes e programacao especificas para cada nodo de informacéo.

m) Edicdo dos videos e insercdo na aplicacdo. Esta etapa ficou
separada das demais devido ao grande volume de material coletado e a
diversidade de maneiras como poderiam ser introduzidos — cada video pode
ilustrar varios aspectos didaticos do conteudo.

n) Elaboracdo do protétipo, CD-ROM sobre a ilha Rei George.

0) Redacéo da dissertacado de mestrado.

3.3.2 — Ferramentas e recursos utilizados na implementacéao

3.3.2.1 — Base de dados

Segundo Zeiler (1999), sistemas de informac&o geografica fornecem
informacgdes por meio da geragdo de mapas e demais simbolos. Permitindo a
edicdo, manipulagéo e visualizagéo de dados georeferenciados.

O NUPAC, em colaboracdo com instituicdes internacionais, esta
integrando varios dados sobre a AAEG baia do Almirantado para
implementar um sistema de informacdes geogréficas (SIG) da regido. Estes
dados sao oriundos de varias fontes: do préprio nucleo, de outros grupos de
pesquisa do PROANTAR, e de grupos internacionais.

Véarios niveis de informacdo foram implementados: topografia,
batimetria, linha de costa, bacias de drenagem das geleiras, areas livres de

gelo, pontos de ocupacdo humana e nomes de fei¢cbes. Estes niveis de
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informacédo foram armazenados em shapefiles a partir do ArcView (Arigony-
Neto, 2004).

Tanto mapas, quanto atributos associados as fei¢cdes, foram utilizados
no conteudo didatico. Os mapas foram adaptados e inseridos como figuras.
Atributos foram introduzidos no contetdo didatico sob a forma de textos ou
tabelas.

A base pode ser consultada via Internet por meio de um servidor onde
0s mapas sao gerados dinamicamente (Nievinski et al., 2004). Foi a partir da
consulta a este servidor que alguns dos mapas e dados apresentados na

aplicacdo foram obtidos.
3.3.2.2 — Mapas e imagens digitais

O projeto empregou mapas obtidos através de trabalhos anteriores
desenvolvidos no préprio nucleo (Simdes, Arigony-Neto & Bremer, 2004), por
meio do sistema de informa¢des geograficas da AAEG baia do Almirantado
em conjunto com um servidor de mapas para a Web (Nievinski et al., 2004),
ou a partir da base de dados da Antarctic Digital Database (ADD, 2002) e do
site do NSIDC (2004).

Para alguns casos, porém, mapas se revelaram inconvenientes. As
deformagdes planimétricas caracteristicas das varias projecdes cartograficas,
além das demais informacfes presentes nos mapas, embora sejam
pertinentes para algumas situacdes, se mostraram desnecessdrias para 0s
objetivos deste trabalho. Portanto, para facilitar a visualizagdo, privilegiando a
didatica, foi reduzida a precisdo de algumas imagens e também foram
omitidas algumas informacdes cartograficas.

Também foram utilizadas imagens do acervo de diapositivos ou
fotografias digitais do NUPAC. Exclusivamente para este projeto, foram
obtidas mais de 1200 fotografias durante os trabalhos de campo.

Dois formatos de arquivos para as imagens foram utilizados. O formato
PNG (Portable Network Graphics) para mapas e ilustragdes e o formato Jpeg
(Joint Photograph Expert Group) para fotografias. O primeiro formato
representa a imagem fielmente, sem deterioragdo de sua qualidade, sendo,
portanto, mais adequado para ilustracbes e diagramas com textos. O

segundo formato pode ser armazenado em menos espago de memoria, mas
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usualmente traz perdas na qualidade da imagem. Por esta razdo € mais

adequado para imagens da natureza, onde a precisao nao € essencial.
3.3.2.3 — Modelos vetorizados

Modelos vetorizados foram utilizados para gerar imagens. Os modelos
vetorizados foram obtidos a partir de trés fontes: dados modelados em SIG,
com ESRI ArcView; representacfes em 3D com software Blender Animator;
modelos vetorizados com Adobe llustrator.

Esses modelos foram utilizados para obter representacdes graficas de
superficies, e para elaborar alguns icones e figuras da aplicagdo. Em alguns
casos 0s modelos também compuseram animacdes que representam certos
aspectos de um mapa, porém de forma mais simplificada e facil de ser

compreendida.
3.3.2.4 — Animacao digital

As animacfes digitais produzidas por computador constituem um
recurso didatico versatil. Podem auxiliar na representacdo de varios
assuntos, por exemplo: ilustrar fenbmenos naturais dificeis de serem
reproduzidos, auxiliar na localizagédo de certos objetos em um contexto mais
geral, ou auxiliar no estabelecimento de relagGes entre objetos em diferentes
escalas espaciais ou temporais. Os dois Ultimos itens foram especialmente
explorados na aplicacgéo.

Cinco animacgfes em trés dimensfes foram implementadas para a
aplicacdo. Uma animacéo foi doada ao projeto por Jorge Arigony-Neto.
Reproduz um véo virtual sobre a ilha, conferindo ao usuério a oportunidade
de visualizar a topografia de forma mais realista do que em um mapa
topogréfico. Foi implementada com o software ArcView da ESRI. Possui
duracédo de 1 minuto e 49 segundos.

A segunda animacdo, com duracdo de 47 segundos, localiza a
Antartica no globo. Foi criada para fornecer ao usuario uma idéia mais
precisa da localizacdo da Antartica em relagcdo aos demais continentes. Esta
animacgédo foi complementada por uma narracdo que fornece alguns dados

sobre a regido e ressalta a sua importancia para a humanidade.
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A terceira animacgao possui duracdo de 34 segundos. Auxilia o usuario
a ter uma nocdo melhor da localizacdo e dimensdes da ilha Rei George em
relacdo a Antartica e ao hemisfério Sul. E complementada por uma narragao.

A quarta animacédo representa a Terra girando. Exibe a superficie da
crosta continental e oceénica, auxiliando o usuéario no estudo do tectonismo e
suas consequéncias. Possui duracdo de 11 segundos.

A quinta animacdo também representa a Terra girando. A auxilia o
usuario no entendimento da distribuicdo de energia solar sobre a superficie
do planeta e na compreensdo do clima antartico. A duragdo € de 11
segundos.

As quatro Ultimas animacBes foram geradas pelo software de
modelagem e animacgdo Blender Animator. Para essas animacdes foi
utilizado variagcdes de um mosaico da superficie terrestre obtido a partir da
base de dados do ArcData (1999).

Vérias alteracbes foram realizadas no mosaico original, produzindo
versbes especificas conforme as necessidades de cada animagdo. Estes
mosaicos foram obtidos pelo redimensionamento e edi¢cdo (e.g., aplicagédo
parcial de filtro blur) no Adobe Photoshop, visando assim evitar efeitos
conhecidos como “pixelizagdo” durante as animacdes. Posteriormente, 0s
mosaicos foram aplicados a superficie de esferas poligonais por meio de
mapeamento de textura, constituindo modelos em trés dimensfes do globo
terrestre.

As animagbes foram armazenadas em formato Quicktime, com
CODEC (Compressor / Decompressor) DV-NTSC (Digital Video National
Television Standard Committee), resolucdo de 720x480 e 29,97 quadros por
segundo no momento de sua geracao. Posteriormente foi adicionado audio a
algumas delas (e.g., narracado), e codificadas com o CODEC Sorenson Video
3 com resolucédo de 512x384 pixels no software iMovie. A quinta animacao
possuia resolucdo de 352x352 pixels. Este ultimo CODEC foi empregado por
possuir uma melhor relagcdo entre qualidade, espaco consumido para
armazenar a animacgdo e capacidade de processamento necessaria para a
reproducdo. O audio foi adicionado em formato estereofénico, com 48 kHz e

16 bits por amostra.
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As animacgdes das superficies terrestres demonstraram ser de mais
facil entendimento do que os mapas equivalentes jA publicados (Simdes,
Arigony-Neto & Bremer, 2004), embora ndo fornecam uma representacao tao

precisa.
3.3.2.5-Video

No decorrer dos trabalhos de campo foram realizados registros em
video digital — formato MiniDV (Mini Digital Video). Ao todo foram obtidas 11
horas e 10 minutos de gravacdo, tratando da geografia fisica da regiao,
fauna, flora, atividades de pesquisadores e turistas. Entrevistas realizadas
com esses também foram utilizadas para subsidiar textos didaticos.

Para garantir a melhor qualidade possivel das tomadas, varias cenas
foram gravadas repetidas vezes. Posteriormente, em laboratério, apenas os
registros mais relevantes foram separados em pastas conforme a sua
adequacdo. Os demais segmentos foram descartados. Ao todo 820
segmentos de video foram processados, totalizando 5 horas e 27 minutos de
gravacao util aproximadamente, ou quase 67 Gb de dados.

Os videos foram editados com o software iMovie, e armazenadas em
formato Quicktime, com CODEC DV/DVCPRO-NTSC (Digital Video /
Professional Digital Video Céamera — National Television Standard
Committee), resolucéo de 720x480 pixels e 29,97 quadros por segundo. Para
posterior insercédo na aplicacao foi utilizado CODEC H.261, com resolucéo de
320x240 pixels e 29,97 quadros por segundo. O audio gravado foi mantido

em formato estereofénico com 48 kHz e 16 bits por amostra.
3.3.2.6 — Autoria multimidia

O produto final do projeto € uma aplicagdo multimidia que deve exibir
textos, imagens, videos e animacdes conforme a interacdo do usuario. Sera
distribuido em CD-ROM e deve ser de féacil instalacdo e manuseio por
usuarios com reduzida experiéncia em informéatica.

Para implementar a aplicacao foi utilizada uma ferramenta de autoria
multimidia. Estas ferramentas sdo softwares especialmente desenvolvidos
para elaborar aplicacdes multimidia. Permitem programar a interatividade do

usuario com a aplicacdo e construir a interface (Silveira, 1999).
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Vérias ferramentas de autoria podem ser utilizadas para implementar
projetos multimidia, cada qual mais adequada conforme as necessidades
especificas do projeto. Estas ferramentas permitem integrar conteddos de
varias midias, oriundos de diversas fontes e fornecer ao usuério diferentes
graus de controle para definir quais contetdos serdo exibidos.

As ferramentas de autoria variam amplamente em termos dos recursos
e facilidades de implementagéo oferecidos. Conforme a ferramenta utilizada,
diferentes tipos de midia poderdo compor ou ndo o conteudo da aplicagéo.
Também dependendo da ferramenta, a aplicacdo pode acessar midias
armazenadas em diferentes origens, como em rede ou banco de dados.
Também varia o nivel de controle do usuario sobre a aplicacdo. Conforme a
ferramenta, o projetista apenas pode definir quadros a serem exibidos, e o
usuério apenas pode acessar os quadros em uma seqiéncia predefinida. Em
outras ferramentas, é possivel definir hipermidias com links para diferentes
documentos da aplicac&o. A exibicdo dos documentos pode ser condicionada
a interacdo do usuario com os links ou a outros fatores como o transcorrer do
tempo e condi¢Bes programadas.

Dentre algumas opcgdes, podemos citar ferramentas para elaboragao
de projetos para uso em rede, como por exemplo, no desenvolvimento de

hiperdocumentos (paginas) para Web.
Macromedia Director

Como ferramenta de autoria multimidia foi empregado o ambiente de
desenvolvimento Macromedia Director versao 8.5.

Este ambiente foi escolhido por permitir o uso de varios tipos de midia,
como imagens, textos, videos e animacgdes e por permitir 0 uso combinado
de hipermidia com elementos de programacao, como condi¢cdes e eventos.
Outro fator relevante é a possibilidade de gerar aplicacbes que possam ser
distribuidas a partir de midias removiveis independentemente do ambiente de
desenvolvimento (e.g., CD-ROM).

O Macromedia Director oferece um ambiente integrado de
desenvolvimento para aplicagdes multimidia. O ambiente pode ser controlado
por elementos graficos: menus, botbes, dentre outros. Permite que

aplicacbes facam uso simultineo de varias midias para compor
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hiperdocumentos, possam acessar estes recursos via rede ou via arquivos
armazenados localmente.

Embora muitos dos aspectos de uma aplicacdo multimidia possam ser
desenvolvidos dentro do ambiente apenas interagindo graficamente (e.g.,
acionando botdes, clicando e arrastando elementos graficos), o Macromedia
Director também permite programacdo por meio de uma linguagem nativa
designada Lingo. O ambiente oferece editor de codigo fonte, sistema para
geracdo e tratamento de eventos integrado a esta linguagem, dentre outras
facilidades.

Devido a disponibilidade de equipamentos, a implementacdo foi
realizada em ambiente Apple Macintosh, sendo posteriormente portada para
ambiente Microsoft Windows.

Afim de evitar problemas de incompatibilidade entre as plataformas,
foram seguidas as recomendacdes da Macromedia, desenvolvedora do
Director, sendo realizadas adaptacdes no protoétipo. Estas adaptacdes serdo
comentadas na sec¢éo 4.3.1.

A figura 3.1 ilustra algumas das janelas do ambiente de

desenvolvimento do Macromedia Director.

" @ Mle Edit View Insert Modify Control Xiras Window Ajuda

20 gl [=Rden] (R [« =[5 O@EEelnl [~ls alm izl
[a] =)

ctZ-ant-region Score

A Regifio Antértica
Introdug do

=

¥

EdjgH@aRAIasmal. M

A regido Anlarlica compreende as lerras e mares ao
=ul do paralels de 60" 5. Inclui o continente também
conhecido coma Antartica, as ilhas e os mares
locahzados nesla regdo. 0 oceano gue orcunda @
Antértica & conhecide come oceano circumpolar
Antartico, possui of mesmos  limites da  regido
Antartica,

1 Bitmap
E Bitmag
&

Mar g Roas TR

3 Eitmap
" Tt
0 Tot
" Taxt

£l ot
1”7 Test

o Taxt

Imagem da Antirtica, Us tons oo cinza indicam variagies no
relevo do continente, come cadelas mentanhasas.

Cligue agui para ver uma amimagdo que localiza a
Antartica em relagao aos demars continentes.
wos i ] 14[¢

Figura 3.1 — Algumas janelas do ambiente de desenvolvimento do Macromedia Director para
Macintosh. A janela da esquerda exibe o hiperdocumento em implementacdo, as janelas a
direita exibem as midias disponiveis e outras informacdes sobre o projeto.
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3.3.3 — Trabalhos de campo

3.3.3.1 — Definicéo e planejamento da coleta de registros

O trabalho de campo visou a coleta de dados, obtendo registros por
meio de fotografias digitais e em filme, gravacdes em video e entrevistas que
subsidiassem o material didatico do projeto.

Abaixo segue a enumeracdo dos assuntos cujo registro foi planejado

para os trabalhos de campo (Tabela 3.1).

Tabela 3.1 — Registros planejados para a Operagao Antartica XXII.

Topico Assunto

Atividades humanas Saidas de campo das equipes de pesquisa acampadas;
rotinas diarias no acampamento; desembarque de
turistas; tratamento de residuos na EACF (Estacao
Antartica Comandante Ferraz), Estagdo Henryk Arctowski,
Reflgio Pietr J. Lenie e nos acampamentos.

Estruturas artificiais proximas a  Modulo de VLF (Very Low Frequency); estagdo de radio

EACF de emergéncia; tanques de combustivel; farolete; casa de
bombas do lago norte; tanques e bombas de dleo
combustivel; bombas de agua salgada; mddulos
habitacionais; médulos de pesquisa; heliporto; torre de
antenas; casa de bombas do lago sul; médulo de ozénio;
moddulo de meteorologia; torre de antenas do médulo de
meteorologia; médulo de quimica; modulo de ciéncias
atmosféricas; cemitério; ossada da baleia montada pela
equipe de Jacques Cousteau; barco de madeira antigo;
marcos geodésicos na peninsula Keller; caminhos e
estradas.

Reflgios, bases e estagdes Refigio da Republica do Equador; estagdo peruana
Machu Picchu; estagdo polonesa Henryk Arctowski;
refagio Pietr J. Lenie; refligio polonés localizado no Vale
Italiano; base russa Belingshausen; base chilena
Presidente Eduardo Frei Montalva; os trés refligios
brasileiros na peninsula Keller; NapOc Ary Rongel
(interior e exterior do navio, entrando na baia do
Almirantado, fundeado proximo a peninsula Keller).

Acampamento Logistica; vestuario para o clima da regido; pecas de
baixo de vestuario; pegas externas de vestuario.

Construcdes de outros paises Observatorios de fauna na AAEP n® 128; cruz préxima da
estacdo Henryk Arctowski;

Glaciologia Depositos de neve, firn, e gelo; tipos de geleira e
terminacdes; feicdes influenciadas por geleiras a nivel
micro e macroscopico; frente das geleiras que drenam
para a baia do Almirantado; fendas em geleiras; icebergs
e blocos de gelo; os trés campos de gelo da ilha:
Warszawa, Arctowski, Krakow; frente da geleira Lange do
topo do morro da Cruz, peninsula Keller.
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Baia do Almirantado; enseada Ezcurra; enseada
Mackellar; enseada Martel; peninsula Keller; ilha Dufayel,
baia Maxwell; peninsula Fildes; tipos de feicdes de costa
(fiorde, lagoa pré-glacial, praia, corrego entrelacado,
falésia); ondas (geradas por separacdo de icebergs, de
tempestade, por vento); transporte de blocos de gelo e
icebergs; transporte de plumas de sedimentos; transporte
de rochas; intemperismo e seus resultados; depdsitos
quaternarios; fusdo do gelo; percolagdo da agua de
degelo.

Daption capense (Pomba Antartica); Sterna vittata (30
Reis do Artico ou Sterna); Skua sp; Oceanites oceanicus
(Petrel das Tormentas); Macronectes giganteus (Petrel
Gigante); Larus dominicanus (Larus ou Gaivota);
Pygoscelis antartica; Pygoscelis adeliae; Pygoscelis
papua; Phalacrocorax atriceps (Comorao).

Krill; baleira jubarte; elefante marinho; foca leopardo; foca
de weddell; Catharacta sp.; fauna bentonica;

Decham psia; usnea; Andreaea depressinervis; Andreaea
gainii; Andreaea regularis; Bartramia patens;
Brachythecium austrosalebrosum; Brachythecium
glaciale; Bryum amblyodon; Bryum pseudotriquetrum;
Ceratodon  purpureus; Chorisodontium  aciphyllum;
Conostomun magellanicum; Dicranoweisia brevipes;
Dicranoweisia crispula; Dicranoweisia grimmiacea;
Distichium capillaceum; Ditrichum hyalinum; Ditrichum
lewis-smithii;  Encalypta rhaptocarpa; Hennediella
Antarctica; Hennediella heimii; Hypnum revolutum;
Meesia uliginosa; Pohlia cruda; Pohlia nutans;
Polytrichastrum  alpinum;  Polytrichum  juniperinum;
Polytrichum piliferum; Racomitrium sudeticum; Sanionia
georgico-uncinata;  Sanionia  uncinata;  Schistidium
amblyoplyllum; Schistidium antarctici; Syntrichia filaris;
Syntrichia princeps; Syntrichia saxicola; Warnstorfia
laculosa; Warnstorfia sarmentosa;

Tipos de nuvens; iluminacao; neblina; mesmo lugar sendo
fotografado de hora em hora por 24h; tempestade; neve
precipitando; chuva.

Marés, ondas, transparéncia da agua.

3.3.3.2 — Consideracfes sobre a coleta de registros

Os registros foram obtidos durante a Operacdo Antartica XXII, em

varios locais da ilha Rei George e na viagem de ida e volta para o Brasil. Ao
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todo, foram 28 dias de trabalhos de campo. A figura 3.2 indica os locais onde
foram realizados registros dentro da AAEG baia do Almirantado.

Também foram acompanhados trabalhos de campo de outros
integrantes do PROANTAR: a pesquisa realizada com turistas que
desembarcaram préximo a estacdo polonesa Henryk Arctowski (pela
pesquisadora Maria Angela Reis dos Santos); a coleta de material para a
pesquisa sobre criosolos (pelo pesquisador Ulisses Franz Bremer) e o0 estudo
da fauna encontrada nas aguas da baia do Almirantado por pesquisadores
poloneses e brasileiros.

Nos proximos paragrafos serdo descritos alguns dos problemas e
desafios encontrados durante os trabalhos de campo, principalmente no que
tange ao manuseio do equipamento. Quando apropriado, também serdo

citadas as eventuais solucgdes.

62110

Figura 3.2 — Locais dentro da AAEG baia do Almirantado onde foram realizados registros.
1 - litoral centro-norte da AAEP n® 128; 2 - Estagido Henryk Arctowski (Polénia); 3 - Estacéo
Antartica Comandante Ferraz (Brasil); 4 - NApOc Ary Rongel; 5 - Reflugio Pietr J. Lenie
(EUA); 6 - acampamento brasileiro proximo ao pico Jardim; 7 - Peninsula Keller.

Dificuldades nos trabalhos de campo

O dificil translado e as mas condi¢des climaticas sdo uma constante

gue prejudica boa parte dos trabalhos de campo na regido. No caso deste
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projeto, o pouco tempo de permanéncia no local também exigiu bastante
empenho para a adequada aquisicdo de material. Ndo sendo possivel
realizar todos os registros inicialmente planejados.

Quanto ao clima, as dificuldades advinham da baixa temperatura,
elevada nebulosidade, precipitacdo de chuva ou neve, fortes ventos e
elevada luminosidade. O terreno dificultou os trabalhos devido a topografia
acidentada, cobertura parcial de neve, gelo ou rochas soltas.

Estes fatores além de dificultarem o translado, também causavam
transtornos para a observagdo e registro no ambiente, principalmente de
cenas em movimento, como aves em voo0.

Certas precaugfes no acondicionamento do material registrado e
equipamentos foram necessérias, considerando que as condi¢des climéticas
podem se deteriorar rapidamente na regido das Shetlands do Sul, causando
graves transtornos, principalmente em acampamentos. Todo o material
registrado (e.g., fitas e filmes fotograficos) foi acondicionado em local
protegido e de facil acesso para ser retirado rapidamente em caso de
emergéncia.

Afim de evitar problemas com a baixa temperatura, precipitacdes, e
riscos de danos por colisdes, 0s equipamentos eram transportados em uma
mochila impermeavel prépria para equipamentos fotograficos. Esta mochila
possuia forro de espuma para evitar danos ao equipamento em caso de
impacto no terreno.

A condensacdo de umidade no equipamento e, principalmente, nas
lentes, deteriora a qualidade das tomadas e reduz o tempo de vida til das
camaras. Para evitar este efeito € interessante ndo submeter a camera
fotogréfica ou filmadora a um aquecimento subito (Eisendrath, 1984). Assim,
ao introduzi-los em um ambiente significativamente mais aquecido, eles eram
previamente acondicionados em uma embalagem fechada — mochila ou saco
plastico — até atingir a nova temperatura. Caso este procedimento ndo fosse
possivel, os registros eram realizados o mais rapido possivel, removendo a
umidade das lentes suavemente e introduzindo novamente o equipamento
em ambiente mais frio assim que fosse possivel. Esta situagdo ocorreu, por
exemplo, ao registrar atividades na cozinha do acampamento e também na

visita a um navio turistico.
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O ressecamento e as fissuras produzidas pelo frio na pele dificultavam
os trabalhos. Para evitar estes efeitos fisioldgicos, é necessario a boa higiene
da pele, evitando contato com barro, lavando-as sempre que necessario e
aplicando creme hidratante freqiientemente.

Em dias com vento muito forte, a exposi¢cao de partes do corpo, como
os dedos das mdos, tornava a pele rapidamente insensivel devido a grande
perda de calor (George, 1984). Como o0s equipamentos sdo normalmente
desenhados para uso em ambiente temperado e tropical, o acesso as
fungbes por meio de pequenos botdes inviabiliza a utilizagdo de luvas
grossas. Neste caso, luvas de |& finas foram uma solugdo minimamente
satisfatoria na maioria dos casos. Porém, durante precipitacdes, tanto de
neve quanto de chuva, ou em periodos com fortes ventos, foi utilizado um par
de luvas de borracha para limpeza doméstica sobre a luva de 1a, afim de
evitar que a mesma fosse umedecida. Os resultados foram satisfatorios. Os
ventos também interferiam nas gravacdes de audio da filmadora. Sendo
necessario proteger o equipamento para evitar ruidos.

Para reduzir os efeitos da luminosidade excessiva, comuns aos
ambientes glaciais onde o elevado albedo reflete boa parte da luz que incide
sobre a superficie, foram instalados filtros sobre as lentes da camara
fotografica analégica e da filmadora. A utilizacdo de filtros na camara
fotogréafica produziu um bom resultado, favorecendo o contraste e reduzindo
0 excesso de luminosidade. Na filmadora o filtro auxiliou na tomada das
imagens, mas ainda houve deficiéncias. Em dias ensolarados as imagens de
superficies glaciais ainda apresentavam excesso de luminosidade, com baixo
contraste. Embora a filmadora permitisse o controle manual do nivel de brilho
da imagem, mesmo com o nivel minimo, ainda havia pouco contraste,
evidenciando a necessidade de um filtro mais potente. A camara fotografica
digital Kodak DX4900 ndo possuia suporte para adi¢cao de filtros skylight ou
ultravioleta, embora fosse desejavel.

A baixa temperatura reduz o tempo de vida util de pilhas e baterias
utilizadas nos equipamentos (Walton, 1984). Para contornar esta dificuldade,
as pilhas e baterias recarregaveis foram acondicionadas, permanentemente,
nos bolsos internos da vestimenta. Foi observado que as baterias

recarregaveis FM-50 da filmadora digital mantiveram bom desempenho
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mesmo quando expostas as baixas temperaturas. Em média funcionavam
entre 2 horas e 30 min a 3 horas sem recarga. Algumas das pilhas utilizadas
na camara fotogréfica analégica eram também acondicionadas nos bolsos
guando ndo estavam em uso. As pilhas recarregaveis de niquel-magnésio da
camara digital Kodak ndo apresentaram boa resisténcia ao frio, perdendo a
carga em poucas horas apés expostas, mesmo sem estarem em uso.

A geracéo de ruidos, como os chiados da estética do radio, prejudicam
a observacdo da fauna (e.g., pinguins) ou o registro de audio de alguns
eventos (e.g., ruidos das ondas). Para evitar a poluicdo sonora, foi
necessario desativar certos aparelhos.

A camara analdgica apresentou travamento do mecanismo disparador
em varias ocasifes durante os trabalhos de campo, devido a baixa
temperatura. Foi necessario o aquecimento do equipamento ou troca do
filme.

O uso de tripé facilitou a captura de longas tomadas de cenas (e.g.,
deslocamento das nuvens ou movimento das correntes na baia do
Almirantado), ou na estabilizacdo da filmadora ou camara para uso com
zoom ou com exposi¢ao prolongada do filme para fotografia noturna. Seu uso
foi inconveniente para gravacdes da fauna, como por exemplo, por nao
fornecer a mobilidade necessaria para acompanhar o movimento dos
passaros. Outra dificuldade referente ao tripé foi fazer sua fixacdo de forma
adequada no terreno irregular e com fortes ventos.

A secao 4.2.2 apresenta as conclusdes sobre os trabalhos de campo.
3.3.4 — Projeto de interface e navegacao

A elaboracdo da interface grafica entre o usuario e a aplicacédo
multimidia representa um dos passos mais importantes do projeto. A interface
se bem projetada pode auxiliar o usuario na busca das informacdes,
estimular o uso do produto e facilitar a apreensdo dos contetudos. Se a
interface possuir falhas, confunde o usuério e torna o uso do programa
desinteressante.

Varios aspectos da interface foram avaliados afim de criar um padrao
adequado aos propdsitos da aplicacdo. Certos aspectos da interface sao

comuns a varios dos nodos de informacdo, outros exclusivos a nodos
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especificos. A interface € composta por elementos graficos. Estes elementos
podem ser, por exemplo, icones, botdes e menus.

A interface utiliza estes elementos graficos para atrair e manter a
atencdo do usuario. Todos os nodos possuem a mesma cor de fundo, um
titulo, além de outros elementos em comum, o que favorece a coeréncia
entre os nodos como um todo.

A interface implementada oferece recursos para navegacao, ou seja,
acesso aos nodos de informacdo, e controle sobre funcionalidades
especificas dos mesmos. A ativacdo dos elementos de interface ocorre

através de um dispositivo apontador como o0 mouse.
3.3.4.1 - Cores

Quanto ao uso das cores, é observado que por questéo fisioldgica, o
olho humano possui menos cones receptores para a cor azul. Desta maneira,
o azul é a cor que menos impressiona a Vvisdo e consequentemente causa
menor fadiga visual (Borges, 2000) (Chiaramonte, 2002).

Na elaboracéo da interface gréfica, a cor basica para o fundo € um tom
de azul escuro. Assim, a maior parte dos demais elementos possui uma cor
mais clara para criar o devido contraste.

Em geral, foram utilizadas combinacdes de cores neutras: tons de
azul, ciano, verde, cinza e branco. Cores que atraiam a atencdo do usuario
foram empregadas em menor quantidade, afim de evitar distragdo ou fadiga

(e.g., vermelho e amarelo).
3.3.4.2 — Textos

Os textos sdo uma midia amplamente utilizada na composicao de
hiperdocumentos. Alguns deles possuem ligacdes (links) para outros
hiperdocumentos, de forma a facilitar o relacionamento conceitual dos
contelidos. Dois aspectos comuns a qualquer texto foram avaliados: a fonte e
a combinacéo de cores entre os caracteres e o fundo.

Os textos apresentados possuiam dois propdsitos principais: compor o
texto didatico de um tema ou informar um titulo, rétulo ou menu. Para todos
os textos foi escolhida a fonte Geneva, por ndo possuir serifas, portanto

apresentando maior legibilidade (Chiaramonte, 2002).
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Para titulos, rotulos e menus, o tamanho da fonte € 18, para destacar
o texto. A combinacgé&o de cores empregada foi o fundo azul escuro com texto
branco. Esta combinagéao foi adotada por razéo estética, e ndo por ergonomia
na leitura. Porém, devido a pequena quantidade deste tipo de texto, ndo deve
apresentar dificuldades aos usuarios.

Para textos mais extensos foram adotadas recomendacdes que
favorecam a legibilidade. O tamanho da fonte é 14. Foram adotados,
preferencialmente, caracteres minusculos, considerando que a legibilidade e
a velocidade de leitura de um texto aumenta se 0s caracteres estiverem
formatados em minusculo (Valiati, 1999). Foi adotado o ciano para o fundo e
preto para o texto, favorecendo o contraste sem perturbar a concentragéo.

Os textos que possuem links foram sublinhados e apresentam

caracteres azuis, conforme pode ser visto na figura 3.3.

Cligue aqui para ver uma animacdo gue localiza a
Antartica em relagao acs demais continentes.

Figura 3.3 — Exemplo de um texto explicativo, o trecho sublinhado em azul possui um link.

3.3.4.3 — Botdes e icones

Os botdes possuem quatro estados: desabilitado, normal, selecionado
(com o ponteiro do mouse sobre o0 mesmo) e pressionado. A alteracdo entre
os estados dos botdes € definida pela interagdo com 0 usuario ou por certas
condicdes do programa. A tabela 3.2 ilustra o aspecto de um bot&o segundo
0S possiveis estados.

Tabela 3.2 — Os estados dos botbes da aplicagdo: normal, desativado, em destaque e
pressionado sdo exemplificados pelas figuras abaixo.

Imagem do botéo Significado

n

4

Estado normal, o wusuario pode ativar
(interagir).

Estado desativado, o usuario ndo pode ativar
(interagir).
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Estado em destaque, 0 ponteiro do mouse
esta sobre o botao e o pode ativa-lo.

Estado pressionado, o usuéario ativou o
elemento pressionando com o botdo do
mouse sobre o mesmo.

Os icones sao semelhantes aos botdes, porém possuem um texto sob
a imagem e ndo apresentam o estado pressionado.

A mesma cor basica foi utilizada: o verde.

As imagens destes elementos de interface foram geradas pelo
software Blender Animator e posteriormente modificadas no Adobe
Photoshop conforme necessério. Por exemplo, para criar o efeito do botdo

pressionado foi empregado o filtro “suc¢do” do PhotoShop.
3.3.4.4 — Menus

Os menus foram utilizados para apresentar uma lista de nodos
conceitualmente mais especializados para onde o usuario pode navegar a
partir do nodo em que se encontra.

Os menus podem se apresentar de duas maneiras: como uma
listagem Unica na tela, sem contetdo didatico associado no mesmo nodo, ou
como uma listagem lateral, que permite a exibicdo simultdnea do conteldo
didatico. Estas duas op¢fes sao ilustradas na figura 3.4.

(A) (B)

A Regifio Antirtica

e y i E— ‘\E—‘- ?
i > y e

0 Continente

A Antirtics pOSS vAYIaE CIracterislicss (nicas denire o demas contnentes.
Fossul 3 Faor intenticsde de vaNtos, & o Fa INg & B8cs, @ com makr sievagdo am
reislo 30 rivel do mar, £ conhendo como um deserto Seco - o interr, 3
precipitaclo pode chegar a menos de S0 me por ano. As lemperaturas variam
sazonaimente; fo varlc atnges vaicres prowmos 8 0°C na costa e -35 °C no platd
antatico, |3 ro ewerre, -20°C na costa & ate -55 T, em méda, no pacs antirtico.

A figura 30 lsdo comoars s Meas
do Brasd e da Anthrbca. A aea do
Brasi & 40% mence.

O contrarie pediw cerca de 14
mintes de quitmetros quadrados, o
que equvile it dreas  dos
terrageics  do  Braml,  Argenta,
Urugum, Chie, Pery e Solvia.

Caractesistcas

F  Durante a mair parie da histors
fmana, o continente  branco
permaneceu ignorada.  Atusimente
podemos enconsrar atwidades de
pesqusa, twismo e espioracho
econémca na regido. Cloue agu
para saber mai.

Comparagla entre an dreas 0o Brasd o da
Antartes,

Figura 3.4 — Exemplos de dois nodos da aplicacdo com menus: (A) menus para escolha de
opgdes sem exibir contetdo didatico simultaneamente, (B) menus laterais que permitem a
exibicdo simultanea de contetdos didaticos.
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3.3.4.5 — Caixa de edicédo de texto

Para que o usuario possa fornecer dados para a aplicagdo, podem ser

apresentadas caixas de edicao de textos, conforme vemos na figura 3.5.

Figura 3.5 — Caixa para entrada de textos pelo usuario.

3.3.4.6 — Imagens e animagdes digitais

Afim de melhor ilustrar e tornar a exploracdo do contetdo didatico
mais interessante, foram produzidas imagens baseadas em fotografias e
diapositivos digitalizados, mapas e diagramas. Também foram criadas

animacoes digitais.
3.3.4.7 — Audio

Audio foi empregado para complementar algumas gravacées em
video. Para algumas animacfes digitais foram acrescentadas narracbes a
exibicéo.
3.3.4.8 — Modo de navegacao

Aplicagdes multimidia podem permitir 0 acesso aos seus nodos de
forma sequiencial ou de forma livre. Na forma sequencial, também
denominada tutorial, apenas é permitido 0 acesso aos nodos em uma ordem
fixa, € mais empregada para aplicagcdes de treinamento. A forma livre, ou ndo
tutorial, permite que o usuario acesse os nodos da aplicacdo conforme o seu
interesse, € mais recomendada para aplicacdes com grande quantidade de
informacéao (e.g., aplicagdes educacionais) (Horton, 1994).

A forma de navegacdo adotada na aplicacdo € a livre. A navegacéo é
controlada por elementos de interface designados “controles de navegacao”.

A aplicagédo oferece navegacao fechada, ou seja, sem suporte para a
navegacao externa aos seus nodos (e.g., paginas na Web).

Os links foram utilizados para relacionar nodos com contetdos afins
ou permitir a navegacdo por nodos que apresentam indices gerais de

conteudo.
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3.3.4.9 — Controles graficos

Conforme as secdes 3.3.4.2, 3.3.4.3, 3.3.4.4 e 3.3.4.5, textos com
links, botdes, icones, menus e caixas de edi¢cdo foram utilizados para
implementar controles da interface com o usuario.

Diversas convencgles graficas foram adotadas para facilitar o
reconhecimento das funcionalidades atribuidas aos respectivos controles. Os
menus foram agrupados nas mesmas regides da tela e apresentados de
maneira semelhante. Os botbes, icones e mensagens também foram
posicionados nas mesmas regides da tela.

Na parte superior das telas foram agrupados varios controles
referentes a fungdes comuns a maioria dos nodos da aplicacdo. Esses
controles estdo em uma barra que possui o aspecto de uma barra de
navegacgdo, semelhante as encontradas nos navegadores atuais da Web.

A figura 3.6 ilustra a barra de navegacédo, a tabela 3.2 relaciona cada
elemento com a sua funcéo. A esquerda da barra esta localizada uma area
onde é exibido o titulo do nodo, no caso “Apresentacao”.

Apresentag ao

Figura 3.6 — Barra de navegacédo comum as telas da aplicacéo.

Tabela 3.3 — Os botGes e icones da interface com o usuario e seu significado.
* botdes presentes na barra de navegacéo.

Imagem do icone ou botéo Significado

Exibe informacdes sobre a autoria da
aplicacao.

Termina a execuc¢éao da aplicagéo.

Exibe o glossario. *
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Retorna do glossério (utilizado para retornar
ao nodo de onde foi feita a consulta). *

Exibe a lista de contedido (um nodo com links
para todos os demais nodos, semelhante a
um indice remissivo). *

Navega para o nodo anteriormente visitado. *
Navega para o préximo nodo ja visitado. *

Navega para o topo da hierarquia de
conteddo. *

J;' Navega para o nivel superior na hierarquia
de conteddo. *

- Busca por palavras no texto em exibigdo. *

3.3.5 - Projeto didatico

3.3.5.1 — Introducéo

A aplicacdo fornece uma visdo geral sobre a ilha Rei George, sendo
direcionada para o publico com formacdo do segundo grau incompleto ou
mais avancgado.

O conteudo introduz a geografia da ilha, contextualizando com os
conhecimentos das regides polares em geral, principalmente da Antartica.
Também faz referéncia a tépicos sobre as mudangcas ambientais, por
exemplo, retracdo das geleiras, alteragbes climaticas, elevacdo do nivel
médio dos mares e o impacto humano na Antartica.

Este contetdo foi dividido segundo critérios académicos de
especializacdo do conhecimento, exceto quando seria mais didatico agrupar
de forma diferenciada. A seguir sera descrito como foi realizada a integracao

destas informacdes didaticas com os elementos multimidia.
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3.3.5.2 — Linguagem utilizada

Para o adequado entendimento dos conteudos abordados, foi utilizada
uma linguagem apropriada ao publico alvo. Os textos didaticos elaborados
abordam o contexto tratado, evitando citar dados numéricos e termos
técnicos ou académicos em demasia, sem contextualizagdo; apresentam
sentencas curtas.

Abaixo € apresentado como exemplo, um texto académico e uma

versdo do mesmo texto transcrita para os fins da aplicacéo.

Texto académico:

“O arquipélago das Shetlands do Sul esta situado sobre uma
microplaca, a qual foi originada pela abertura do Mar de Scotia, que é
resultado da evolucdo entre a Placa Antartica e a Placa Sul Americana,
ocorrido a aproximadamente 137 Ma...... Os fragmentos da estreita faixa de
material continental que conectava a América do Sul com a Peninsula
Antartica se moveram para leste, ocupando a posicao atual...... A zona de
subducgéo gerada moveu-se progressivamente de oeste para leste e a
atividade extensional ao longo do setor norte da Peninsula Antartica persiste
desde o final do Terciario até hoje. No setor norte da Peninsula Antartica, a
atividade vulcanica recente nas ilhas Deception e Bridgeman sugere que a

abertura do Estreito de Bransfield ainda ocorre...... "

Texto adaptado para a aplicagéo:

“H4 aproximadamente 137 milhGes de anos a América do Sul e a
Antéartica foram separados devido ao movimento tectbnico de placas. A
conexdo continental entre a América do Sul e a peninsula Antartica foi
movida para leste, formando o arco de Scotia. A0 mesmo tempo, ocorreu a
abertura do mar de Scotia e da passagem de Drake. A figura abaixo ilustra a

posicdo atual da passagem de Drake e das terras adjacentes.

O arco de Scotia € composto por uma cordilheira submersa de origem
vulcanica que conecta a Antartica com a Terra do Fogo (ao sul da América do

Sul). Alguns pontos mais elevados da cordilheira formam ilhas. O arquipélago
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das Shetlands do Sul, que inclui a ilha Rei George, faz parte desta

cordilheira.

Até hoje a atividade tectbnica pode ser comprovada pelo vulcanismo
encontrado nas ilhas Deception e Bridgeman, também pertencentes as
Shetlands do Sul.”

Os termos técnicos utilizados nos textos didaticos foram empregados
segundo os significados consagrados na literatura e presentes no “Glossario
da Lingua Portuguesa da Neve, do Gelo e Termos Correlatos” (Simdes,
2004).

3.3.5.3 - Abordagem didatica de uma area geografica

A fim de abordar uma area geogréfica qualquer (como a baia do
Almirantado, a ilha Rei George ou a Antértica) foi utilizada a seguinte ordem
de apresentagdo dos conteudos:

- caracteristicas gerais (e.g., localizagédo e dimensoes);

- descricdo da geografia fisica;

- descrigédo da biota;

- relagéo do local tratado com outras areas e com o mundo;

- alteracdes geograficas observadas;

- definicdo das relagbes humanas com o local.

Desta forma o usuario parte de informagbes estanques para a
compreensao de suas relagoes.

Esta ordem também foi utilizada para definir os dados mais relevantes

a serem levantados para a elaboracéo do contetdo didatico.
3.3.5.4 — Organizacao hierarquica da informacao

A informacdo contida na aplicagcdo foi organizada dentro de uma
estrutura hierarquica. Este método de organizacdo € o mais adequado
guando hd uma grande quantidade de informacdo a ser organizada e
visualizada (Horton, 1994). Desta forma, temas que possuam conteudos afins
foram agrupados dentro de um mesmo tépico, facilitando a busca e o acesso
a informacdo. Foram criados niveis hierarquicos para o contetudo, sendo

definidos dois tipos de nodos. Existem nodos que possuem informacdes
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sobre algum assunto abordado na aplicacdo (e.g., texto explicativo,
ilustracé@o) e nodos que apenas relacionam conceitualmente outros nodos. Os
primeiros sao designados temas e 0s segundos topicos. Um outro tipo de
nodo existente na aplicacado apresenta informagdes sobre a prépria aplicacdo
(e.g., autoria, referéncias bibliogréaficas), é designado meta nodo.

O topo da hierarquia é um topico que possui ligacBes para temas e
topicos especificos que estdo em niveis mais abaixo da hierarquia.

Nos niveis intermediarios da hierarquia estdo topicos gerais. Os
topicos possuem ligacdes para temas afins ou para outros topicos. Também
possuem ligacdo para o topo da hierarquia.

No nivel mais basico da hierarquia estdo os temas. Cada tema
conceitual abordado na aplicagdo constitui uma unidade de informacgao
completa, estanque, relacionada com temas afins. Para cada tema foi criado
um nodo de informacg&o. Estes nodos possuem ligacdes para outros nodos
com conteudos similares, para o0 nodo que estd no nivel superior da
hierarquia e para o topo.

Todos o0s nodos possuem ligagbes para um nodo que lista todos os
demais nodos (semelhante a um indice remissivo) e para o nodo que

implementa um glossario.
3.3.5.5 — Estrutura do conteudo didatico

Devido a grande quantidade de aspectos abordados, a informacgao
didatica foi organizada dentro de uma hierarquia, sendo dividida em dois
grandes tépicos: “A Antartica” e “A ilha Rei George”. O primeiro aborda varios
aspectos da regido Antartica, fornecendo ao usuario uma visdo geral
necessaria para o entendimento dos assuntos tratados no segundo tépico. O
segundo topico trata especificamente da ilha Rei George.

A listagem baixo enumera os nodos pertencentes a cada um desses
topicos.

A Regido Antartica

Introducéo
O Continente
Dados Geograficos Basicos

O Meio-Ambiente Fisico
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Geologia
Climatologia
Glaciologia

A Presenca Humana

A llha Rei George

Introducéo

O Mapa Tematico

O Meio-Ambiente Fisico
Geologia
Climatologia
Glaciologia

A Vida na llha
Fauna
Musgos, Liguens e Algas

A Presenca Humana
3.3.5.6 — Organizacao dos nodos de informacéao

Os nodos da aplicagcdo possuem trés fungdes: exibir informacgbes
didaticas sobre o conteudo tratado — sdo designados temas; exibir menus
com opcdes de conteddos para 0s quais 0 usuario pode navegar — Sao
designados tépicos; e exibir informacdes sobre a propria aplicacdo (e.g.,
autoria, apresentacdo) — sdo designados meta nodos.

Os nodos temas e tépicos possuem o0 seu conteudo baseado nas
informacgBes contidas no capitulo 2. Abaixo sdo enumerados 0os nodos com

0S seus respectivos conteldos e significados.
Nodo de abertura

A figura 3.7 mostra a imagem do nodo de abertura.
Este € um meta nodo que exibe o titulo da aplicagdo com algumas

ilustracdes introdutorias. Permite o inicio da navegacéo.
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A Iiha ReiGeorge

Iniciar

Figura 3.7 — Imagem do nodo de abertura.

Nodo “indice Geral”

E um topico que apresenta o topo da hierarquia do contetdo didatico.
Também apresenta icones para os nodos “Autoria” e para terminar a

aplicacédo. A figura 3.8 ilustra este nodo.

indice Geral

Apresentacao

ARegiao Antartica

Allha Rei George

Autoria

Figura 3.8 — Imagem do nodo “indice Geral”.
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Nodo “Apresentagao”

A figura 3.9 mostra a imagem do nodo “Apresentacao”.

Apresentagao

Por meio de textos, fotografias, videos e ilustracdes vocé vai descobrir muito sobre esta ilha da Antartica
em que o Brasil realiza pesquisas cientificas.

Agui vocé vai encontrar uma introdugdo scbre a Antartica, e seus mares, informagées variadas scobre a ilha,
sua geologia, clima, releve, fauna e flora. També&m vai poder descobrir quais paises marcam presenca no local,
e o gue estao fazendo.

Para facilitar a busca pelas informacdes, os conteldos estao divididos em topicos.

Cligue aqui para voltar ao indice geral, ou cligue aqui para ver todos os conteldos gue vocé pode explorar
em uma unica lista.

Bom proveito!

Figura 3.9 — Imagem do nodo “Apresentacao”.

Este é um meta nodo que introduz a aplicacdo, informa os objetivos e
recursos disponiveis. Também auxilia o usuario a decidir como iniciar a

navegacao pelo conteudo didatico.
Nodo “Autoria”

Este nodo é apresentado na figura 3.10.

Autoria

Allha Rei George
wersdo 0.4.0- 2005

>

CD-ROM ciidético sobre a liha Rel Gearge, Antartica.

Produgéo:
NUPAC - Nicleo de Pesguisas Antarticas e Climaticas
(http: e Lfrgs br/antartica)

Autar,
Leandro Bernsmuler
(leberns@yahoo.com)

Supervisao:
Prof. Dr. Jefferson Cardia Simdes
(jefferson . simoes@ufrgs.br)

Apoio:

ChPg - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgico
UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

A maior parte do material artitico e didtico foi produzido pelo autor com contribuicdes de
Francisco Eliseu Aguino

Jeffersan Cartlia Simées

Jorge Arigony-heto v

Figura 3.10 — Imagem do nodo “Autoria”.
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E um meta nodo que apresenta informacdes sobre a autoria da

aplicacao, referéncias bibliograficas, dentre outras informacdes.
Nodo “Glossério”

Afim de auxiliar no entendimento dos textos didaticos, foi inserido na
aplicacdo um glosséario baseado no “Glossario da Lingua Portuguesa da
Neve, do Gelo e Termos Correlatos” (Simbes, 2004). O glosséario é
implementado por um nodo temético cujo contetdo se constitui em uma lista
com 202 termos e definicdes sobre glaciologia e Antartica.

O “Glosséario” pode ser acessado diretamente de qualquer outro nodo
através de um botao na barra de navegacao, conforme consta na tabela 3.2.
A figura 3.11 ilustra o nodo, ao clicar sobre um termo na lista de termos a

esquerda, o respectivo significado € exibido a direita.

Glossario

Cligue sobre os termos na Termo: Ablacdo

lista abaixo para ver o seu

significado ao lado. Significado:
IAblagio = Todos os processos pelo qual a neve, o gelo ou a dgua sao perdidos por
Acdo glacial uma geleira, pelo gelo flutuante ou pela cobertura de neve sazonal. Inclui
IAcavalamento derretimento, evaporagdo, desprendimento, erosao edlica e avalanches. E
Acumulagéo também usado para expressar a quantidade perdida por esses
lAguas abertas processos. Area de ablagdo (In. "ablation area") & a parte menos elevada
Aufeis de uma geleira onde anualmente ocorre a perda de massa.
\Avalancha

\Avanco da geleira
Bacia de drenagem da gelei
Balango de massa
Banco de neve
Bandeja-de-gelo
Banguisa
Banguisa consclidada
Banguisa semi-permanente
Barreira de gelo
Bergschrund
Borda do gelo
Branco-total
Buraco de derretimento
ICabeceira da geleira
Calota de gelo
ICamada anual

amada da nel

AP

Figura 3.11 — Imagem do “Glossario”.

Nodo “Lista de Conteudo”

A aplicagéo possui uma grande quantidade de nodos que podem ser
acessados por meio de um indice remissivo designado “Lista de Conteudo”.
Abaixo podemos ver a figura 3.12 que ilustra este nodo. Ao clicar sobre os
itens listados 0 usuério navega para o respectivo nodo. Um botédo na barra de

navegacao permite o acesso a este nodo a partir dos demais nodos.



57

Lista de Contetido

0 conteddo g

indice Geral Apresentagio Glossario Autoria

A Regido Antartica A llha Rei George

Figura 3.12 — Imagem do nodo “Lista de Contetdo”.

Nodo “A Regido Antartica”

Este topico agrupa os nodos relacionados a regido Antartica. A figura

3.13 que ilustra o nodo.

ARegiao Antartica

Introducao

O Continente

Dados Geograficos Basicos

O Meio-Ambiente Fisico

APresenca Humana

Figura 3.13 — Imagem do nodo “A Regido Antartica”.

Nodo “Introducéo”

A figura 3.14 mostra a imagem do nodo.
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Introdugao

A regifo Antartica compreende as terras e mares ag sul do O nome Antirtica & origindrio do grego. Os gregos
paralelo de 60°5. Inclui o continente também conhecido como  antigos denominavam a constelagio sobre o palo narte
Antrtica, as ilhas e 05 mares localizados nesta regido. O de "arktos', o urso. Como o polo sul fica em oposicio
0CEAND guUe circunda a Antartica @ conhecido como oceano a0 norte, ao Arico, fol cunhado o termo Antértica
circunpolar Antartico, possul 03 mesmos limites da regido  (baseaco em "anti-Artico"), para designar o continente
Antartica que fica no extremo do hemisferio sul

. Marde
1 Weddsll

Marde Sl

Bellingshausen %

Mar de Ross

Imagem da Antartica. 0s tons de cinza indicam variagdes no relevo
do cantinente, como cadeias montanhosas

= - = h -
Cligue agui para ver uma animacio que localiza 2 Antartica ‘ pc= oy n 3 "
em relacio aos demais continentes magem da Tera vis aA:tzsi‘;:W' massa hranca e a

Figura 3.14 — Imagem do nodo “Introdu¢éo” da regido Antartica.

Este nodo tematico define os limites da regido Antartica por meio de

figuras e textos. Também informa a origem etimolégica da palavra Antértica.
Nodo “O Continente”

Este tema trata do continente designado Antartica. A figura 3.15
mostra uma imagem do nodo.

A Regido Antartica -
0 Continente

Localizagao

Caracteristicas

Importancia da
Antartica

s a4

Figura 3.15 — Imagem do nodo “O Continente”.
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O nodo “O Continente” localiza a Antartica por meio de uma animacao,
exibe algumas caracteristicas da regido e informa a importancia ambiental do
continente. Também aborda as alteragbes ambientais registradas na area e

suas consequéncias a nivel local e global.
Nodo “Dados Geograficos Basicos”

O nodo apresenta varias tabelas com dados sobre a Antartica, a ilha
Rei George, e suas relacdes com o Brasil e o mundo. A figura 3.16 ilustra o

nodo. A listagem a esquerda indica as tabelas disponiveis que sdo exibidas a

direita.
’ N -~ ~

A Regido Antartica = P 4 y % ‘h?!‘
Dados Geograficos Basicos ABC

Area do continente Antartica, incluindo as

plataformas de gelo 13.661.000 km2

Area do continente Antartica, sem as
0 Continente Antartico plataformas de gelo 12.093.000 km2

L " Area do Brasil B.514.877 kmz

Distancias na Antartica

Area da América do Sul 17.600.000 kmz
0 Gelo Antartico Area da Grande Antartica

(Antartica Oriental) 10.241.000 km2
Meteorologia na Antartica [

9 Area da Pequena Antartica

(Antartica Ocidental) 3.420.000 kmz
Polos

Ponto mais elevado da Antartica

Macico Vilson (7B8°35'S, B5°25'W) 4.B57 m
Populagao
A llha Rei George
Distancias para o Brasil

Figura 3.16 — Imagem do nodo “Dados Geogréficos Basicos”.

Nodo “O Meio-Ambiente Fisico”

Este topico exibe os temas que caracterizam o ambiente fisico do
continente e da regido Antartica. A figura 3.17 exibe uma imagem do nodo

gue é composto por um menu central.
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ca

O Meio-Ambiente Fisico

_ Geologia
Climatologia

Glaciologia

Figura 3.17 — Imagem do nodo “O Meio-Ambiente Fisico” da regido Antartica.

Nodo “Geologia”

O tema “Geologia” trata da origem e das caracteristicas geoldgicas da
Antartica. Através de uma animacado ininterrupta do planeta rotacionando,

exibe a crosta continental e oceanica. A figura 3.18 exibe a imagem do nodo.

A Regido Antartica: -=" F g M
Geologia S

Para entendermos varias das caracteristicas geolégicas da Antartica, & importante
conhecermos o movimento tectdnico de placas, ou tectonismo. Este movimento &
responsavel pelo lento e gradual deslocamento das placas continentais e oceanicas
sobre a litosfera do planeta, e também pela formagc8c de falhas geolégicas na crosta
terrestre. A animagdo abaixo mostra os continentes e a crosta terrestre do fundo dos
oceanos. Muitas das linhas azuis mais escuras s&@o falhas da crosta causadas pelo
tectonismo.

Tectonismo

A Antértica

Figura 3.18 — Imagem do nodo “Geologia” da Antartica.
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Nodo “Climatologia”

A figura 3.19 exibe uma imagem do nodo.

artica
i

Clin;atulag a

As temperaturas médias na Antartica s80 as mais baixas
de todos os continentes devido a sua localizagdo. Por
estar ao sul do planeta, a energia vinda do Sol incide de
forma muito obligua, ou seja, muito inclinada, durante
todo 0 ano para permitic urn aguecimento significativo ca
superficie. A animac&o ao lado ilustra a wariagio de
incidéncia de luz e energia sobre o planeta. Quanto mais
para 0% exremos inferior e superior do globo, a
superticie recele menos [UZ e energia durante umna volta,
ou seja, a0 longo de urm dia.

A menor temperatura registrada na superficie da Terra €
de -83,5 °C, na estagdo Yostok no platd antartico em
julho de 1983

A Antartica exerce grande influncia sobre a circulagéo
atmosférica global, principalmente no hemisfério sul
Também & importante para o controle da temperatura,
pois as baixas temperaturas evitam um eventual super-
aguecimento do planeta

Animagdo gue ilustra a variagdo da incidéncia de Uz sobre a
supericie da Terra

O clima no interior & na costa do continente apresenta varias diferengas

O interior da Antartica & um deserto gelado, a quantidade de precipitagdo em um ano & muito peguena, em tormo de
50 mm por ano. Isso se deve a baixa evaporagao no interior do continente, e a pouca umidade gue chega da costa
As temperaturas medias atingem no verdo -35 °C, e no inverno -55 °C. As figuras abaixo ilustram o deserto no
interior da Antartica v

Figura 3.19 — Imagem do nodo “Climatologia” da Antartica.

O tema “Climatologia” aborda os aspectos climatologicos da Antartica
e regido, destacando as diferencas entre o clima da costa e do interior do
continente. Uma animacdo auxilia no entendimento da diferenca de aporte

energético entre o equador e os polos do planeta.
Nodo “Glaciologia”

O tema “Glaciologia” apresenta caracteristicas sobre a massa glacial
do continente Antartico e sobre as banquisas e plataformas de gelo. A figura

3.20 ilustra o nodo.



ARegido Antartica

Glaciologia

Glaciologia € © ramo da ciéncia que estuda o gelo. Aborda desde a formagdo dos cristais de
gelo, até os depésitos de gelo encontrados em locais como por exemplo, a Antartica. Também
estuda a sua influgncia sobre o planeta. Ao lado podemos observar ac desenho de um cristal
de gelo.

A Antartica & coberta guase totalmente por gelo, 98 % da superficie do continente. Esse gelo
possui em média uma espessura de 2034 m, mas pode chegar acs 4776 m no ponto mais
espesso ja encontrado. A quantidade & tdo grande que o continente afunda no magma
terrestre por mais de 1000 m.

A Antartica contem 80 % do volume de gelo do planeta, sendo que acumula 70 % de toda
agua doce, em grande parte sob a forma de gelo. Devido a isso, sua infludncia & bastante
significativa no clima global. Cligue agui para saber mais sobre a influéncia da Antartica sobre o
mundo.

Devido as baixas temperaturas no inverno, o mar em torno da Antartica congela formando um
cintur@o de mar congelado, também conhecido como uma plataferma de gelo. Esta plataforma
possui de 50 a 1000 km de extensao. Durante o verao, descongela quase totalmente. Clique
aqui para ver um mapa da Antértica com a localizacdo das plataformas de gelo permanentes.

As plataformas de gelo antartico sdo fundamentais na formacdo das correntes oceanicas,
sendo as maiores contribuintes para a formacdo da agua de fundo dos oceancs. Como as
plataformas est@o derretendo, s&@c realizados estudos para determinar as causas e
consequéncias deste fenomeno que pode afetar a circulagao oceanica global.

Imagem de um
cristal de gelo.

Figura 3.20 — Imagem do nodo “Glaciologia” da Antartica.

Nodo “A Presenca Humana”

A figura 3.21, abaixo, ilustra o nodo.

A Regdo Antartica

A Presenca Humana

Historia

Tratado Antartico

Figura 3.21 — Imagem do nodo “A Presenca Humana” no topico sobre a Antartica.

QO continente brance, também conhecide come Antartica, € o mais remoto,
desconhecido e inabitado de todos os continentes. Apesar das dificuldades
envolvidas na explorag@o da Antartica, o continente despertou o interesse
da humanidade desde a muito tempo.

&)

A exploragao humana da Antartica pode ser dividida em quatro fases.

A primeira fase abrange desde o inicio da humanidade até 1895. E durante
este periodo gue a humanidade acorda para o continente branco, e aos
pouceos transforma os mitos a cerca daquelas terras em realidade. A énfase
esta na exploragdo geografica, econémica, e, eventualmente, cientifica.

A fase seguinte, & conhecida como herdica, perdura de 1B95 até 1915.
Neste pericdo exploradores e aventureiros se langavam em audaciosas
incursdes no litoral e, posteriormente, no interior do continente. E neste
periodo que se inicia o segundo ciclo de exploragdo econdmica do
continente, com o estabelecimento de varias estagdes baleeiras na costa.
Neste periodo surge a preocupagéo de varios paises em reclamar a posse
de regides do continente.

A terceira fase, conhecida como a fase tecnolégica, abrange de 15916 ate
195B. Neste periodo ©s interesses se concentram no usc da tecnologia
para explorar geografica, econémica e cientificamente o continente. S&o
empregados avides, transporte moterizado, radio comunicagdo e
fotografias aéreas.

A quarta fase & iniciada em 1959. No final da Segunda Guerra Mundial o
interesse das nagbes sobre a Antartica cresceu significativamente, v
iuntamente com disnitas nela sua divisdn em territaring Ans nnucos ficon
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Este tema aborda a histéria da exploracdo e ocupacdo do homem

sobre a regido, também trata do Tratado da Antartica — o regime juridico

internacional que rege as relagcdes de vérias nacdes ao sul do paralelo 60° S.

Nodo “A llha Rei George”

A figura 3.22 ilustra o topico “A Ilha Rei George”.
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Allha Rei George

Introducao

Mapa Tematico

O Meio-Ambiente Fisico
AVidana llha

APresenca Humana

Figura 3.22 — Imagem do nodo “A llha Rei George”.

Este topico aborda alguns dos assuntos do tépico sobre a regido
Antartica com uma perspectiva mais especifica a ilha. Como exemplos de

temas tratados podemos citar: a geologia e a historia de ocupac¢ao humana.
Nodo “Introducéo”

O tema “Introducgéo” localiza a ilha e informa suas dimensdes. Para
facilitar a localizacdo da ilha na regido Antartica, no lugar de apresentar
apenas um mapa, o nodo oferece uma animacdo em que é exibido o planeta

e ailha. A figura 3.23 ilustra o nodo.
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A ilha Rel Gearge, em azul na figura abaixo, & a maior das lhas que compéem o A
arguipélago das Shetlands do Sul. Este arguipélago dista aproximadarmente 1000 km
da America do Sul, e 130 km na diregéo nordeste da peninsula Antartica

¢

Figura 3.23 — Imagem do nodo “Introdu¢&o” do tépico a ilha Rei George.

Nodo “Mapa Tematico”
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Este tema apresenta um mapa interativo da ilha. Permite ao usuario

visualizar algumas informacdes sobre a ilha, como toponimos e a localizacdo

do ponto mais elevado. O usuéario também pode clicar sobre algumas marcas

no mapa e acessar videos e outras informacdes sobre a regido. A figura 3.24

ilustra o nodo.

Allha Rei Geroge

Mapa Tematico

N - }.
A . BaiaVénus ﬁ.\--ﬁ 1
L it Wy
Passagem de Drake Qh \
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.
i ,
Ilha Rei George iy
o P X g,
2 A A" 5 Baia Sherratt
LN oy
A z kS
N e S R
‘Pen m“f' Baia i‘
o, KETED Rei George
Carmpao de Gelo. e 2 .I\ha Finguirm
X Arctowski i WCampo de Gelo~
EO— } "_3 Balado - Krakow ©
CIlIREUE] i _‘w\- Almirantado Pl
e bt 'E 3
g . g e N
’ k‘* . Campode Gelg Estreito de Bransfield
Y Baia Warszawa
E Waawell é." 3 %
B ———
-4 ‘5‘, : S
llha helson
N
Wapa na projecdo conica de Lambert, WGS84 (81°50'S, 57730 & 621 5'S, 59°00%).
A Ponto mais elevado (700 m de altitude, aproximadamente)
Mostra marcas de locais no mapa
Oculta topdnimas e outras infarmagdes

Figura 3.24 — Imagem do nodo “Mapa Tematico”.
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Nodo “O Meio-Ambiente Fisico” da ilha Rei George

Este topico exibe os temas que caracterizam o ambiente fisico da ilha

Rei George. A figura 3.25 exibe uma imagem do nodo.

Allha R rge

O Meio-Ambiente Fisico

Geologia
Climatologia

Glaciologia

Figura 3.25 — Imagem do nodo “O Meio-Ambiente Fisico” da ilha Rei George.

Nodo “Geologia”

Este tema aborda aspectos da origem e das -caracteristicas

geoldgicas. A figura 3.26 exibe a imagem do nodo.

H& aproximadamente 137 milhées de anos a América do Sul e & Antartica foram A
separados devido ao movimento tectdnico de placas. A conexdo continental entre a .
América do Sul e a peninsula Antartica foi movida para leste, formando o arco de Scotia.

Ao mesmo tempo, ocorreu a abertura do mar de Scotia e da passagem de Drake. A figurs
abaixa ilustra a posigao atual da passagem de Drake e das terras adjacentes

. América do Sul
Origem

Erosao, Transporte,
Deposigdo

Passagem de Drake

A
%

Paisagens llha Rei George %
3
o

Estreito de Bransfield

océ node ver o arco de Scofia sob o mar. Ailha Rei Georae faz narie deste arco. iunto com '

Figura 3.26 — Imagem do nodo “Geologia” da ilha Rei George.



Nodo “Climatologia”
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Este tema aborda os aspectos climatolégicos da ilha. A figura 3.27

exibe uma imagem do nodo.

Climalogia

Introdugao

Temperatura

Pressao

Condensagao

Caracteristicas

A llha Rei Gearge e influenciada pelo clima a0 norte da peninsula Antartica. A iiha est? A

localizada na zona de passagem de varias massas de ar relativamente quentes e Omidas
em diregdo & Antartica. A figura abaixo ilustra a Iocalizagio da iha, e 03 trés componentes
geograficos locais gue mais influenciam no seu clima: o mar de Weddell, o mar de
Bellingshausen e a peninsula Antartica

Ameérica do Sul

Ilha Rei George

Mar de Weddell

Mar de ?
Bellingshausen <

Antartica

Alocalizagdo dailha Rei George, do mar de Weddell, do mar de

*

Figura 3.27 — Imagem do nodo “Climatologia” da ilha Rei George.

Nodo “Glaciologia”

A figura 3.28 ilustra este nodo.

Allha Rel
Glaciologia

Caracteristicas

Retragao das Geleiras

Paisagens Glaciais

A glaciologia estuda as caracteristicas e outros aspectos relacionados ao gelo. Cligue A

agui para conhecer mais sobre a glaciologia da Antrtica

Ailha Rei George tem 92,7% de sua area coberta por neve e gelo. A maior espessura dc
gelo & de 357 m. A figura abaixo ilustra as poucas areas livres de gelo durante o vero
(no inverno costuman estar guase totalmente cobertas por neve)

O clima & um impartante fator para determinar as caracteristicas da glaciologia de uma
4rea. No caso da liha Rei George 0 clima & subpolar maritimo, apresentando neve e
chuva. Clique agqui para saber mais sobre o clima da ilha

Na ilha ocorre precipitagdo de neve, sendo gue parte desta neve vai sendo acumulada
20 longo dos anos. Este acdmulo causa a compressdo da neve pelo praprio peso,
formando uma massa compacta de gelo chamada geleira

W
\\:f“; c % u‘j
e Y
I O

*

Figura 3.28 — Imagem do nodo “Glaciologia” da ilha Rei George.



67

O tema “Glaciologia” apresenta caracteristicas sobre a cobertura
glacial da ilha, também aborda mudancas no gelo ao longo das ultimas
décadas.

Nodo “A Vida na llha”

O topico “A Vida na Ilha” agrupa os temas que apresentam
caracteristicas sobre a fauna, musgos, liguens e algas na ilha e regido

marinha adjacente. A figura 3.29 ilustra o nodo.

Fauna

Musgos, Liguens e Algas

Figura 3.29 — Imagem do nodo “A Vida na Ilha”.

Nodo “Fauna”

7

A “Fauna” é um nodo tematico que apresenta varias formas de vida
comumente encontradas na ilha: pinglins, focas, elefantes marinhos, além de

outros animais. A figura 3.30 exibe uma amostra deste nodo.



/ Re q ’ 3 y -
E=NE] . ' E: ABC

A ilha abriga trés espécies de pinguins: Papua, Adélie e Antartica. Use as setas abaixo pare
saber mais sobre estes animais.

Abaixo pode ser observado um pinguim Antartica ’

Pinguins
Focas

Elefantes Marinhos

Outras Espécies

Figura 3.30 — Imagem do nodo “Fauna”.

Nodo “Musgos, Liquens e Algas”
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Este nodo tematico que ilustra a presenca de musgos, liquens e algas

marinhas. A figura 3.31 ilustra este nodo.

: Re e - )
Musgos, Liquens e Algas ' E:

A umidade e a Insidéncia de Uz solar permitem o desenvolvimento e vérias espécies de
musgos e iguens em areas livres de gelo. Use as setas abaixo para saber mais.

Ahaixo pode ser ohservado o desenvolvimento de varias espécies de musgos »
e liquens sobre rachas.

Musgos e Liquens

Algas

Figura 3.31 — Imagem do nodo “Musgos, Liquens e Algas”.
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Nodo “A Presenca Humana”

O tema “A Presenca Humana” apresenta a histéria e as relagbes
humanas com a ilha por meio de uma linha do tempo. Também aborda o
gerenciamento da ilha segundo o Tratado da Antartica e os impactos das

atividades humanas no ambiente. A figura 3.32 ilustra o nodo.

Allha Rei Gearge i y y ale
APresenca Humana '

Abalko voc® pode acompanhar uma linha oo tempo com 05 principals eventos gue A
marcaram a histéria humana recente na ilha Rei George. .

vestigios indicam a possivel presenca de homens desde a pré-histdria na ilha

1818 - possivel descoberta da ilha Rei Geaorge por cagadores de focas americanos
fque operavam sigilosamente na regido

16 de outubro de 1819 - descoberta oficial do arquipélago das Shetlands do Sul pela
expedicdo de William Smith

1820 - foram iniciadas as atividades de in 40 e mapeamento cartografico da
Linha do Tempo e

verdo 1820-1821- acentuado aurmento da caca &s focas na regido por pare dos
. Estados Unidos e Inglaterra

Gerenciamento

1823-1824 - redugdo da caga as focas devido a gquase total extinsédo destes animais na
regidn

Impactos

1843 - retornada menas intensa da caga ds focas

1858 - redugdo da caga
1871 - pequena retomada da caga 4s focas
1880 - nova redugéo da caga s focas

1906 - inicio da caga &5 haleias com a chegada de navios inddstria para
processamento de baleias na regido

1608 _ inicin dn manaamantn da haia dn almirantadn nar infasrantae da caminda '

Figura 3.32 — Imagem do nodo “A Presenca Humana”.

Nodo de encerramento

O nodo de encerramento é exibido por alguns instantes no momento
em que o usuario ativa o icone de término da aplicacdo. Este nodo possui um
aspecto semelhante ao nodo de abertura, sendo omitida a opg&o para iniciar

a navegacéao.
3.3.6 — Organizacao dos arquivos da aplicacéo

O projeto desenvolvido no Macromedia Director foi dividido em varios
arquivos, ou Movies, segundo a nomenclatura do Director. Esta divisdo foi
utiizada com o propdsito de tornar o projeto mais modular e de facil
manutengao.

Cada tema e cada meta nodo foi implementado em um arquivo (Movie)

especifico, os topicos foram implementados em um Unico arquivo. O critério
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utilizado para estabelecer esta divisdo foi a quantidade de informacgfes que
seriam exibidas em cada nodo.

Os dados estdo armazenados em arquivos e pastas separados da
parte de programacédo (dos Movies). Alguns sdo comuns a todos 0s nodos,
sendo empregados na exibicdo de icones e demais elementos da interface,
estéo localizados em uma mesma pasta. Os dados utilizados somente em um
nodo estdo em pastas especificas que correspondem aos dados do mesmo.

A navegacgdo entre os temas e meta nodos foi implementada pela
execucdo dos respectivos arquivos de programa. A navegacao entre 0s
topicos foi implementada pela exibicdo alternada dos diferentes elementos de
interface.

O Anexo | relaciona cada nodo com o respectivo arquivo (Movie).
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Capitulo 4

RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 — Acervo gerado

O acervo gerado para a elaboragdo do conteudo didatico se constitui
em um subproduto também disponivel para outros projetos. Tudo o acervo foi
armazenado em forma digital e classificado afim de facilitar a busca pela
informacao.

Mais de 1200 fotografias foram organizadas em pastas conforme o
aspecto mais relevante tratado. O Anexo Il apresenta uma lista com os
nomes das pastas em que foram armazenadas estas fotografias.

O acervo do NUPAC foi ampliado com 820 segmentos de video
processados no ambito deste trabalho, totalizando 5 horas e 27 minutos de
gravacao Util, aproximadamente. Cinco anima¢des em 3D complementaram o
conteldo didatico da aplicacgéo.

Estas animacdes demonstram a eficiéncia dos recursos multimidia
aplicados didaticamente, pois apoiadas em textos ou narra¢des, qualificam e
tornam mais atrativo o trabalho.

A aplicagdo multimidia se constitui em 27 nodos de informagédo que
fornecem uma visdo geral, interessante, atrativa e atual da regido Antartica,
com especial énfase na ilha Rei George. Procura, assim, auxiliar no
preenchimento da lacuna existente em termos de software didatico,
principalmente na area das geociéncias.

As seguintes informagdes estéo distribuidas nos nodos da aplicagéo:

- 1 nodo: abertura da aplicacao;

- 1 nodo: fechamento da aplicacéo;

- 1 nodo: apresentacao dos objetivos e recursos disponiveis;

- 1 nodo: inicio da navegacéo, “Indice Geral”;

- 2 nodos: cada um sobre um topico respectivamente: “A Regido

Antartica” e “A llha Rei George”;
- 2 nodos: topicos referentes ao meio-ambiente fisico de cada tépico
(“A Regido Antartica” e “A llha Rei George”);

- 1 nodo: tépico referente aos aspectos biolégicos da ilha;
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- 15 nodos: sobre temas especificos;
- 1 nodo: glossario;
- 1 nodo: “Lista de Conteudo”, indice remissivo;

- 1 nodo: informagdes sobre a autoria e referéncias bibliograficas.

4.2 — Dificuldades encontradas

4.2.1 — Implementagéao

No desenvolvimento de um produto como este, sdo comuns as
ocorréncias de falhas ou outros problemas que limitem o uso do programa.
Afim de detectar estas falhas e prevenir possiveis limitagdes, principalmente
em ambientes de execucdo (computadores e sistemas operacionais)
adversos aos da implementacao, € necessario 0 uso de técnicas apropriadas
de desenvolvimento, como por exemplo a realizacdo de uma série de testes
(Armstrong, Herbert & Gowin, 2001).

Como a implementacdo do protétipo foi realizada em ambiente Apple
Macintosh, é provavel encontrar problemas de compatibilidade com a
plataforma Microsoft Windows, ambiente no qual os usuérios utilizardo o
produto. De fato tais limitacdes e problemas foram encontrados.

A Apple, desenvolvedora dos sistemas Macintosh, implementa um
formato de armazenamento de videos designado Quicktime. Os videos
empregados na aplicacdo estédo neste formato, por ser o formato nativo da
plataforma Macintosh. Este formato ndo € nativo no Windows, embora possa
ser instalado pelo usuério. A dificuldade reside no fato do usuério ter que
tomar conhecimento desta necessidade e possuir os meios para fazer a
instalacdo (e.g., instalar a partir dos arquivos fornecidos em CD-ROM
juntamente com a aplicagdo ou por meio de uma conexao com a Internet).
Usudrios domésticos, principalmente, poderiam ter problemas para atualizar
0S seus sistemas por nao contarem com o devido conhecimento técnico.

O ambiente de desenvolvimento Macromedia Director utiliza uma
versao antiga do sistema operacional dos Macintosh designada Mac OS 9.
Esta versdo do sistema oferece CODEC'’s pouco eficientes para compressao
dos videos, como foi o caso do CODEC H.261 do Quicktime. Devido a este

problema uma quantidade de videos muito menor do que a que seria possivel
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foi inclusa no trabalho. E recomendado o uso do CODEC MPEG-4, por
exemplo, que possui uma taxa muito melhor de compresséo, mas que nao
esta disponivel para Mac OS 9.

O conjunto de fontes para caracteres textuais disponivel em cada
plataforma, pelo desenvolvedor do Macromedia Director, pela Apple e pela
Microsoft, ndo é o mesmo. A fonte que foi utilizada nos textos da aplicagédo no
ambiente Microsoft Windows é designada Arial. Nas maquinas Apple
Macintosh esta fonte ndo esta acessivel para aplicagcbes desenvolvidas pelo
Director. Uma equivalente é Geneva, para exibir textos com aspecto
semelhante entre as plataformas. Foi necessaria a implementagcdo de um
mapa de fontes para estabelecer uma equivaléncia entre elas no ambiente
Microsoft Windows e Apple Macintosh. Porém, até o momento da redacdo
deste trabalho, ndo foi possivel uma correlacdo exata entre 0s aspectos
visuais e de espacamento das fontes o que significa a necessidade de
diagramar os textos a cada porte entre os ambientes.

Uma dificuldade, em termos de custos para o projeto, decorre de uma
limitacdo do Macromedia Director. Este software ndo fornece bom suporte ao
desenvolvimento de aplicagbes entre as plataformas Microsoft Windows e
Apple Macintosh. E impossivel gerar um produto para a plataforma Windows,
a partir do Director para Macintosh, sendo necessario adquirir o Director para
Windows afim de gerar um produto executavel nessa plataforma.

A escassez de material didatico ja produzido para o publico alvo do
projeto dificultou a elaboracdo do contetdo didatico. Demandou uma ampla
pesquisa bibliografica para adquirir uma visdo clara dos temas mais
relevantes a serem abordados, e para coletar as informagfes necessarias

para a redacédo do material didatico, principalmente dos textos.
4.2.2 — Trabalhos de campo

As dificuldades enfrentadas foram relacionadas a inadequacdo dos
equipamentos e a dificuldade de translado devido as condi¢des climaticas e
do terreno na ilha Rei George.

O pouco tempo de permanéncia no local exigiram bastante empenho
para a adequada aquisicdo de material. Nao foi possivel realizar todos os

registros inicialmente planejados.
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Para facilitar o manuseio do equipamento no campo, seria interessante
a aquisicdo de uma caixa estanque. Esta caixa abrigaria melhor os
equipamentos, filmadoras ou camaras, protegendo do clima e de eventuais
impactos acidentais. Como parte do transporte é realizado por meio de botes,
também seria Util para evitar acidentes causados pela exposicdo a agua do
mar. Também manteria o equipamento mais limpo, ampliando o tempo de
vida atil do mesmo.

De forma complementar, deve-se considerar a adi¢cdo de filtros ambar
nas cameras e na filmadora para ampliar o contraste, principalmente entre o

céu e aterra, ou entre 0s musgos e liquens com a superficie.
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Capitulo 5

CONCLUSOES

5.1 — Conclusdes

A informacdo compilada e reunida na aplicagdo permite ao publico

acesso a dados sobre o ambiente Antartico de forma simples, didatica e

interativa. O trabalho esclarece as relagBes entre a Antartica e o mundo,

principalmente no que faz referéncia & ilha Rei George. Abaixo estdo

enumerados varias informacdes reunidas e geradas para a implementacao

do projeto, além de outras atividades desenvolvidas:

comparacdo da posicdo das frentes da geleira Lange, ilha Rei
George, por fotografias obliquas, entre os anos de 1952 e 2004;
identificacdo de problemas ambientais causados pela presenca
humana (e.g., detritos deixados no ambiente, vazamento de 6leo);
registros de varias edificacdes e aspectos ambientais;

geracdo de animagdes 3D para facilitar o entendimento do publico
sobre os assuntos abordados;

selecdo de assuntos e redacdo de textos didaticos sobre varios
aspectos da geografia da IRG, apoiados por recursos em outras
midias (e.g., imagens e animacoes);

confeccdo de um acervo de fotografias e videos sobre a IRG;
elaboracdo de uma aplicagdo multimidia sobre a IRG em que

novos conteudos podem ser acrescentados futuramente.

O produto final, na forma de um CD-ROM segue como encarte nesta

dissertacao.

5.2 — Sugestdes para trabalhados futuros

Como sugestdes para continuagcao deste projeto, podem ser citadas:

incluir videos utilizando um CODEC mais otimizado (por exemplo,
MPEG-4);
desenvolver uma animacéo interativa sobre a IRG, semelhante a

um vdo virtual dirigido pelo usuario;
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incluir maior interatividade e didatica na aplicacdo, por meio de
jogos, exercicios e testes de avaliagao;

ampliar a abordagem e profundidade dos textos didaticos,
principalmente no que tange a biota, a interagdo do homem com o
ambiente, e a Antartica em geral.

ampliar o banco de dados do NUPAC com informagdes sobre os
projetos de pesquisa do PROANTAR, e incluir tais informagdes,
guando apropriado, na aplicacéo;

integrar o conteddo da aplicagdo com a Web, permitindo que o
usuario navegue por sites sugeridos ou néo;

desenvolver uma aplicagcdo na Web sobre a ilha Rei George,
relacionando assuntos atuais (e.g., elevacao do nivel relativo dos
mares, degelo, aquecimento global, reducdo da camada de
oz6nio), além de abordar os resultados de outros projetos de
pesquisa relacionados a ilha;

ampliar o acervo de fotografias e gravacbes em video

disponibilizado para os demais integrantes do NUPAC.
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Anexo |

RELACAO ENTRE NODOS E ARQUIVOS

A tabela relaciona os nodos de informacdo com o0s nomes dos

respectivos arquivos implementados no Macromedia Director.

Nodo Arquivo
Abertura A llha Rei George
indice Geral ct0-main
Lista de Contelido ctl-app-map
Autoria ctl-app-about
Glossario ctl-app-glossary
Apresentacao ctl-app-intro
Encerramento ctl-app-exit
A Regido Antartica ct0-main

Introducéo (da regido Antartica)

ct2-ant-region

O Continente

ct2-ant-continent

Dados Geograficos Basicos

ct2-ant-data

O Meio-Ambiente Fisico (da regido Antértica)

ct0-main

Geologia (da regido Antartica)

ct2-ant-phe-geo

Climatologia (da regido Antartica)

ct2-ant-phe-cli

Glaciologia (da regido Antartica)

ct2-ant-phe-gla

A Presenca Humana (da regido Antartica)

ct2-ant-human

A llha Rei George ct0-main
Introducgéo (da ilha Rei George) ct2-irg-island
O Mapa Tematico ct2-irg-map

O Meio-Ambiente Fisico (da ilha Rei George) ctO-main
Geologia (da ilha Rei George) ct2-irg-phe-geo
Climatologia (da ilha Rei George) ct2-irg-phe-cli
Glaciologia (da ilha Rei George) ct2-irg-phe-gla
A Vida na llha ct0-main
Fauna ct2-irg-bio-fau

Musgos, Liquens e Algas

ct2-irg-bio-veg

A Presenca Humana (da ilha Rei George)

ct2-irg-human




Anexo Il

ARMAZENAMENTO DO ACERVO DE FOTOGRAFIAS
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A listagem apresenta as pastas em que as fotografias obtidas durante

os trabalhos de campo foram armazenadas. Este material esta disponivel no

servidor do NUPAC.

acampamento
area-especial-aaep-128
ary-rongel
atmosfera-vento

aviao

bellingshausen

bote

costa
deslocamento-andaina
enseada-escurra
fauna
ferraz-refugios-br
fluxos

frei

geleira-lange

geleiras

gelo-neve

helicoptero
iceberg-growler-pluma
lixo

mendigo

montes-picos
musgos-liquens-algas
nunataks
observatorios-fauna
paisagem

poloneses

prespal

punta-arenas
refugio-copa-cabana
rochas
sensoreamento-remoto
turismo

vicosa

Devido a possibilidade de problemas de compatibilidade entre

acentuados, ou especificos do portugués, como, por exemplo, em “vicosa”.

sistemas, foi omitido dos nomes das pastas e arquivos caracteres



