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RESUMO

Durante um ano foi realizado um estudo epidemiolégico em 10 sistemas de producdo de suinos
(produtores de leitdes ou ciclo completo), com o objetivo de investigar os fatores de risco que
melhor explicam as varia¢6es na produtividade da fémea suina. Foi aplicado um questionario para
obtencéo de informac0es relacionadas a genética, sanidade, nutri¢do, instalacbes e manejo. As
respostas envolveram 271 fémeas. Elas foram submetidas a procedimentos estatisticos de analise
descritiva, analise de correspondéncia multipla e classificacdo hierarquica ascendente das fémeas.
Dessas, 236 (87,1%) pariram em média 11,4+2,8 leitdes, 31 (11,4%) apresentaram retorno ao estro,
3 (1,1%) abortaram e 1 (0,4%) apresentou falsa gestacao. As variaveis explicativas que melhor
discriminaram as fémeas quanto ao numero total de leitGes nascidos (variavel objetiva) foram:
antecedentes reprodutivos, infecgdo urinaria, temperatura retal no dia da cobricdo e até quatro dias
apos, tempo de cobricdo, método de cobrigdo e soroconversao para parvovirus. Os resultados
sugerem que é possivel melhorar o desempenho reprodutivo dos rebanhos suinos pela identificacéo
e correcdo dos fatores de risco identificados neste estudo.
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ABSTRACT

An epidemiological study was performed with risk factors associated to the reproductive
performance of the swine female. The objective was to identify risk factors with higher impact over
the production. Ten piglet producers or complete rearing farms were surveyed for data collection
on genetic, feeding, sanitary status, facilities and management practices of a total of 271 females.
Descriptive analysis, multiple correspondence analysis and hierarchic ascending classification of
the females were performed. The results showed that 236 (87.1%) sows had an average of 11.4+2.8
piglets per pregnancy, while 31 (11.4%) returned to oestrus, 3 (1.1%) presented abortions and 1
(0.4%) showed false pregnancy. The variables presenting better ranking of the sows, according to
the litter size, were previous reproductive history, presence of urinary infections, rectal temperature
at the day of mating and at four subsequent days, length of mating, method of fertilization and
seropositivity for porcine parvovirus. The results suggest that an improvement on reproductive
performance is possible by identification followed by correction of the risk factors of higher impact.
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INTRODUCAO

A eficiéncia produtiva em um sistema de exploragdo de suinos esta diretamente relacionada a
eficiéncia reprodutiva, medida pelo nimero de leitdes produzidos por fémea por ano (Dial et al.,
1992). A eficiéncia reprodutiva obtida em cria¢@es tecnificadas de pequeno e médio porte no sul do
Brasil é da ordem de 9,5 leitdes/leitegada e 1,9 partos/porca/ano. O potencial bioldgico da espécie
suina é consideravelmente maior, estimando-se valores superiores a 13 leitbes/leitegada e até 2,6
partos/porca/ano com projecdo para 0 ano 2000 de 11 leitbes/leitegada e 2,2 partos/porca/ano
(Gomes et al., 1992).

O desempenho reprodutivo insatisfatorio pode ser causado por microorganismos especificos, mas
em geral deve-se a fatores relacionados ao ambiente (climaticos e instalacfes), genéticos, de
sanidade, de nutricdo e de manejo. Assim, o diagnostico da falha reprodutiva de origem
multifatorial é complexo e a identificacdo dos fatores envolvidos necessita de avaliacdo abrangente
no sistema de producdo de suinos, que pode ser feito por meio de estudos ecopatoldgicos realizados
nas proprias criagdes onde os fatos ocorrem espontaneamente (Madec & Josse, 1984). Muitos
fatores de risco associados a eficiéncia reprodutiva da fémea suina ja foram identificados (Madec,
1986), mas eles podem variar de uma regido para outra (Skirrow et al., 1992; Mores et al., 1995).

O objetivo deste trabalho foi o de identificar os fatores de risco que melhor explicam o desempenho
reprodutivo da fémea suina.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo epidemiol6gico com dados observados durante o periodo de outubro de
1997 a outubro de 1998 em 10 sistemas de producdo de suinos (SPS), produtores de leitdes e de
ciclo completo, selecionados ao acaso, situados na regido oeste de Santa Catarina. O nimero de
matrizes em cada SPS variou de 120 a 550. Dos SPS estudados, dois eram independentes e oito
integrados das principais agroindustrias da regido. Em cada SPS, de 16 a 43 fémeas foram
analisadas durante um ciclo reprodutivo (intervalo de dois partos), perfazendo um total de 271
fémeas (250 porcas e 21 leitoas). A diferenga no nimero de animais dentro de cada grupo foi devida



ao tamanho e, conseqlientemente, ao nimero de fémeas desmamadas semanalmente em cada SPS.
Neste estudo, a fémea foi a unidade experimental.

Para a coleta dos dados nas granjas, foi elaborado um questionario baseado na literatura disponivel
que continha 138 varidveis. No questionario havia tanto variaveis quantitativas (continuas) como
qualitativas (categdricas) que caracterizavam o ecossistema da reproducao.

Na analise estatistica dos dados utilizaram-se os procedimentos sugeridos por Madec & Josse
(1984), para estudos ecopatoldgicos, com o objetivo de analisar conjuntamente um grande nimero
de variaveis. Para isso, foram utilizados varios métodos e técnicas estatisticas, desde analise
descritiva dos dados (tabulagéo, tabelas de frequéncia, medidas de tendéncia central, medidas de
dispersdo etc.), até analises multivariadas como a analise de correspondéncia multipla (ACM) e a
classificacdo hierarquica ascendente (CHA). A ACM teve como objetivo estudar as relacdes e
semelhancas existentes entre linhas e colunas de uma tabela de contingéncia e representé-las
graficamente, proporcionando uma interpretacdo simples dos resultados. A CHA teve como
objetivo classificar as categorias das varidveis e individuos. Os softwares estatisticos adotados para
analise dos dados foram: Statistical Analysis System (SAS, 1996) e Sistema Portatil de Analise de
Dados Numéricos (SPADN) (Centre... 1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a andlise exploratdria dos dados relativos as 138 variaveis estudadas, definiram-se 58 para
serem submetidas aos testes estatisticos. Dessas, definiu-se como variavel objetiva o nimero total
de leitbes nascidos por leitegada (NTL), por ser a que melhor representa 0 desempenho reprodutivo
das fémeas. As demais foram consideradas como potenciais fatores de risco (variaveis explicativas).

Das 271 fémeas acompanhadas, 236 (87,1%) pariram em média 11,4 + 2,8 leitGes, 31 (11,4%)
apresentaram retorno ao estro, 3 (1,1%) abortaram e 1 (0,4%) apresentou falsa gestacao.

A variavel objetiva NTL foi categorizada em cinco classes de acordo com o nimero total de leitdes
nascidos, corrigidos pela ordem de parto, conforme Tab. 1, na qual estdo o nimero de fémeas, a
percentagem e a média do NTL em cada classe. Observa-se que 12,9% das fémeas ndo pariram,
11,0% produziram leitegadas pequenas (< 8 leitBes), enquanto 26,7% pariram leitegadas maiores
que 13 leitdes.

Tabela 1. Variavel objetiva nimero total de
leitdes nascidos (NTL), com suas classes e
freqliéncias.

Variavel Classe/limite N % NTL
médio
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Sobre o conjunto de variaveis explicativas e utilizando-se o teste  * de Pearson foram selecionadas
16 delas com maior associacdo com a variavel objetiva NTL. Essas 16 variaveis (potenciais fatores
de risco) formaram o "input" paraa ACM e a CHA. Ap6s uma sequéncia de andalises prospectivas,
com esses dois métodos, identificaram-se sete variaveis que melhor "discriminaram” as fémeas em
relagdo a varidvel objetiva NTL. Essas varidveis com suas respectivas classes e valores estdo
descritas na Tab. 2.

Tabela 2. Variaveis explicativas com suas respectivas classes e frequéncias que melhor
discriminam as fémeas quanto ao NTL

Varidvel Classe/limite N % NTL médio % ndo paridas
ANT1 =90 I8 14,0 9.7 13.2
- ANTZ2=90<108 G0 22.1 1.3 133
Antecedentes reprodutivos das fémeas - ANT ANT3~108<123 101 73 114 129
ANT4 = 12.3 72 266 123 12,5
S IU1 = positivo 71 26,2 1.0 14,1
Infeccso urindria - IU [U2 = negalivo 200 738 116 12,5
Temperatura retal °C) no dia da cobrigio - TRI1 > 395 40 150 106 17,5
TR TR2 <395 231 B30 11,5 12.1
Temperatura retal no dia da cobrigho até TRAIL = 39,5 BG4 236 104 14,1
quatro dias apds (pelo menos um dia) - TRA ~ TRAZ2 =395 207 6.4 117 12,5
TEMI =4 26 3T 11.3 20,9
Tempo médio de cobrigio (minuta) - TEM TEMZ =4<58 99 66 115 9.1
TEM3=548 26 3.7 11,4 9.3
. MM = monta natural 208 T6.8 11,5 10,6
Meétodo de cobricao realizada - COB 1A = ins. artificial 63 23.2 108 20,6
PV51 = negativo 33 122 119 12,1
Sorologia para parvovirus - PVS PV5E = positivo 221 415 113 10,8
PV'53 = soroconv. 17 6.4 11.0 41,2

A andlise de correspondéncia possibilitou a geracdo de dois mapas (Fig. 1 e 2), No mapa 1 formado
pelos eixos 1 e 2 tém-se no quadrante Il os fatores (ANT1, TR1, TRAL e PVS1) associados com
NTL1 (fémeas com baixa produtividade: < 8 leitdes). No quadrante 111 tém-se os fatores (1A, ANT2
e ANT3) associados com NTL2 (fémeas que pariram de 9 a 11 leitdes). Nele também encontram-se
os fatores (1U1, PVS3 e TEM1) associados com NTLO (fémeas que ndo pariram). No quadrante IV
tém-se os fatores (TR2 e TRA2) associados com NTL3 (fémeas que pariram de 12 a 13 leitdes). No
quadrante | localizam-se os fatores (ANT4, 1U2, MN, PVS2, TEM2 e TEM3) associados com
NTL4 (fémeas com alta produtividade: > 14 leitdes).
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Figura 1. Mapa 1 com representacdo dos fatores de risco associados as categorias da
variavel objetiva (NTL) nos respectivos quadrantes
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<=- NTLO = fémeas que ndo pariram; ¢p- NTL1 = fémeas que pariram < 8 leitdes;
[] - NTLZ = fémeas que pariram > 8 < 11 leitdes; /- NTL3 = fémeas que pariram >11 < 13 leitdes;
@ - NTL4 = fémeas que pariram > 13 leitoes.

Figura 2. Mapa 2 com distribuicdo das 271 fémeas em relacdo ao tamanho da leitegada
nos respectivos quadrantes

A Tab. 3 apresenta o numero de individuos dentro de cada categoria de linhas e colunas
simultaneamente, referente aos dados usados na analise de correspondéncia final.



Tabela 3. Distribuicéo das 271 fémeas (%) dentro das categorias da variavel
objetiva (NTL) cruzadas com as categorias das variaveis explicativas

Varidvel - _ Varidvel objetiva (NTL) :
explicativa Classe NTLO NTL NTLZ N3 NTLA Total linha
ANTI S(LE)* 933 4052 G (2.2) 4 (1.5) 38 (14.0)
ANT ANTZ 829 409 2178 19(.1 829 60 (22.1)
ANT3 13(4.8) 10(3.7) 26960 V(1000 25(9.2) 101 (37.3)
ANTA 933  3(L1) 16(59) IB(GG) 26 (9.6) 72 (26.6)
U I 10{37 9033 2439 13048 15559 71 (26,2)
2 25(9.2) 17(63) 530196 57(21.0) 48(17.7) 200 (73.8)
TR TRI1 T26) 622 1244 B (3.3) G (2.2) 40 (14.8)
TRZ 28(10.3) 20(7.4) 65 (24.0) 61(225 57 (21.0) 231 (85.2)
TRA TEAI 933 11@1) 1970 15(35 10@E7) 64 (23.6)
TRAZ 26(96) 15(55 S8 (214) 55(20,3) 53 (196) 207 (76.4)
TEMI 18(6.6) 8(29 2385 22@1) 15(5.5 86 (31.7)
TEM ** TEMZ 9(3.3) 829 32018 20074 30(1L1) 99 (36.5)
TEM3 829 1037 22(81) 28(10.3) 18(6.6) 86 (31.7)
COB ** MM 22(8.1) 20(7.4) 59(21.8) S51(18.8) 56(20.7) 208 (76.7)
’ 1A 1348 6(22) 18(66) 19(7.0) 7 (2.6) 63 (23.3)
PVl 4008  3(.1) 5(1.9) 1037 11{41) 33(12.2)
PVS =% PVs2 24 (89) 23(8.3) 67(247) 56(20,T) 51 (188) 221 (81.5)
PVS3 726 0 5(L9 4 (1.5) 1 (0.4) 17 (6.3)

* Percentagem do valor entre parénteses.
** Variaveis que participaram da andlise de correspondéncia na forma de suplementar.

No mapa 2 (Fig. 2), as 271 fémeas sdo representadas na forma de simbolos. Nos quadrantes Il e 111
encontram-se as fémeas de baixa produtividade e aquelas que ndo pariram. Nos quadrantes | e IV
estdo localizadas as fémeas com alta produtividade.

No presente estudo, com metodologia descrita por Madec & Josse (1984), identificaram-se sete
variaveis que melhor discriminaram as fémeas quanto a sua eficiéncia reprodutiva, baseada no
tamanho da leitegada (NTL). Essas variaveis foram: antecedentes reprodutivos, infeccéo urinéria,
temperatura retal no dia da cobricdo, temperatura retal nos quatro dias subseqlientes a cobricéo,
tempo de cobri¢cdo, método de cobricdo e nivel de anticorpos para parvovirus. Em estudos
semelhantes realizados por Madec (1986), que utilizou como unidade experimental a granja, além
das variaveis identificadas neste estudo, foram observados outros fatores: intervalo parto-cobricéo,
antecedentes reprodutivos dos machos, estado nutricional das fémeas, receptividade da fémea a
cobricdo, niveis de ingestdo de lisina por dia de ciclo reprodutivo, tipo de cruzamento, atividade
motora das fémeas, temperatura ambiente no primeiro més de cobric¢éo e tipo de piso no local da
cobricdo. Muitas dessas variaveis sdo relacionadas ao rebanho e ndo individualmente as fémeas,
como foi 0 objeto deste estudo. Mesmo assim, os fatores de risco para um determinado problema
podem variar muito de um pais para outro e entre regides distintas (Skirrow et al., 1992; Mores et
al., 1995). Isso significa que os fatores de risco identificados neste estudo ndo podem ser
generalizados para todo o Brasil tendo em vista a grande variabilidade de clima, manejo e sistemas
de producéo existentes.

Com os resultados deste estudo pode-se afirmar que a fémea para ter bom desempenho reprodutivo
deve apresentar o seguinte perfil: bons antecedentes reprodutivos (média > 10,8 leitdes/parto),
tempo de cobricdo superior a quatro minutos, ter sido coberta por monta natural, ndo ter hipertermia
no dia da cobricdo e nos quatro dias subsequentes, ndo ter infeccdo urinaria e estar protegida contra
parvovirose. Em rebanhos suinos com problemas reprodutivos, os fatores acima descritos devem ser
considerados em conjunto e ndo isoladamente ao se estabelecerem estratégias para melhoria dos
indices reprodutivos.



O tamanho médio das leitegadas obtido neste estudo foi 11,4, semelhante aos resultados de Stein et
al. (1990) e de Dewey et al. (1995), superior ao mencionado por Vieira (1993), de 9,8, e inferior ao
de Hughes (1998), de 12,1 para primiparas e 13,1 para pluriparas. Essas varia¢cdes, em grande parte,
podem ser devidas as diferencas de constituicdo genética, manejo, instalagdes e nutricdo existentes

nos diferentes estudos.

Os antecedentes reprodutivos de uma fémea podem fornecer informagdes importantes sobre o seu
futuro desempenho. Madec (1986), Vannier (1987) e Vieira (1993) sugeriram que o tamanho da
leitegada € influenciado, essencialmente, pelas leitegadas anteriores. Também Gama & Johnson
(1993) sugeriram que o tamanho da leitegada ao primeiro parto ¢ indicativo da produtividade das
leitegadas subsequentes. O presente estudo mostrou essa mesma correlagdo no mapa dos fatores de
risco (Fig. 1), no qual a classe NTL1 esta correlacionada com a classe ANT1, e a classe NTL4 esta
correlacionada com a classe ANT4. E baixa a herdabilidade para o tamanho da leitegada (Webb,
1994). Entretanto, os antecedentes reprodutivos da fémea em um rebanho podem expressar outras
caracteristicas, além do seu potencial genético.

A infeccdo urinaria deve ser considerada como um fator de risco potencial para o tamanho da
leitegada. Das 271 fémeas, 26,2% foram consideradas positivas para infeccdo urinaria. O efeito
dessa infeccéo sobre o tamanho da leitegada foi de 0,6 leitdo a menos quando comparado com o
grupo de fémeas sem infec¢do. Thornton et al. (1998) também observaram que as fémeas com
infeccdo urinaria produziram um leitdo a menos, quando comparadas aquelas sadias. Provavelmente
o0 processo inflamatério causado pela infeccdo urinaria pode promover periodos de hipertermia que
culminam com as falhas na fecundacdo ou na sobrevivéncia embrionéaria, dependendo do periodo
em que acontecem (Wrathal, 1975).

As fémeas que tinham hipertermia (TR > 39,5°C) no dia da cobric¢do produziram, em média, 0,9
leitdo a menos do que aquelas com temperatura normal. Bortolozzo et al. (1997) encontraram a
mesma diferenca (0,9 leitdo) entre as fémeas com hipertermia e normotermia. Madec (1986) e
Vannier (1987) consideraram a TR acima de 39,0°C nos quatro dias ap6s a cobricdo como sendo
um fator de risco para producéo de leitegadas pequenas. Para Bortolozzo et al. (1997), as fémeas
gue manifestaram pelo menos um quadro de hipertermia nos quatro primeiros dias de gestacao
apresentaram maior taxa de retorno ao estro, menor taxa de parto e produziram, em media, 0,71
leitdo a menos. No presente estudo, 23,6% das fémeas cobertas apresentaram pelo menos um dia de
hipertermia nos primeiros quatro dias de gestacdo. Essas fémeas produziram, em média, 1,3 leitbes
a menos em comparacdo com as fémeas com TR igual ou menor que 39,5°C.

O tempo médio de cobricao das fémeas foi 4,8 minutos (consideraram-se MN e 1A conjuntamente).
Embora o tempo de cobrigdo nédo tenha influenciado diretamente o tamanho da leitegada, as fémeas
com tempo de cobricao inferior a quatro minutos tiveram maior taxa de retorno ao estro que as
demais. Na andlise multivariada, o tempo de cobri¢do inferior a quatro minutos mostrou-se como
fator de risco para o desempenho reprodutivo das fémeas. Em trabalho similar, Madec (1986)
encontrou como fator de risco o tempo de cobri¢do inferior a trés minutos. A duracdo da monta € o
resultado do comportamento estral da fémea e da capacidade de monta do macho (Vannier, 1987).
Os fatores capazes de abreviar a cobrigdo podem ser relacionados ao local improprio (piso irregular
ou liso), a problemas locomotores das fémeas ou dos machos, a diferenca de tamanho, bem como ao
despreparo ou excesso de trabalho dos empregados para o controle dessa atividade, interferindo ou
interrompendo-a.

O método de cobrigdo utilizado influenciou o NTL. As cobri¢des foram 76,8 % em MN e 23,2%

por IA. Em trabalho comparativo entre MN e IA, Silveira et al. (1988) observaram diferenca maior
de um leitdo a favor da MN. Resultados semelhantes ao presente estudo foram obtidos por Flowers
& Alhusen (1992), com diferenca de 0,7 leitdo a favor da MN. Teoricamente, essas diferencas ndo



deveriam existir com a técnica de 1A bem aplicada pela equipe responsavel pelo trabalho no SPS
(Flowers, 1995).

Doencas infeciosas como a parvovirose podem causar varias falhas reprodutivas caracterizadas
principalmente por perdas embriondrias parciais ou totais, retorno ao estro, mumificacéo fetal e
falsa prenhez (Dial et al., 1992; Clark, 1996). Madec (1986) considerou a soroconversao para
parvovirus um importante fator de risco para o tamanho da leitegada. Para Vieira (1993), as granjas
com perfil sorolégico heterogéneo para parvovirose, isto €, a existéncia de fémeas positivas e
negativas no mesmo rebanho, em comparagdo com granjas com perfil sorolégico homogéneo,
produziram, em média, 0,7 leitdo a menos. No presente estudo as fémeas que apresentaram
soroconversdo para parvovirus produziram, em média, 0,9 leitdo a menos, quando comparadas com
as fémeas negativas.

E importante salientar que outras variaveis relacionadas com a atividade reprodutiva da fémea
podem influenciar no tamanho da leitegada, segundo varios autores, mas que neste estudo nédo
foram caracterizadas como fator de risco. Bortolozzo et al. (1995) observaram que o estado corporal
e espessura de toucinho influenciam no tamanho da leitegada. Dial et al. (1992), Koketsu et al.
(1997) e Cozler et al. (1997) observaram influéncia da duragéo da lactagéo sobre o tamanho da
leitegada subsequiente. Também o intervalo desmame-cobricdo mostrou influéncia no tamanho da
leitegada, isto €, a medida que aumentou o intervalo, houve reducdo no NTL (Dial et al., 1992;
Koketsu & Dial, 1997). Outros fatores, como a qualidade do sémen do cachaco (Dial et al., 1992) e
0 comportamento da fémea durante a cobricdo (Madec, 1986; Vieira, 1993) sdo potenciais fatores
de risco para o tamanho da leitegada.

Finalmente, outras variaveis relacionadas as granjas como temperatura ambiente acima de 28°C,
problemas de cascos e piso derrapante no local de cobrigdo sdo citadas por Madec (1986) e Vieira
(1993) como fatores de risco, embora ndo tenham sido avaliados neste estudo.

CONCLUSOES

No presente estudo foram identificados sete fatores de risco que melhor explicaram o desempenho
reprodutivo da fémea suina: 1- antecedentes reprodutivos; 2- infeccdo urindria; 3- temperatura retal
no dia da cobricdo; 4- temperatura retal no dia da cobricéo até quatro dias apos; 5- tempo de
cobricédo; 6- método de cobricdo realizado; e 7- soroconversao para parvovirus.
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