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RESUMO

Na &rea da genealogia, nomes sdo muitas vezes grafados de varias maneiras
diferentes, porém semelhantes. Os motivos para isto sdo varios, desde mudancas na
gramatica ao longo dos anos, diferenca na grafia de certos nomes em linguas diferentes
e até por erros ortograficos cometidos ao longo da histéria. Portanto, € importante que
ao realizar uma pesquisa em uma base de dados genealdgica, exista a op¢do de realizar
uma pesquisa por palavras similares, para que resultados relevantes ndo sejam
ignorados por ndo serem idénticos a palavra pesquisada.

Banco de dados relacionais ndo oferecem naturalmente o suporte para que uma
busca por similaridade seja feita, por isso, este trabalho se propGe a apresentar uma
implementacdo de uma busca por similaridade no software de genealogia TNG, com
uma técnica eficiente, evitando assim a perda de resultados relevantes em uma pesquisa
historica.

Palavras-Chave: genealogia, busca por similaridade.



Similarity search in a personal database

ABSTRACT

In genealogy, names are often spelled in different ways, although similar. There are
a plenty of reasons for this, from grammar changes over the years, difference between
names spellings in different languages and even spelling errors committed throughout
history. For this reason, it is important to have the option of making a similarity search
when a research is made over a genealogical database, so relevant results will not be
ignored because they are not spelled identical to the searched word.

Relational database do not provide naturally support for a similarity search, so this
paper aims to present an implementation of a similarity search in TNG genealogy
software, with an efficient technique, thus avoiding the loss of relevant results in a
historic research.

Keywords: genealogy, similarity search.



1 INTRODUCAO

Um dos maiores problemas encontrados por genealogistas, historiadores ou por
pessoas que buscam pelo passado de suas familias é que muitas vezes os nomes de
pessoas, de familias ou de lugares sdo escritas de formas diferentes. Muitos fatores
podem levar a isto, desde uma mudanca ocorrida na gramatica ao longo da historia,
mudancas de nomes ocorridas pelo fato de haver uma migracdo de um pais para outro,
bem como simples erros tipograficos que acabam sendo propagados ao longo da
historia. Porém, uma caracteristica destas mudancas € que na maioria das vezes, a
mudanca no nome se da por poucas letras, fazendo com que a palavra antiga e a nova
sejam parecidas. Por exemplo, ao chegar da Italia ao Brasil, alguns dos membros da
familia “Veronese” tiveram seu sobrenome registrado como “Veronez”, assim como ao
chegar da Alemanha, alguns “Volz” tiveram seu sobrenome registrado como “Voelz”.

Note que caso uma busca seja realizada pela palavra “Veronez”, utilizando uma
consulta convencional a um banco de dados, resultados com a palavra “Veronese”
seriam omitidos, pois uma busca em banco de dados é realizada com uma comparacgéo
exata entre strings. Isso levaria a uma perda importante de informagdes, como por
exemplo, os ascendentes da familia “Veronez” que residiam na Italia, pois 14 a grafia do
sobrenome era “Veronese”.

Por isso, torna-se importante que esteja disponivel para os pesquisadores uma
ferramenta para que uma busca por similaridade seja realizada. Porém, isto ndo é
possivel ao realizar uma busca padrdo em um banco de dados convencional, pois eles
oferecem normalmente apenas busca por strings exata ou por trechos de uma string e
isto ndo é suficiente. Uma alternativa, seria a implementacdo de UDFs (User Defined
Functions), que sdo func¢des que o usuéario pode definir no banco de dados. Infelizmente,
estas funcbes apresentam um desempenho bastante ineficiente. Outra abordagem seria
utilizar ferramentas externas ao banco de dados para pré-processar informacdes, mas
esta abordagem normalmente nao € desejavel.

Para facilitar que genealogistas mantenham o seu proprio website, Darrin Lithgoe
desenvolveu o software TNG (The Next Generation of Genealogy Sitebuilding). O
software se propbe a ser uma ferramenta para exibir e gerenciar informacoes
genealdgicas, sem que 0S USUArios precisem criar paginas estaticas em HTML, e sim
armazenando seus dados em MySQL e exibindo paginas dindmicas criadas com PHP.
Apesar de conter muitas opc¢des de busca, o software ndo conta com uma opgéo de
realizar uma busca por similaridade.

O presente trabalho se propbe a apresentar uma solugdo para este problema,
desenvolvendo um Mod para o software TNG, utilizando a técnica proposta por
Gravano (2005) para implementar uma busca por similaridade. Mods séo arquivos de
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configuracdes que permitem que o usuério personalize a sua versdo do TNG e com este
Mod, sera possivel a usuarios do software que extendam o seu produto para que possam
realizar uma busca por similaridade em suas bases de dados pessoais.

Este documento estd organizado da seguinte forma. O Capitulo 2 se prople a
apresentar o software TNG, focando-se nos TNG Mods, que séo extensdes do software
que podem ser feitas pelos usuarios. O Capitulo 3 faz uma explicacdo sobre a técnica
utilizada para a busca por similaridade. O Capitulo 4 mostra quais sdo as
funcionalidades do sistema, descrevendo os casos de uso disponiveis ao usuario.
Finalmente, o Capitulo 5 da uma visdo geral sobre a arquitetura do sistema, mostrando
como foi desenvolvido o mod, bem como foi a implementacdo da técnica de
similaridade.
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2 TNG: THE NEXT GENERATION OF GENEALOGY
SITEBUILDING

O TNG (The Next Generation of Genealogy Sitebuilding) é uma ferramenta para o
gerenciamento e exibicdo de dados genealdgicos em seu proprio website (LYTHGOE,
2013). Desenvolvido por Darrin Lithgoe, ela utiliza o DBMS (Database Management
System) MySQL e a linguagem de script PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) para que
0 usuario obtenha facilmente um website para compartilhar e administrar suas
informacdes genealdgicas.

2.1 TNG Mods

Para que o usuario possa personalizar a sua versdao do TNG, sdo oferecidas algumas
opgOes. Uma delas séo os TNG Mods, que sdo arquivos de configuragdo que permitem
pequenas modificagdes nos cddigos originais para que sejam implementadas novas
funcionalidades a aplicacéo.

Com a criacdo deste arquivo de configuracdo, € possivel compartilhar as
modificagfes com outros usuarios e essas alteracdes podem ser instaladas facilmente na
aplicacdo a partir de um Gerenciador de Mods existente, assim como removidas caso o
usuério ndo deseje mais utiliza-la. Para tanto, basta que os arquivos do Mod sejam
colocados na pasta mods presente na raiz do sistema, para que o Mod apareca como
uma opcdao a ser instalado no Gerenciador de Mods.

Para criar um Mod, o desenvolvedor tem basicamente 3 op¢des, que sdo: modificar
um arquivo existente, criar um novo arquivo e copiar um arquivo. As opcdes serdo
detalhadas a seguir.

2.1.1 Modificando arquivos

Para modificar um arquivo, o primeiro passo a ser realizado é idenfiticar qual o
arquivo que sera modificado, isto é feito utilizando o parametro
%target:file_to_change.php%, onde file_to_change.php é o arquivo que se deseja
modificar. Opcionalmente, apds este parametro, pode-se colocar alguma observacéo,
como por exemplo, a linha onde vai ocorrer a alteracdo. Em seguida, deve ser colocado
entre os parametros %location:% e %end:% o local do codigo em que devem ser feitas
alteracbes. Apos indicado o local, existem 3 opcbes para mudar o codigo. A tag
%insert:after% insere apds o local indicado pela tag %location:% o cdgido inserido
entre ela e a tag %end:%. A tag %insert:before% insere antes do local indicado pela tag
%location:% o codigo inserido entre ela e a tag %end:%. Finalmente, a tag %replace:%
substitui o codigo indicado pela tag %location:% pelo codigo inserido entre ela e a tag
%end:%.

Além das opgcbes acima, ainda existem as tags %triminsert:after%,
%triminsert:before% e %trimreplace:% que tem comportamento semelhante com suas
correspondentes acima, porém os codigos serdo inseridos sem quebra de linha.
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E possivel inserir varias sequéncias de pardmetros %location: - %end:%
%insert:after% - %end:% (ou uma das outras opc¢des) para um mesmo %target:% ou
definir repetir a tag %target:%, ndo interferindo no funcionamento do mod.

2.1.2 Criando novos arquivos

Criar novos arquivos € possivel com a tag %newfile:new_file.php% onde
new_file.php € o nome do arquivo que sera criado. O arquivo sera criado no diretorio
raiz do TNG, podendo ser criado também dentro de diretorios, por exemplo,
%newfile:diretorio/new_file.php%.

Em seguida, deve ser inserida a tag %fileversion:%, que devera indicar, apos os dois
pontos, para qual versdo do TNG o Mod se destina. O contelido deste novo arquivo,
sera todo o cddigo que estiver entre a tag %fileversion:% e a tag %fileend:%. Ainda
deve ser colocado, préximo ao topo do contetido do codigo que esta sendo inserido, um
comentario com a tag %version:%, que indicara também a versdo do arquivo, e se ndo
for igual a versdo indicada em %fileversion:% resultara em um erro quando for
instalado o0 Mod no Gerenciador de Mods.

Outra observacdo importante, é que ndo é possivel criar um mod apenas com criacdo
de novos arquivos, sendo necessario que haja pelo menos uma modificacdo de arquivo
para o Mod ser valido.

2.1.3 Copiando arquivos

A Ultima opcdo para o desenvolvedor de um Mod é realizar uma cépia de um
arquivo, que devera estar junto com o arquivo de configuragdo na pasta mods, para 0s
arquivos de sistema. Para isto existem duas tags. A primeira %copyfile:exemplo.jpg%
copia o arquivo exemplo.jpg presente na pasta mods para o diretério raiz do TNG. A
segunda tag %copyfile2:diretorio_exemplo/exemplo.jpg% copia o arquivo exemplo.jpg
da pasta mods para o diretdrio diretorio_exemplo.

Assim como na criacdo de arquivos, ndo é possivel criar um Mod somente com
copias de arquivos, sendo necessario que haja pelo menos uma modificacdo de arquivo
para que o Mod seja valido.

2.1.4 Opcoes adicionais

As tags %name:%, %version:% e %description:% sdo inseridas no inicio do arquivo
de configuracéo e indicam o0 nome do Mod, qual a sua versdo e uma breve descri¢do da
funcionalidade do Mod.

A tag %fileoptional:% deve ser usada apés a tag %target:% para indicar que caso
ndo exista o arquivo, ndo deve ser gerado nenhum erro no Gerente de Mods pois este
arquivo é opcional.

A tag %parameter:% faz com que o Gerente de Mods exiba, apos a instalacdo do
Mod uma opcéo Editar, para que o usuario entre com algum parametro que modifique
um trecho do codigo do Mod. A tag %desc:% € usada para descrever a acdo deste
parametro e as instrucao de uso no Gerenciador de Mods.

2.1.5 Exemplo

O exemplo a sequir, ilustra a implementacdo de um Mod simples, que adiciona um
link a um menu, cria a pagina para onde o link aponta, que simplesmente exibe uma
imagem que sera copiada para a pasta extensions.
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01. %name:Mod para exemplo%

02. %version:v9.2.0.4%

03. %description:Esta é uma descri¢ao para o Mod de exemplo%
4.

05. %target:genlib.php%

06. Location 1 - line 390
07. %location%
08. $menu .= tngddrow(getURL( "famsearchform”, @ ), "fsearch-icon", "",

"searchfams");
09. %end:%
10. %insert:after%

11. $menu .= "<li><a href="extensions/imagem.html">Imagem</a></1i>";
12. %end:%
13.

14. %newfile:extensions/imagem.html%
15. %fileversion:v9.2.0.4%

16. <html>

17. <l-- %version:v9.2.0.4% -->
19. <head></head>

19. <body>

20. <img src="foto.jpg" />
21. </body>

22. </html>

23. %fileend:%

24.

25. %copyfile2:extensions/foto.jpgh

As linhas 1 até 3 definem o nome do Mod, sua versdo e sua descri¢cdo. O codigo
entre as linhas 5 e 12, modificam o arquivo genlib.php que é onde é definido 0 menu de
busca da aplicacdo. A linha 8 indica qual o local onde o novo link serd inserido no
menu. No exemplo, este local serd abaixo da op¢do Familias. A linha 10 indica que o
cddigo sera colocado apds o codigo da opcdo de menu Familias. Finalmente a linha 11
€ 0 codigo necessario para que uma nova entrada do menu, com um link para a pagina
extensions/imagem.html seja criada.

Entre as linhas 14 e 23 é criado o arquivo imagem.html que ficard na pasta
extensions. Note que conforme especificado em 2.1.2, foi definida que a versdo do
arquivo serd v9.2.0.4. Isso esta indicado na linha 14 e no comentéario que é exigido, que
estd na linha 17. As linhas 16 a 22 sdo a implementacdo de uma pagina simples de
HTML que apenas mostra a imagem foto.jpg.

Por ultimo, na linha 25, a imagem foto.jpg, que deve estar na pasta mods junto com
0 arquivo de configuracdo, é copiada para a pasta extensions para que o0 arquivo criado
anteriormente possa exibi-la.
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3 USANDO Q-GRAMS PARA REALIZAR UMA BUSCA
POR SIMILARIDADE

Como mencionado anteriormente, realizar uma busca por similaridade em um banco
de dados relacional ndo é uma tarefa trivial pelo fato de os banco de dados néo
suportarem tal mecanismo naturalmente. Tampouco é desejavel utilizar ferramentas
externas ao banco de dados ou ainda usar UDFs (User Defineds Functions) nos banco
de dados, pois estas apresentam um desempenho ineficiente. Como alternativa a tais
abordagens, sera adotada na aplicacéo a solucdo proposta em (GRAVANO, 2005), que
visa realizar uma busca por similaridade mais eficiente, que sera explicada ao longo
deste capitulo.

3.1 Notacoes

Serd usado R, possivelmente com subsctritos, para denotar uma tabela, A,
possivelmente com substritos, para denotar as colunas de uma tabela, e t, possivelmente
com subscritos, para denotar os registros de uma tabela.

A notacdo R.A; representa a coluna A; da tabela R e a notagdo R.Ai(t;) representa o
valor do registro tj da coluna A;. Sera usado ) como um alfabeto finito de tamanho [} |.
Serdo usados letras gregas minusculas, como o, possivelmente com subscritos, para
denotar strings em Y *. Sera usado ¢ € Y * para denotar um string de comprimento n.
Por ultimo, serd usado o[i...j],1 <i <j<n, para denotar um substring de ¢ de
comprimento j — i + 1 que comecga na posicao i.

3.2 Q-grams

Dada uma string o, obtemos seus (-grams posicionais “deslizando” uma janela de
comprimento q sobre a string 6. Como os g-grams no inicio e do fim de ¢ podem ter
menor do que q caracteres, introduzimos os caracteres “#” e “%”, ndo pertencentes a » ,
que extendem ¢ com g — 1 de “#” no inicio e q — 1 ocorréncias de “%” no final. Desta
maneira, todas 0s Q-grams contém exatamento q caracteres, embora alguns nao
pertengam a ).

Sendo assim, um g-gram posicional de uma string ¢ ¢ um par (i,c[i...i + q — 1]),
onde ofi...i + g — 1] é 0 g-gram de o, ja extendido, que comega na posigdo i. O conjunto
G, de todos 0s g-grams posicionais de uma string 6 é o conjunto de todos os |o| + q—1
pares contruidos com todos 0s g-grams de o.

A ideia por trés do uso de g-grams para uma busca de strings por aproximagao vem
do fato que duas strings que sejam similares uma com a outra, terdo em comum um
grande namero de g-grams (UKKONEN, 1992). Considere o exemplo a seguir.
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Os g-grams posicionais de tamanho g=3 para a string “joao_silva” sdo: {(1,##)),
(2,#jo), (3,joa), (4,0a0), (5,a0 ), (6,0_s), (7,_si), (8,sil), (9,ilv), (10,lva), (11,va%),
(12,a%%)}. Ja a string “joao_da silva” tem os seguintes (-grams posicionais de
tamanho q=3: {(1,#4)), (2,#jo), (3,joa), (4,0a0), (5,a0 ), (6,0_d), (7,_da), (8, da ), (9,
a_s), (10, _si), (11sil), (12,ilv), (13,lva), (14,va%), (15, a%%)}. Ignorando a
informacao sobre posicdo, os dois conjuntos compartilham 10 g-grams. Considerando a
posicdo, 0s conjuntos compartilham apenas 0s 5 primeiros g-grams, porém outros 6 g-
grams se diferenciam por apenas 3 posi¢fes. Isso mostra que, em geral, o0 uso de g-
grams posicionais para uma busca de string por similaridade envolvera a comparagao
entre g-grams dentro de uma “faixa” de posigoes.

3.3 Aproximando strings em um banco de dados

O problema a ser resolvido pode ser formalizado com o seguinte: dada uma tabela R,
com uma coluna do tipo string R.Aj e uma consulta o, deve-se retornar todos os
resultados t € R tais que R.Ai(t) sejam similares a .

3.3.1 Preparando o banco de dados

Para que seja possivel uma busca por aproximacdo em um banco de dados, €
necessario que haja um mecanismo para popular a base de dados com 0s g-grams
posicionais dos dados originais do banco de dados.

Para isto, considere que R seja uma tabela com um esquema (Ao, Ay, ..., Am), onde Ag
é a chave e algumas das colunas A;, i > 0, sdo do tipo string. Para cada coluna A; que
queremos considerar na busca por aproximagéo, criamos uma tabela auxiliar RA;Q(Ao,
Pos, Qgram) com trés colunas. Para um string o de um registro de uma coluna A; de R,
seus |o] + g — 1 g-grams sdo representados por |o| + q — 1 registros separados na tabela
RAQ, onde RA;iQ.Pos identifica a posicdo do g-gram RA;Q.Qgram. Para todos estes
registros, o valor na coluna RA;Q.A, serda 0 mesmo, e servird de chave estrangeira com a
tabela R.

Estas tabelas podem ser criadas facilmente em sistemas de banco de dados
tradicionais usando declarac@es simples de SQL. Para isto, é usada uma tabela N, que
contém apenas uma coluna I, com registros com os valores de 1 até M, onde M é o valor
méaximo do comprimento de uma string. Entdo, € feita uma juncdo desta tabela com a
coluna R.A;, e sdo pegos todos os g-grams de cada string em R.A; que comegam na
posicdo x, onde x é o valor armazenado no campo | da tupla de N com R.A;. A query
usada para tanto é mostrada na Figura 3.1

INSERT INTO FA:()

SELECT 1.4, N.I,
SUBSTR (SUBSTR (' #...#',1,g — 1) || UPPER(F.4;) || SUBSTR('%...5",1,q— 1), NI, q)
FROM I, N

WHERE N.J < LENGTH(R.4;)+4+q—1;

Figura 3.1: Criando a tabela auxiliar RAiQ (GRAVANO, 2005)

3.3.2 Filtrando resultados com as propriedades dos g-grams

Para obter corretude e eficiéncia, € preciso que ndo acontecam falsas rejeicoes e que
acontecam poucos falsos positivos. Para isto, a técnica propde usar trés propriedades
dos g-grams, cada uma usada como um filtro na consulta ao banco de dados. Esses
filtros serdo explicados a seguir.
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Antes de continuar, serd definido como k, tal que k > 0, um pardmetro que indica o
qudo uma string t € R, tal que R.Aj(t), deve ser parecida com uma consulta ¢ para que t
seja um resultado valido. Quanto menor o valor de k, mais similar uma string deve ser
da outra, sendo que para o valor 0, as strings devem ser iguais.

3.3.2.1 Filtro por contagem

O filtro tem por base as informagdes contidas nos conjuntos G,; e G,,, dos g-grams
das strings o; e o,. Intuitivamente, ignorando a informacéo posicional, se duas strings
forem similares, entdo elas tem um grande nimero de g-grams em comum. Isso pode
ser formalizado como:

Proposicgdo 3.1: Condidere as strings 63 ¢ 62, de tamanho |o1| ¢ |o2| respectivamente. Se
o1 ¢ o, sdo similares entre si, entdo a cardinalidade de G,; n G, ignorando-se a
informagdo posicional, deve ser de pelo menos (max(|oy|,|02|) + ¢ — 1) — k * q.

3.3.2.2 Filtro por posicdo

Para aproveitar-se também da informac&o posicional de cada g-grams, é proposto o
filtro por posicdo. Um certo g-gram de uma string pode nao ocorrer em outra string,
assim como as posicoes de g-grams iguais podem estar fora de uma faixa véalida, devido
a insercdes ou remog¢Oes em uma das strings. Existe ainda a possibilidade de um g-gram
de uma string ocorrer varias vezes em outra string.

Por isso, € dito que um g-gram posicional (i, 7;) em uma string 61 corresponde a um
g-gram posicional (j,t,) em uma string 6, Se T; = T,, ap0S uma sequéncia de
operagdes de eficdo que converte 67 em o, e afeta apenas a posi¢do do g-gram t,, se
torna o g-gram (j,t,) na string editada (ULLMANN, 1997). Com isso, apesar da
complexidade de corresponder g-grams posicionais, um filtro Gtil pode ser feito a partir
da seguinte observacao:

Proposicéo 3.2: Se duas strings o1 € S&o similares entre si, entdo um g-gram posicional
de uma ndo pode corresponder a um g-gram posicional de outro que difira mais do que
k posigdes.

3.3.2.3 Filtro por comprimeto

Por Gltimo, é observado que pode-se filtrar rapidamente resultados a partir do
comprimento de uma string, como segue:

Proposicéo 3.3: Se duas strings o3 e o, Sa0 similares entre si, entdo seus comprimentos
ndo podem se diferenciar por mais de k.

3.3.3 Expressando Q-grams em SQL

Tendo preparado a tabela auxiliar descrita na se¢éo 3.3.1, os filtros descritos acima
podem ser facilmente usados em uma expressdo SQL que pode ser usada em um banco
de dados relacional. A Figura 3.2 mostra a implementacdo de uma consulta SQL que
usa os trés filtros para realizar uma busca por similaridade
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SELECT R.An, R.A
FROM B, T, BAQ
WHERE B.Ay = RAQ Ay BND RAQ).Qgram = TC) .Qgrom BND
RAQ).Pos <T@ .Pos +k BND RA;(Q.Pos > T().Pos — k BND
LENGTH(F.A4;) < LENGTH(s)+ k AND LENGTH{R.A,) > LENGTH(s) — &
GROUP BY K.An, R.A,
HAVING COUNT(*)> LENGTH(F.A,) — 1 {k—1)+g AND COUNT(*)> LENGTH(r) 1 [k —1)#q

Figura 3.2: Consulta SQL para busca por similaridade (GRAVANO, 2005)

O obejevo desta consulta € o seguinte: dada uma string o, obter todos os registros de
R tal que a similaridade entre 6 e o registro seja menor do que k. Para isto,
primeiramente € criada uma tabela auxiliar TQ, contendo as mesmas colunas de RAQ,
onde serdo inseridos todos 0s g-grams posicionais de o. Isso é feito facilmente de
maneira similar a descrita na Figura 3.2.

A consulta em si basicamente realiza uma juncéo entre as tabelas R e RAQ, em suas
colunas Ap, e uma juncéo entre as tabelas RAQ e TQ em suas colunas Qgrams. Com a
juncdo entre RAiQ e TQ ¢é feita a comparacédo entre 0s g-grams € com a juncao entre R e
RA;Q sdo retornados ao usuario os resultados.

O filtro por contagem é implementado na clausula HAVING, pelas condicOes
COUNT(*) = LENGTH(R.A;) —1—(k—1)*q e COUNT(x) = LENGTH(c) — 1 —
(k—1)*q. Com isto, resultados que tenham poucos g-grams em comuns Sao
descartados. O nimero minimo de g-grams necessario é obtido a partir do tamanho da
palavra LENGTHY(), a precisdo desejada k e o tamanho do g-gram g.

O filtro por posicdo € implementado pelas condi¢cbes RA;Q.Pos < TQ.Pos +k e
RA;Q.Pos = TQ.Pos — k na clausula WHERE. Com isto, resultados que tenham g-
grams em comum, mas sua posi¢do seja maior do que uma precisdo desejada k s&o
descartados.

Finalmente, o filtro por comprimento € implementado na clausula WHERE pelas
condicdes LENGTH(R.A;) < LENGTH(o) + k e LENGTH(R.A;) = LENGTH (o) —
k. Desta maneira, eliminamos resultados que tenham um comprimento que diferem da
consulta 6 por mais do que k.
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4 FUNCIONALIDADES DO SISTEMA

Neste capitulo, sera mostrado quais sdo as funcionalidades do sistema do ponto de
vista do usuario. Para isto, serd utilizada a linguagem UML (Unified Modeling
Language). A UML é uma linguagem de modelagem usada para especificar, visualizar,
construir e documentar os artefatos de um sistema (ALHIR, 1999). Controlada e
padronizada pelo OMG (Object Management Group), é bastante utilizada na area de
Engenharia de Software.

4.1 Diagramas de Caso de Uso

Para demonstrar como 0s usuarios interagem com o sistema, serd apresentado o
diagrama de casos de uso em UML. Através do diagrama, é possivel identificar
rapidamente quais sdo as funcionalidades previstas pelo sistema, bem como quais
usuarios tem acesso a cada uma delas. O diagrama de casos de uso do sistema é
apresentado na figura 4.1 a seguir.
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Figura 4.1: Diagrama de Casos de Uso

Podemos observar na Figura 4.1 os trés elementos que compde o diagrama de caso
de uso: os atores, 0s casos de usos e as associacoes.

Os atores indicam papéis executados por agentes de fora do sistema. Pode ser um
usuario ou um outro sistema que utiliza o sistema. Nesta aplicacdo, existem dois tipos
de atores, o Usuério, que € quem faz as pesquisar na aplicacdo, e 0 Administrador, que é
0 responsavel por preparar a aplicacdo para o uso do Usuario, além de ser quem pode
modificar os dados presentes no banco de dados. S&o representados por um boneco.

Os casos de uso representam as acdes que sdo executadas pelo sistema, das quais
podemos esperar observar um resultado. O caso de uso ndo descreve como a
funcionalidade é implementada, ele apenas deve descrever o que esperar como resposta
do sistema quando o Ator realizar alguma acdo. S&o representados no diagrama por uma
elipse com 0 nome do caso de uso dentro.

O terceiro elemento presente sdo as associagdes, que indicam interaces entre oS
elementos. Nesta aplicagdo temos dois tipos associagdes, sendo uma a associagao entre
um ator e um caso de uso, que indica qual ator interage com qual parte do sistema. Sdo
representadas no diagrama por uma linha entre elementos. Outra associacao se da entre
0s casos de uso, sendo usada na aplicacdo apenas a do tipo precedéncia, indicando que
um caso de uso precede o outro. Na aplicagdo, o caso de uso “Preparar o banco de dados
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para uso do Mod” precede todos os outros, pois sem ele, nenhum outro caso de uso
funcionara corretamente.

Os casos de uso “Pesquisa por pessoas” e “Pesquisa por lugares” exibem seus
resultados na tela, diferenciando-se um do outro pela origem das informacdes que serdo
exibidas, além de como o resultado seré exibido ao usuério.

Os casos de uso “Inserir nova pessoa”, “Modificar uma pessoa”, “Excluir uma
pessoa”, “Inserir novo lugar”, “Modificar um lugar”, “Excluir um lugar”, “Inserir novo
evento”, “Modificar um evento” e “Excluir um evento” tem todos a finalidade de
manter os dados da tabela de grams consistentes com a das tabelas do TNG sempre que
o administrador fizer alguma modificacdo na tabela de Pessoas, Eventos ou Lugares.

Por ultimo, os casos de uso “Preparar o banco de dados para uso do Mod” e
“Excluir do BD tabelas, procedures e triggers usados no Mod” s3o usadas pelo
administrador para comegar a usar o0 Mod, e para usar e deixar o sistema como era
originalmente caso ndo deseje mais usa-lo.

4.2 DescrigOes dos casos de uso e da interface do sistema

Serdo apresentadas a seguir as descrigdes de cada caso de uso, bem como telas
demonstrando como deve ser o resultado de cada caso de uso.

Pré-condicdo € um estado que o sistema deve estar para que seja possivel
realizar o caso de uso. Na aplicacao, apenas o caso de uso “Preparar o banco de dados
para uso do Mod” ndo tem pré-condicdo. Para todos os outros, a pré-condicdo é a
realizacdo do caso de uso "Preparar o banco de dados para uso do Mod", conforme é
explicado na se¢éo 4.1.

Tabela 4.1: Descrigédo do caso "Preparar 0 banco de dados para o uso do Mod"

UC 01 — Preparar o banco de dados para uso do Mod

Atores Administrador

Pré-condicao: Nenhuma

Pos-condicdes: Banco de dados preparado para uso da
aplicagéo.

Descricao: Deve ser criado no banco de dados

todas as tabelas, procedures e triggers
usadas na aplicacao, além de ja preparar 0s
dados para todos 0s nomes, eventos e
lugares que ja existem no banco.

Sequéncia de eventos:

Ator Sistema

1. Seleciona os tipos de eventos que
serdo usados na aplicacdo e clica em
“Preparar”

2. Cria no banco de dados as tabelas da
aplicacdo, as procedures que serdo usadas,
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as triggers e entdo executa as procedures
que preparam os dados para 0S nomes,
eventos e lugares ja existentes no banco de
dados. Se ndo ocorrer nenhum problema,
deverd ser exibida uma mensagem de
sucesso. O caso de uso é encerrado.

Fluxo alternativo 01:

1.1 Seleciona os tipos de eventos que

serdo usados na aplicacdo e clica em
“Preparar”

1.2 Cria no banco de dados as tabelas
da aplicacdo, as procedures que serdo
usadas, as triggers e entdo executa as
procedures que preparam os dados para 0s
nomes, eventos e lugares ja existentes no
banco de dados. Ocorrendo um problema,
deverd ser informado ao usuario que
ocorreu um erro.

A tabela 4.1 apresenta o detalhamento da preparagédo para uso do Mod. Esta opgéo
se encontra na se¢ao administrativa do site, no menu “Setup”, na aba “Criacao de

Tabelas”.

Para este caso de uso, é apresentado também um fluxo alternativo, que é a
sequéncia de eventos que deve acontecer caso ocorra uma falha no fluxo principal. Para
este caso, caso ocorra algum problema na preparacdo do banco de dados, deve ser
exibida uma mensagem ao usuério informando o erro.

Para os casos de uso que tem como ator Usuario, 0s casos de uso comecam
quando o usudrio clica na opcao “Por Palavra” no menu “Busca” da Aplicagdo. A
Figura 4.2 apresenta como deve ser a tela inicial quando o usuério clica na op¢ao “Por

Palavra”
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Busca por palavras

@) Emnomes de pessoa () Emnomes de lugar

| Gedcom: | Todas |v | |Buscar| | Cancelar|

Precisdo:

] Exata ») Muito Precisa ) Frecisa

Resultados da Busca (cligue para selecionar)

() Pouco precisa

Figura 4.2: Interface para a pesquisa

Na Figura 4.2 é possivel observar que por padrdo ja vem selecionado para o Usuario
realizar o caso de uso “Pesquisa por pessoas”, caracterizada pelo Radio Button marcado
ao lado de “Em nomes de pessoas”. Selecionando o Radio Button ao lado de “Em
nomes de lugares”, a consulta realizada sera a descrita no caso de uso “Pesquisa por
lugares”. E possivel realizar a busca com uma ou duas palavras, por isso existem dois

campos de texto para realizar a pesquisa.

Tabela 4.2: Descrigao do caso de uso “Pesquisa por pessoas”

UC 02 — Pesquisa por pessoas

Atores:

Usuario

Pré-condicéo:

Realizagdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar 0 banco de dados para uso do
Mod"

Pos-condicéo

Tabela listando os nomes resultantes da
pesquisa com o critério informado pelo
Usuario

Descricao:

Usuério digita as palavras que deseja
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pesquisar e enquanto digita sdo listados os
nomes resultantes da pesquisa realizada
com o que foi digitado até 0 momento

Sequéncia de eventos:

Ator Sistema

1. Comeca a digitar as palavras que
deseja pesquisar. Usuario também pode
selecionar pesquisar em uma Gedcom
especifica, e também definir a precisdo da
consulta.

2. Apresenta uma tabela listando todos
0s resultados da pesquisa realizada até o
momento. As colunas apresentadas na
tabela deverédo ser: ID da pessoa, Nome,
Data de Nascimento, Data de Falecimento.

3. Usuério clica no nome desejado na
lista resultante.

4. Sistema redireciona para a pagina da
pessoa selecionada pelo usuéario. O caso de
uso é encerrado.

RN 01 — Regra de negécio 01

1. A pesquisa por pessoas deve se realizar cada vez que 0 USUario inserir uma nova
letra em um dos campos de pesquisa

RN 02 — Regra de negdcio 02

2. Sempre que o usuario mudar uma das opcdes (Gedcom ou precisdo), devera ser
realizada uma nova pesquisa

Na Tabela 4.2 ¢ detalhado o caso de uso “Pesquisa por pessoas” que ocorre quando
o usudrio faz uma pesquisa com a op¢do “Em nomes de pessoas” da interface
selecionada.

O caso de uso apresenta também duas regras de negdcio, que séo regras que nao
se encaixam na sequéncia de eventos do fluxo principal, porém devem ser
obrigatoriamente seguidas.
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Busca por palavras

Resultados da Busca (clique para selecionar)

1484 Auguste Marie Schmidt
130463 | Carolina Schmidt

I30876 | Philipp Schmidt
1345 Addo Luiz Schmitt
19634 | Adriana Schmitt
1366 Amalia Schmitt

120249 | Anna Margaretha Schmitt

17629 | Armando Waldemar Schmitt
13836 Bennovenuto Schmitt

1299 Christina Schmitt

1118 Daniel Schmitt

1347 Edmundo Antonic Schmitt
19633 | Edmundo Frederico Schmitt
12831 Eduardo Schmitt

107 Flisaheth Schmitt

(@ Emnomes de pessoa () Emnomes de lugar

| schmidi| | | | Gedcom: | Todas |v|| |Buscar||Cancelar|
Precisdo:

() Exata (@) Muito Precisa () Precisa () Pouco precisa

Data de Nascimento Data de Falecimento =

n.
n.
n.
n.

n.

23 Dez 1857 f. 12 Mai 1942

AMNT 1759

28 Jun 1870 f.290ut 1938

11 Fev 1967

28 Jul 1868 f. 8im, data desconhecida
7 Jul 1688 f.235et 1747

19 Mov 1893 f. 4 Abr 1960

14 Mar 1897

.3 Fev15899 f. 18 Jun 1972

.18 Jan 1954

.18 Ago 1886

1 Mai 18249 f13.lun 1911 v

Figura 4.3: Interface do caso de uso “Pesquisa por pessoas”

Na Figura 4.3 é mostrado a pos-condigdo do caso de uso “Pesquisa por pessoas”, a
tabela exibindo os resultados da pesquisa. Conforme descrito anteriormente, temos uma
tabela com as colunas ID da pessoa, Nome, Data de Nascimento e Data de Falecimento.
O nome da pessoa é um link que leva para a pagina da pessoa.

Tabela 4.3: Descri¢ao do caso de uso “Pesquisa por lugares”

UC 03 — Pesquisa por lugares

Atores:

Usuario

Pré-condicéo:

Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar o banco de dados para uso do
Mod"

P6s-condicao

Lista os lugares resultantes da pesquisa
com o critério informado pelo usuario

Descricao:

Usuério digita as palavras que deseja
pesquisar e enquanto digita séo listados os
lugares resultantes da pesquisa realizada
com o que foi digitado até 0 momento
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Sequéncia de eventos:

Ator Sistema
1. Comeca a digitar o lugar que deseja
pesquisar.  Usuario  também  pode

selecionar pesquisar em uma Gedcom
especifica, e também definir a precisdo da
consulta.

2. Apresenta uma lista com todos os
resultados da pesquisa realizada até o
momento.

3. Usuario clica no lugar desejado na
lista resultante.

4. Sistema redireciona para a pagina do
lugar selecionada pelo usuério. O caso de
uso é encerrado.

RN 01 — Regra de negdcio 01

1. A pesquisa por lugares deve se realizar cada vez que o usuario inserir uma nova

letra em um dos campos de pesquisa

RN 02 — Regra de negocio 02

2. Sempre que o usuario mudar uma das op¢oes (Gedcom ou precisdo), devera ser

realizada uma nova pesquisa

Na Tabela 4.3 ¢ detalhado o caso de uso “Pesquisa por lugares” que ocorre quando o
usuario realiza uma pesquisa com a opc¢do “Em nomes de lugares” da interface

selecionada.

O caso de uso apresenta as mesmas regras de negocio que devem ser obedecidas

na “UC 02 — Pesquisa por pessoas”.
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Busca por palavras

() Emnomes de pessoa (@ Em nomes de lugar

|:s§|:|| | | | Gedcom: | Todas | w | | Buscar | | Cancelar |

Precisao:
() Exata (@) Muito Precisa () Precisa () Pouco precisa

Resultados da Busca (clique para selecionar)

1. Capela Alemd S8o José, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2 ~
2. Carioba, S30 Paulo, Brasil (3) 2

3. Cemitério da Freguesia. S3o0 Leopoldo, Rio Grande do Sul. Brasil (3) 2

4. Cemitério Evangélico da Comunidade da Paz Arroio Bonito, $80 José do Horténcio, Rio Grande do Sul
Brasil (3) £~

5. Cemitério Evanagélico de Picada Baum, S30 Leopoldo, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2

6. Cemitério S50 José, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2

7. Cemitério 530 Miguel e Almas, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2

8. Crematdrio Metropolitano S8o José. Porto Alegre . Rio Grande do Sul. Brasil (3) £

9. Fazenda S50 Jodo da Serra, Rio Grande do Sul, Brasil (3) £

10. lgreja Matriz S30 Sebastifio Martir, Venancio Aires. Rio Grande do Sul. Brasil (3) 2

11. Linha S30 Jodo, Santa Cruz do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2

12. Maviagem Hamburgo para S3o Leopoldo, Atlantic Ocean (3) 2

13. Passo de S30 | eopoldo, Rio Grande do Sul. Brasil (3) £

4. Picada Baum. 880 Leopoldo, Rio Grande do Sul, Brasil (3) £
15. Rincdo 530 Pedro, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2

16. SAo Gabriel, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2
17. 830 Jodo Batista, Santa Cruz do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil (3) £
18. 530 Leopoldo, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2
19. SA0 Lourenco. Rio Grande do Sul. Brasil (3) £
20. 580 Miguel do Oeste Santa Catarina, Brasil (3) 2
21. 5380 Paulo, 530 Paulo, Brasil (3) 2
22. 330 Sebastido do Cai, Rio Grande do Sul, Brasil (3) 2
23. Steinkopf. 330 Leopoldo, Rio Grande do Sul. Brasil (3) 2 W

Figura 4.4: Interface do caso de uso “Pesquisa por lugares”

Na Figura 4.4 é mostrado a p6s-condi¢do do caso de uso “Pesquisa por lugares”, a
lista exibindo os resultados da pesquisa. Conforme descrito anteriormente, temos uma
lista com os nomes de lugares resultantes da pesquisa, e caso o lugar tenha uma pagina,
o nome é um link que redireciona para ela.

Estes sdo os dois casos de uso feitos pelo ator Usuario. A seguir, serd detalhado
0s casos de uso do ator Administrador (além do caso “Preparar o banco de dados para o
uso do Mod”, que precede todos). Os casos de uso a seguir apresentam apenas as tabelas
de descricdo, pois ndo ha nenhuma interface para o usuério, além das ja existentes no
TNG.
Tabela 4.4: Descrigao do caso de uso “Inserir uma pessoa”

UC 04 - Inserir uma pessoa

Atores: Administrador.

Pre-condigéo: Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar o banco de dados para uso do
Mod".
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Pos-condicao:

Nome inserido pelo administrador
presente nas tabelas ggrams_names e
ggrams_grams.

Descricéao:

Ao inserir uma pessoa, € disparada
uma trigger no banco de dados que deve
preparar o nome digitado para ser usado
na busca por similaridade

Sequéncia de eventos:

Ator

Sistema

1. Insere uma nova pessoa no banco
de dados do TNG.

2. Insere cada palavra que compde o
nome em uma linha da tabela
ggrams_names, gera 0s grams de cada
palavra e os insere em ggrams_names. O
caso de uso é encerrado.

Na Tabela 4.4 é detalhado o caso de uso “Inserir nova pessoa” que ocorre sempre
que o administrador incluir uma nova pessoa no banco de dados.

Tabela 4.5: Descrigado do caso de uso “Modificar uma pessoa”

UC 05 — Inserir uma pessoa

Atores:

Administrador.

Pré-condicao:

Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar o banco de dados para uso do
Mod".

Pés-condigéo:

Antigo nome da pessoa retirado das
tabelas qgrams_names e qgrams_grams e
novo nome inserido pelo administrador
presente nas mesmas tabelas.

Descricao: Ao modificar uma pessoa, é disparada
uma trigger no banco de dados que deve
excluir as entradas antigas e preparar o
nome digitado para ser usado na busca
por similaridade

Sequéncia de eventos:
Ator Sistema
1. Modifica 0 nome de uma pessoa no
banco de dados do TNG.

2. Remove das tabelas ggrams_names
e ggrams_grams as linhas com
informagdes da pessoa sendo modificada,
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em seguida insere cada palavra que
compde o0 novo nome em uma linha da
tabela qgrams_names, gera os grams de

cada palavra e 0s insere em
ggrams_names. O caso de uso &
encerrado.

Na Tabela 4.5 ¢ detalhado o caso de uso “Modificar uma pessoa” que ocorre sempre
que o administrador modificar o nome de pessoa no banco de dados.

Tabela 4.6: Descrigao do caso de uso “Excluir uma pessoa”

UC 06 — Excluir uma pessoa

Atores:

Administrador.

Pré-condicao:

Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar 0 banco de dados para uso do
Mod".

Pés-condigéo:

Nome da pessoa retirado das tabelas
ggrams_names e qgrams_grams.

Descricao:

Ao excluir uma pessoa, é disparada
uma trigger no banco de dados que deve
excluir as entradas referentes a pessoa
excluida das tabelas qgrams_names e
ggrams_grams

Sequéncia de eventos:

Ator

Sistema

1. Exclui uma pessoa do banco de
dados do TNG.

2. Remove das tabelas ggrams_names
e qgrams_grams as linhas com
informacdes da pessoa sendo excluida. O
caso de uso é encerrado.

Na Tabela 4.6 ¢ detalhado o caso de uso “Excluir uma pessoa” que ocorre sempre
que o administrador excluir uma pessoa do banco de dados.

Tabela 4.7: Descri¢do do caso de uso “Inserir um evento”

UC 07 — Inserir um evento

Atores:

Administrador.

Pré-condicéo:

Realizagdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar o banco de dados para uso do
Mod".
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Pos-condicao:

Evento inserido pelo administrador
presente nas tabelas ggrams_names e
ggrams_grams.

Descricéao:

Ao inserir um evento, é disparada
uma trigger no banco de dados que deve
preparar o evento digitado para ser usado
na busca por similaridade

Sequéncia de eventos:

Ator

Sistema

1. Insere um novo evento no bhanco de
dados do TNG.

2. Insere cada palavra que compde o
nome do evento em uma linha da tabela
ggrams_names, gera 0s grams de cada
palavra e os insere em ggrams_names. O
caso de uso é encerrado.

Na Tabela 4.7 ¢ detalhado o caso de uso “Inserir novo evento” que ocorre sempre
que o administrador incluir um novo evento no banco de dados.

Tabela 4.8: Descri¢do do caso de uso “Modificar um evento”

UC 08 — Modificar um evento

Atores:

Administrador.

Pré-condicao:

Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar o banco de dados para uso do
Mod".

Pés-condigéo:

Antigo nome do evento retirado das
tabelas qgrams_names e qgrams_grams e
novo nome do evento inserido pelo
administrador presente nas mesmas
tabelas.

Descricao:

Ao modificar um evento, é disparada
uma trigger no banco de dados que deve
excluir as entradas antigas e preparar 0
nome do evento digitado para ser usado
na busca por similaridade

Sequéncia de eventos:

Ator

Sistema

1. Modifica 0 nome um evento no
banco de dados do TNG.

2. Remove das tabelas ggrams_names
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e qgrams_grams as linhas com
informagdes do evento sendo modificado,
em seguida insere cada palavra que
compde 0 novo nome do evento em uma
linha da tabela gqgrams_names, gera 0s
grams de cada palavra e 0s insere em
ggrams_names. O caso de uso &
encerrado.

Na Tabela 4.8 ¢ detalhado o caso de uso “Modificar um evento” que ocorre sempre
que o administrador modificar o nome de um evento no banco de dados.

Tabela 4.9: Descric¢do do caso de uso “Excluir um evento”

UC 09 — Excluir um evento

Atores:

Administrador.

Pré-condicao:

Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar 0 banco de dados para uso do
Mod".

Pés-condigéo:

Nome do evento retirado das tabelas
ggrams_names e ggrams_grams.

Descrigao: Ao excluir um evento, é disparada
uma trigger no banco de dados que deve
excluir as entradas referentes ao evento
excluido das tabelas ggrams _names e
ggrams_grams

Sequéncia de eventos:
Ator Sistema

1. Exclui um evento do banco de

dados do TNG.

2. Remove das tabelas ggrams_names
e qgrams_grams as linhas com
informagdes do evento sendo excluidos.
O caso de uso é encerrado.

Na Tabela 4.9 ¢ detalhado o caso de uso “Excluir um evento” que ocorre sempre que
0 administrador modificar excluir um evento do banco de dados.

Tabela 4.10: Descrigdo do caso de uso “Inserir um lugar”

UC 10 — Inserir um lugar

Atores:

Administrador.

Pré-condicéo:

Realizagdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar 0 banco de dados para uso do
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Mod".

P6s-condicao: Lugar inserido pelo administrador
presente nas tabelas qgrams_names e
ggrams_grams.

Descricao: Ao inserir um lugar, é disparada uma
trigger no banco de dados que deve
preparar o lugar digitado para ser usado
na busca por similaridade

Sequéncia de eventos:

Ator Sistema

1. Insere um novo lugar no banco de
dados do TNG.

2. Insere cada palavra que compde o
nome do lugar em uma linha da tabela
ggrams_names, gera 0s grams de cada
palavra e os insere em ggrams_names. O
caso de uso é encerrado.

Na Tabela 4.10 ¢ detalhado o caso de uso “Inserir novo lugar” que ocorre sempre
que o administrador incluir um novo lugar no banco de dados.

Tabela 4.11: Descrigao do caso de uso “Modificar um lugar”

UC 11 — Modificar um lugar

Atores: Administrador.

Pré-condicao: Realizagdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar 0 banco de dados para uso do
Mod".

P6s-condicao: Antigo nome do lugar retirado das

tabelas qgrams_names e qgrams_grams e
novo nome do lugar inserido pelo
administrador presente nas mesmas
tabelas.

Descricéao: Ao modificar um lugar, é disparada
uma trigger no banco de dados que deve
excluir as entradas antigas e preparar o
nome do lugar digitado para ser usado na
busca por similaridade

Sequéncia de eventos:

Ator Sistema

1. Modifica 0 nome um lugar no
banco de dados do TNG.
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2. Remove das tabelas ggrams_names
e qgrams_grams as linhas com
informacdes do lugar sendo modificado,
em seguida insere cada palavra que
compde o0 novo nome do lugar em uma
linha da tabela qgrams_names, gera 0s
grams de cada palavra e 0s insere em
ggrams_names. O caso de wuso é
encerrado.

Na Tabela 4.11 ¢ detalhado o caso de uso “Modificar um lugar” que ocorre sempre
que o administrador modificar o nome de um lugar no banco de dados.

Tabela 4.12: Descrigdo do caso de uso “Excluir um lugar”

UC 12 — Excluir um lugar

Atores: Administrador.

Pré-condicao: Realizagdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar o banco de dados para uso do
Mod".

Pos-condicao: Nome do lugar retirado das tabelas

ggrams_names e qgrams_grams.

Descricdo: Ao excluir um lugar, é disparada uma
trigger no banco de dados que deve
excluir as entradas referentes ao lugar
excluido das tabelas ggrams_names e
ggrams_grams

Sequéncia de lugars:

Ator Sistema

1. Exclui um lugar do banco de dados
do TNG.

2. Remove das tabelas ggrams_names
e ggrams_grams as linhas com
informagdes do lugar sendo excluidos. O
caso de uso é encerrado.

Na Tabela 4.12 ¢ detalhado o caso de uso “Excluir um lugar” que ocorre sempre que
0 administrador modificar excluir um lugar do banco de dados.

Tabela 4.13: Descricao do caso “Excluir do BD tabelas, procedures e triggers usados
no Mod”

UC 13 — “Excluir do BD tabelas, procedures e triggers usados no Mod”

Atores Administrador
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Pré-condicao: Realizacdo do caso de uso UC 01 -
"Preparar 0 banco de dados para uso do
Mod"

P6s-condicdes: Todas tabelas, procedures e triggers

usadas pelo Mod ndo devem mais existir
no banco de dados do TNG

Descricao: Quando o usuario ndo pretende mais
usar o Mod, com um clique deve ser
possivel remover do banco de dados
todas modificagdes feitas para tornar o
Mod usavel.

Sequéncia de eventos:

Ator Sistema

1. Usuario clica no botao “Deletar”

2. Exibe a mensagem “Deseja
realmente deletar”, com as op¢des “OK”
e “Cancelar”

3. Usuério clica no botdo “OK”

4, E feita a exclusdo das tabelas,
procedures e triggers utilizadas pelo mod.
Uma mensagem de sucesso € entdo
exibida para o Ator. O caso de uso é
encerrado.

Fluxo alternativo 01:

1.1 Usuario clica no botao “Deletar”

1.2 Exibe a mensagem “Deseja
realmente deletar”, com as opgdes “OK”
e “Cancelar”

1.3 Usuario clica no botao “OK”

1.4 E feita a exclusido das tabelas,
procedures e triggers utilizadas pelo mod.
Ocorre entdo um erro na tentativa de
deletar. E exibida uma mensagem de erro
para o Ator. O caso de uso é encerrado.

A tabela 4.13 apresenta o detalhamento da exclusdo das tabelas, procedures e
triggers usadas pelo Mod. Esta opgdo se encontra na se¢do administrativa do site, no
menu “Setup”, na aba “Criagao de Tabelas”.

Para este caso de uso, é apresentado também um fluxo alternativo, que é a
sequéncia de eventos que deve acontecer caso ocorra uma falha no fluxo principal. Para
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este caso, caso ocorra algum problema na preparacdo do banco de dados, deve ser
exibida uma mensagem ao usuério informando o erro.

Deletar do banco de dados tabelas, procedures e triggers usadas para o Mod de Busca por Similaridade

Atengao! Apbs deletar, ndo serd mais possivel executar o Mod de Busca por Similaridade. Mas serd possivel preparar novamente com a 0pcdo acima

| Deletar |

Figura 4.5: Interface do caso de uso “Excluir do BD tabelas, procedures ¢ triggers
usados no Mod”

Na Figura 4.5 é mostrada a interface que permite que Administrador exclua do
banco das tabelas, procedures e triggers usada no Mod. Ao clicar no botdo Deletar,
comeca 0 caso de uso.
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5 ARQUITETURA DO SISTEMA

5.1 Modelo de dados

A modelagem do banco de dados foi criada a partir da modelagem ja existente da
aplicacdo TNG. Das tabelas do TNG, 3 séo utilizadas pela aplicacéo.

A Figura 5.1 procura mostrar a modelagem ER (entidade-relacionamento) do banco
de dados. O modelo ndo apresentard todas as tabelas utilizadas pela aplicacdo TNG,
limitando-se a apresentar apenas as 3 tabelas da TNG utilizadas mais as tabelas criadas
pelo Mod de Busca por Similaridade.



_ltng_events ¥
eventID IMNT(11)

» gedcom VARCHAR(20)

+ persfamID VARCHAR(ZZ)

# eventtypelD INT(11)

»eventdate VARCHAR(50)

»eventdatetr DATE

+eventplace TEXT

» age VARCHAR(12)

»agency VARCHAR(120)

* cause VARCHAR(90)

+ addressID VARCHAR(10)

# parenttag VARCHAR(10)

»info TEXT

_| qgrams_eventtypeID ¥

| ID INT(11)

:l qgrams_tables ¥

ID INT(11)

Name VARCHAR(100)

_| qagrams_n ¥
| P 1INT(a1)

>

_| ng_places ¥
ID INT{11)

* gedoom VARCHAR(20)

» place VARCHAR(245)
|ongitude V¥ ARCHAR(20)
|latitude VARCHAR(20)
zoom TINYINT (4)
placelevel TINYINT (4)

# temple TINYINT(4)

* geoignore TINYINT (4)
notes TEXT

_| qgrams_names ¥
MameID INT{11)

> TableID INT{11)

»LocdID IMNT(11)

Nom e VARCHAR(100)
>

_| qgrams_grams ¥
ID INT(11)

> NamelID INT(11)

1 INT(11)

» Gram VARCHAR(3)

_l mg_people ¥
ID INT(11)

» gedcom VARCHAR(20)

» personlD VARCHAR(2Z)

# |Inprefix V ARCHAR(25)

#lastmame VARCHAR(127)

*firstname ¥ ARCHAR( 127)

» birthdate V ARCHAR(50)

»birthdatetr DATE

#sex TINYTEXT

# birthplace TEXT

» deathdate VARCHAR(50)

*» deathdatetr DATE

»deathplace TEXT

» althirthdate V ARCHAR({50)

» althirthdatetr DATE

# althirthplace TEXT

# hurialdate VARCH AR(50)

* burialdatetr DATE

*burialplace TEXT

» baptdate V ARCHAR(50)

» haptdatetr DATE

* baptplace TEXT

» endldate VARCHAR(50)

*» endldatetr DATE

#endlplace TEXT

» changedate DATET IME

#nickname TEXT

> title TINYTEXT

#prefix TINYTEXT

#euffix TINYTEXT

o ——

Figura 5.1: Modelo ER da aplicacéo
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A tabela tng_people contém informacdes sobre pessoas, a tabela tng_events
informacdes sobre eventos e a tabela tng_places informagdes sobre lugares.

A tabela qgrams_eventtypelD é usada para armazenar quais tipos de eventos serdo
usados pelo Mod. A tabela ggrams_tables é usada para armazenar qual 0 home sendo
usado pelas tabelas de pessoas, eventos e lugares. Isso € necessario pois 0 TNG permite



37

a personalizacdo destes nomes, sendo tng_people, tng_events e tng_places apenas os
nomes padrdes sugeridos.

Como tanto os nomes de localidades como de pessoas em sua grande maioria séo
compostos, por exemplo, nome e sobrenome, foi criada a tabela qgrams_names, que é
uma implementacéo da tabela RA; descrita na secdo 3.3.1, onde todos 0s nomes da
tabelas tng_places, tng_people e tng_events sdo armazenados em registros separados,
Isto €, “jodo silva” sera armazenado em ggrams_names com dois registros “jodo” e
“silva”. Isso € feito para que quando uma consulta feita, por exemplo, pelo sobrenome
“silva”, o registro “jodo silva” seja retornado, pois caso o nome inteiro fosse
armazenado em ggrams_names, as duas strings ndo seriam similares.

A tabela gqgrams_grams armazena os g-grams de todos 0s registros presentes na
tabela qgrams_names. Por Gltimo, a tabela ggrams_| é uma implementacdo da tabela |
mencionada na secéo 3.3.1.

5.2 Utilizando QO-grams na aplicacio

Para exemplificar a implementacdo, sera apresentado uma consulta de uma pessoa,
tendo como critério a string @query e uma precisdo @k. Como é uma consulta por
pessoa, serd necessario realizar uma unido entre os resultados das pesquisas na tabela
tng_people e tng_events, pois tabela tng events é usada para armazenar eventos
ocorridos com uma pessoa ou em um lugar, mas como esses eventos sdo personalizaveis
muitas vezes é criado um tipo de evento para ser usado como informacdo de uma
pessoa, como por exemplo um apelido. Por isso, na aplica¢do a busca por pessoas deve
considerar tanto a tabela tng_people quanto a tabela tng_events.

01. SELECT *

02. FROM

03. (

o4. (

05. SELECT TP.firstame,TP.lastname,

06. COUNT(*) as count

7. FROM ggrams_names QN

08. INNER JOIN tng_people TP ON QN.LocalID = TP.ID

09. INNER JOIN ggrams_grams QG ON QG.NameID = QN.NameID
10. INNER JOIN t_ggrams TMPG ON TMPG.gram = QG.gram

11. WHERE QN.TableID = 1 AND

12. QN.NameID = QG.NameID AND

13. TMPG.Gram = QG.Gram AND

14. QG.I <= TMPG.I + @k AND

15. QG.I >= TMPG.I - @k AND

16. LENGTH(QN.Nome) <= LENGTH(@query) + @k AND
17. LENGTH(QN.Nome) >= LENGTH(@query) - @k

18. GROUP BY QG.NameID, QN.Nome

19. HAVING COUNT(*) >= LENGTH(QN.Nome) - 1 - (@k-1) * 3 AND
20. COUNT(*) >= LENGTH(@query) - 1 - (@k-1)* 3
21. )

22.

23. UNION

24.

25. (

26. SELECT TP.firstame, TP.lastname, COUNT(*) as count



38

27. FROM ggrams_names

28. INNER JOIN tng_events TE ON QN.LocalID = TE.eventID
29. INNER JOIN tng_people TP ON TP.personID = TE.persfamID
30. INNER JOIN ggrams_grams QG ON QG.NameID = QN.NameID
31. INNER JOIN t_ggrams2 TMPG ON TMPG.gram = QG.gram

32. WHERE QN.TableID = 3 AND

33. QN.NameID = QG.NameID AND

34. TMPG.Gram = QG.Gram AND

35. QG.I <= TMPG.I + @k AND

36. QG.I >= TMPG.I - @k AND

37. LENGTH(QN.Nome) <= LENGTH(@query) + @k AND
38. LENGTH(QN.Nome) >= LENGTH(@query) - @k

39. GROUP BY QG.NameID, QN.Nome

40. HAVING COUNT(*) >= LENGTH(QN.Nome) - 1 - (@k-1) * 3 AND
41. COUNT(*) >= LENGTH(@query) - 1 - (@k-1)* 3
42. )

43.

44. ) AS I

45, GROUP BY I.ID
46. ORDER BY I.count DESC, I.firstname, I.lastname

Duas buscas séo feitas neste exemplo, a primeira, entre as linhas 5 e 20 realiza uma
busca por aproximacdo na tabela tng_people e a segunda, entre as linhas 26 e 41 realiza
uma busca por aproximacdo na tabela tng_events. Como os resultados desejados sédo
apenas de pessoas, na segunda consulta, é realizado um join, na linha 29, entre a tabela
tng_people e tng_events. Com este join realizado, as duas consultas tornam-se
praticamente iguais, sera detalhado apenas a primeira.

As linhas 5 e 6 indicam que como resultado da consulta sejam retornados 0s nomes,
sobrenomes e 0 nimero de g-grams em comum entre a string @query e o registro do
banco de dados. Este numero sera usado adiante.

Entre as linhas 7 e 10 séo indicadas todas as tabelas que serdo necessarias para a
consulta. A restricdo da linha 11, indica que queremos apenas comparar registros de
ggrams_names que tenham TablelD = 1, ou seja, apenas nomes que sejam da tabela
tng_people. As linhas 14 e 15 realizam a implementacéo do filtro por posicéo, as linhas
16 e 17 implementam o filtro por comprimento, enquanto que o filtro por contagem é
implementado nas linhas 19 e 20.

Com esta consulta, temos todos os registros da tabela tng_people que, com uma
precisdo @k sejam similares a @query. Com a segunda consulta, teremos 0s mesmos
resultados vindos da tabela tng_events. Entéo € feita uma unido, na linha 23, entre todos
0s resultados. Os resultados sdo agrupados pelo seu ID, na linha 45, para que resultados
duplicados ndo sejam exibidos, e finalmente ordenados primeiramente pelo nimero de
g-grams em comum citado anteriormente, em ordem decrescente, seguido pelo nome e
apos pelo sobrenome. Desta maneira, ao ordenar em uma ordem decrescente do nimero
de g-grams em comum, 0s nomes mais similares ao consultado serdo exibidos primeiro.

A consulta de lugares também é feita usando a mesma ldgica acima, porém ndo é
necessario usar duas consultas ao banco, pois os dados de lugares vem apenas da tabela
tng_places.

Caso a pesquisa seja feita usando duas palavras e ndo uma, séo realizadas duas
consultas como a exemplificada acima, e é entdo realizada uma interseccdo entre os
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resultados, exibindo assim apenas os que duas de suas palavras sdo similares as duas
pesquisadas.

5.3 Diagramas de Sequéncia

Com os diagramas de sequéncia da UML, serd € dada uma noc¢do temporal das
mensagens trocadas pelos objetos do sistema. Por mensagem, entendemos as
solicitacOes feitas por um objeto ao outro, bem como as respostas devolvidas.

Serdo apresentados os diagramas de sequéncia para os casos de uso “Pesquisa por
Pessoas”, “Pesquisa por Lugares”, “Preparar o banco de dados para uso do Mod” e
“Excluir do BD tabelas, procedures e triggers usados no Mod”. Como 0s casos de uso
“Inserir nova pessoa”, “Modificar uma pessoa”, “Excluir uma pessoa”, “Inserir novo
lugar”, “Modificar um lugar”, “Excluir um lugar”, “Inserir novo evento”, “Modificar
um evento” ¢ “Excluir um evento” apresentam todos uma estrutura semelhante, sera
apresentado apenas o caso de uso “Inserir nova pessoa”, mas a logica usada nele pode
ser empregada NOS outros casos.

T
=
=
=

JavaScript PHP MySOL

PesquisaPessoas(nome, arvore, | | |

preciséo) : List<Pessoa= . PesquisPessoas(nome, arvore,
preciséo) : List<Pessoa> | PesquisaPessoas(nome, arvore, |
1

| precisio) : List<Pessoa>
=
DR J—I-
I
I
I
I

Figura 5.2: Diagrama de sequéncia do caso de uso “Pesquisa por Pessoas”

—

N

=

A Figura 5.3 detalha as mensagens trocadas entre os objetos no caso de uso
“Pesquisa por Pessoas”. E enviada uma solicitagio comegando no HTML, contendo
como parametros o0 nome, a precisao e a arvore desejadas. A mensagem é propagada até
0 MySQL, que por sua vez retorna uma lista de Pessoas, que é enviada de volta para ser
exibida na tela.

T
5
=
=
0
T
=

JavaScript H MyS!

Pesquisalugares(nome, arvore, precisio) : I I I
List<Lugar> » Pesquisalugares(nome, arvore, precisao)

I List<Lugar> - | PesquisaLugares(nome, arvore, precisao) : |

1

Li‘ List<Lugar>
jIJ
| I
I
I
I

Figura 5.3: Digrama de sequéncia do caso de uso “Pesquisa por Lugares”

=
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A Figura 5.4 detalha as mensagens trocadas entre os objetos no caso de uso
“Pesquisa por Lugares”. E enviada uma solicitagio comegando no HTML, contendo
como parametros 0 nome, a precisao e a arvore desejadas. A mensagem é propagada até
0 MySQL, que por sua vez retorna uma lista de Lugares, que é enviada de volta para ser

exibida na tela.

e | PreparaBanco(eventos):void

.
=
=
=

—L . PreparaBanco(eventos).void

PreparaBanco():void |
1

. |
[

Figura 5.4: Diagrama de sequéncia do caso de uso “Preparar o banco de dados para
uso do Mod”

A Figura 5.5 detalha as mensagens trocadas entre os objetos no caso de uso
“Preparar o banco de dados para uso do Mod”. E enviada uma solicitagio comegando
no HTML, contendo como parametro 0s eventos que O usuario deseja que sejam
tratados pelo Mod de Busca por Similaridade. A mensagem é propagada até o PHP, que
entdo de posse do parametro “eventos” prepara a query € entdo envia uma mensagem ao
MySQL. N&do hd mensagem de retorno, apenas a confirmagdo de que a operacao foi
realizada com sucesso.

HTML “ -
I
_ _ I
ExluirTabelas(): void =
o 1 ExluirTabelas(): void

Ho

Figura 5.5: Diagrama de sequéncia do caso de uso “Excluir do BD tabelas,
procedures e triggers usados no Mod”

A Figura 5.6 detalha as mensagens trocadas entre os objetos no caso de uso “Excluir
do BD tabelas, procedures e triggers usados no Mod”. E enviada uma solicita¢io
comecgando no HTML, que é propagada até o0 MySQL. N&o ha mensagem de retorno,
apenas a confirmacéo de que a operacéo foi realizada com sucesso.
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HTML PHP MySQL

Figura 5.6: Diagrama do caso de uso “Inserir nova pessoa”

A Figura 5.7 detalha as mensagens trocadas entre os objetos no caso de uso “Inserir
nova pessoa”. E enviada uma solicitagio comegando no HTML, tendo como pardmetro
a pessoa que se deseja inserir. Que € propagada até o MySQL. N&o ha mensagem de
retorno, apenas a confirmacao de que a operacgdo foi realizada com sucesso. Lembrando
que, conforme mencionado anteriormente, para 0s demais casos, a logica aplicada aqui
é a mesma, apenas substituindo a a¢&o por atualizar ou excluir, e o parametro por lugar
ou evento.

5.4 Detalhes do Mod

Nesta secdo, serdo apresentadas quais as mudancas que se fizeram necessarias no
cédigo PHP, no cddigo Javascript e no banco de dados MySQL utilizado pelo software.
Estas mudancas foram feitas em um arquivo de configuracdo, implementado conforme
0 explicado na secéo 2.1.

5.4.1 Modificacdes no codigo PHP e JavaScript

No arquivo genlib.php, que funciona como uma biblioteca que é usada por todas as
paginas da secdo publica do site, foram incluidas referéncias para os arquivos JavaScript
necessarios para aplicacdo, assim como um link para a interface de busca por
similaridade, que sera apresentado no menu de busca.

Foi criado o arquivo qgrams_findssform.php que implementa a interface gréafica para
a consulta. O arquivo ggrams_findplaces.php, também criado, € responsavel por realizar
a busca por lugares, por meio da uma consulta ao MySQL, bem como criar a lista com
os resultados. O arquivo finditems.php, por sua vez, foi modificado para realizar a busca
por pessoas, hovamente por meio de uma consulta ao MySQL e criar a tabela com os
quais os resultados de pessoas serdo exibidos.

O arquivo selectutils.js foi modificado para implementar a realizacdo da busca a
cada letra que o usuério digita nos campos de pesquisa. E ele o responsavel por, por
meio de JSON, realizar uma solicitacdo aos arquivos ggrams_findplaces.php ou
finditems.php para que eles realizem a busca, e entdo ele exibe na péagina
ggrams_findssform.php os resultados retornados.
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Para as mudangas no setor administrativo do site, foi necessario modificar arquivo,
admin_setup.php. Nele foi implementado a interface para que o usuario possa realizar a
preparacao necessaria no banco de dados para que o Mod funcione corretamente. Criou-
se 0 arquivo ggrams_admin_prepare_database.php, que contém uma funcéo JavaScript,
que por meio de JSON faz uma solicitacdo ao arquivo ggrams_tabledefs.php. Este
arquivo, também criado, contém as scripts que realizam as modificacfes necessarias no
banco de dados MySQL. Os arquivos qggrams_admin_delete_database.php e
ggrams_delete_tabledefs.php foram criados com a mesma estrutura dos dois anteriores,
porém realizam a exclusdo das modificacGes realizadas no banco de dados para o uso do
Mod.

Finalmente, foram realizadas modificagdes que inserem o0s textos usados nas
intefaces nos arquivos text.php e admintext.php, em suas versées em portugués, inglés e
alemé&o. Tais modificagcdes permitem que o Mod seja usado em qualquer uma das trés
linguas, de acordo com a lingua que esta definida para ser usada pelo TNG. Caso outra
linguagem esteja selecionada, ndo serdo exibidos textos na interface.

5.4.2 Modifica¢des no banco de dados MySQL

Conforme citado na secdo anterior, o arquivo ggrams_tabledefs.php executa no
banco de dados os scripts necessarios para prepara-lo para ser usado pelo Mod. Em um
primeiro momento, sdo executados scripts que criam as tabelas descritas na sec¢do 5.1.

Como as tabelas tng_people, tng_events e tng_places provavelmente ja conterdo
varios dados, faz-se necessario realizar um processamento dos dados ja presentes no
banco para serem usados para a busca por similaridade. Para isto, sdo criadas 5
procedures no banco de dados: explode_people(), explode_events(), explode_places(),
explode_places_virgula() e explode_places_espaco(). Conforme mencionado na se¢do
3.3.4, a busca sempre sera feita por strings que contenham apenas uma palavra, e para
que isto seja feito, estas procedures selecionam todos os nomes de suas respectivas
tabelas do TNG e inserem na tabela ggrams_names todos os nomes ja separados, cada
palavra em um registro diferente. Apos a inser¢do em gqgrams_names ja sdo gerados 0s
g-grams da palavra e 0s mesmos sdo inseridos em ggrams_grams.

As procedures qgrams_places virgula() e qgrams_places_espaco() se fazem
necessarias pois os lugares sdo armazenados, em sua maioria, contendo mais de uma
informagao, separadas por virgula, como por exemplo: “Porto Alegre, Rio Grande do
Sul, Brasil”. Por isso, é necessario primeiro separar os lugares por virgula, para entdo
realizar a separacdo de cada palavra.

Tais procedures precisam ser chamadas apenas uma vez, apos a instalacdo do Mod,
e, uma vez executados, todas as pessoas e lugares presentes no banco de dados ja podem
ser procuradas por similaridade.

Com o tempo, o usuario provavelmente fara alteraces nos seus dados, como inserir
novas pessoas, modificar lugares ja existentes ou mesmo excluir algum registro. Por
iss0, é necessario que o Mod tenha um mecanismo para que 0s g-grams estejam sempre
atualizados com as informacdes do banco de dados. Isso € feito por meio de triggers,
gue é um recurso existente no MySQL, que permite que algo seja feito quando um
determinado evento ocorra em alguma tabela.

Para cada uma das tabelas tng_people, tng_events e tng_places, foram criados 3
triggers. O primeiro tipo de trigger criado é disparado sempre que um registro é
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inserido na tabela. S&o eles: people_insert, na tabela tng_people; events_insert na tabela
tng_events e places_insert, na tabela tng_places. Ao ser inserido um novo nome,
automaticamente as palavras do nome sdo separadas e inseridas em ggrams_names e 0S
g-grams de cada palavra inseridos em ggrams_grams.

O segundo tipo de trigger criado é disparado sempre que um registro de uma das
tabelas é atualizado. S&o excluidos das tabelas ggrams _names e ggrams_grams 0S
valores antigos associados ao registro, e 0s novos Vvalores sdo automaticamente
excluidos. Os triggers criados sao: people_update, na tabela tng_people; events_update
na tabela tng_events e places_update, na tabela tng_places.

O terceiro e ultimo tipo ¢ disparado sempre que um registro é excluido de uma das
tabelas. Os dados associados ao registro excluido sdo excluidos também das tabelas
ggrams_names e ggrams_grams. Os triggers criados sdo: people_delete, na tabela
tng_people; events_delete na tabela tng_events e places_delete, na tabela tng_places.

Para que o0s novos valores sejam inseridos nas tabelas qggrams _names e
ggrams_grams quando uma trigger € disparada, sdo criadas as procedures
trigger_people(string), trigger_events(string), trigger_places_virgula(string),
trigger_places_espaco(string) e trigger_places(string). Assim como as procedures
mencionadas anteriormente, estas separam as palavras dos nomes que estdo sendo
inseridos ou atualizados no banco de dados, inserem em ggrams_names e obtém todos
0s g-grams das palavras e inserem em qgrams_grams. O que as diferencia das
procedures anteriores sdo que estas trabalham com apenas 1 registro por vez, enquanto
as outras trabalham com todos os registros do banco de dados.
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6 CONCLUSAO

Esta trabalho apresenta uma personalizagdo para o software TNG que possibilita que
0s usudrios realizem uma busca por similaridade. O software permite que genealogistas
apresentem suas informacdes em um website de uma maneira rapida e dindmica. Para
realizar a personalizacdo, foi desenvolvido um Mod, que sdo arquivos de configuracao
que permitem que alteracGes sejam feitas no codigo do TNG.

Apesar de apresentar muitas op¢des para a pesquisa nos dados do software, tais
pesquisas necessitam que o usuario saiba a palavra exata que deseja pesquisar, 0 que
ndo € o ideal em pesquisas genealdgicas, vistos que nomes de pessoas e lugares sao
suscetiveis a erros de grafia e a mudangas que ocorrem ao longo do tempo ou por
variacdes entre linguagens.

Para a realizacdo da busca por similaridade, foi utilizada a técnica apresenada por
Gravano (2005). Com ela, é possivel realizar uma busca em um banco de dados a partir
de strings aproximadas, sem que seja necessario o uso de aplicacbes externas ou com 0
baixo desempenho das UDFs.

Assim, 0 Mod desenvolvido realiza modificagdes no codigo em PHP do software
para exibir uma interface grafica para a busca por similaridade e também realiza
modificagdes no banco de dados MySQL na aplicacdo, gerando novas tabelas e
utilizando triggers para manter as informacdes sempre atualizadas.

Apo6s algum tempo de uso por usuérios do Mod, seria interessante obter um retorno
sobre sugestdes de melhoria na interface da busca por similaridade. Algumas melhorias
podem ser feitas, como por exemplo, exibir nos resultados o apelido da pessoa caso ele
exista. Com a versdo atual, caso uma busca seja feito, por exemplo, pelo apelido
“Chico”, somente serdao exibidos na tela resultados com os nomes “Francisco”, o que
pode confundir o usuario.

Outro ponto interessante de realizar uma melhoria € no nimero de palavras que pode
ser pesquisado. Hoje é permitido realizar uma pesquisa apenas com 1 ou 2 palavras.
Seria interessante aumentar esse numero, ou ainda implementar uma maneira dinamica,
onde o usuario poderia entrar com quantas palavras achar necessario.
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