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Abstract. Nowadays, the proliferation of scientific productions and the
necessity in rapidly access the up-to-date information about the quality of
them by the scientific community has demanded for (semi)automatic tools to
quickly provide this information. The quality evaluation activity is extremely
time consuming and easily leads to failures. The application OntoQualis
ontology being proposed here was motivated for evaluating the quality of
Scientific Conferences, in the Computer Science area, based on QUALIS
document of CAPES. The design and development of OntoQualis has required
the specification of a wide and complex set of concepts, relationships and
restriction, as well as has demanded for a full exploration of emergent Web
Semantic technologies. This paper intended to describe the ongoing process of
the target domain analysis and ontology prototyping aiming to classify
Scientific Conference QUALIS.

Resumo. Hoje em dia, a prolifera¢do de produgoes cientificas e a necessidade
da comunidade cientifica em ter rapido acesso as informag¢des atualizadas
sobre a qualidade dessas producgodes tém demandado por ferramentas (semi)
automatizadas para a avaliagdo da qualidade destas publicacoes. A atividade
de avaliacdo ¢ extremamente custosa e com alta probabilidade de falhas. A
ontologia de aplicagdo OntoQualis proposta neste artigo tem como principal
motivagdo permitir a avaliagdo da qualidade de Conferéncias Cientificas, na
area da Ciéncia da Computagdo, com base no documento QUALIS da CAPES.
O projeto e constru¢do da OntoQualis envolvem um conjunto amplo e
complexo de conceitos, relacionamentos e restri¢oes, assim como permite a
exploracdo, em extensdo e profundidade, das atuais tecnologias usadas na
Web semdntica. Este artigo descreve o processo de andlise e constru¢do da

" Trabalho desenvolvido com apoio parcial dos projetos: PERXML - Representagdo ¢ Consultas sobre a
Evolu¢do de Perfis de Usuarios Codificados em XML, Edital Universal n° 019/2004, 2004, Processo
475743/2004-0 e DIGITEX CTInfo 2005, CNPq Edital 11/2005, proc. 550.845/2005-4.



ontologia OntoQualis, atualmente em andamento, visando permitir a
classificagao QUALIS de uma dada conferéncia.

1. Introduciao

A credibilidade nos programas de pos-graduacdo brasileiros e, conseqiientemente, no
grupo de pesquisadores que nele atuam, ¢ avaliada pela comunidade cientifica
especialmente através da qualidade de sua producgdo cientifica e tecnologica. A
qualidade cientifica de um trabalho em uma determinada area pode ser facilmente
avaliada por pesquisadores experientes e especialistas na area em questdo. A avaliacdo
de um pesquisador experiente baseia-se, normalmente, em um conjunto de heuristicas,
relativas a sua area de pesquisa. Por exemplo, no caso das conferéncias cientificas, o
conjunto de heuristicas pode incluir: o nimero da edicdo do evento, a qualificacdo de
seus coordenadores, do comité de programa e do conjunto de pesquisadores envolvidos,
das institui¢des envolvidas, etc.

Entretanto, o gerenciamento e a manutencdo das informagdes intrinsecas e
atualizadas sobre as produgdes cientificas e tecnologicas, necessarias a avaliacdo da sua
qualidade requer um enorme esfor¢co de coleta de dados, assim como demanda uma
quantidade de tempo consideravel para ser realizada manualmente pelos pesquisadores
(na ultima avaliacdo da CAPES alguns alunos de doutorado dedicaram meses avaliando
as conferéncias onde pesquisadores brasileiros t€ém publicacdes). Mas, felizmente, o
nivel de desenvolvimento das tecnologias atuais para a Web nos permite automatizar os
processos de busca, recuperagdo das informagdes e inferéncia do nivel de qualidade
destas produgdes.

O objetivo deste estudo é propor um referencial para o futuro desenvolvimento de
um site Web para auxiliar na avaliacdo da qualidade de conferéncias cientificas, para a
area da ciéncia da computagdo, com base no QUALIS da CAPES (2006).
Especificamente, este artigo descreve o processo de andlise e construgdo da ontologia
OntoQualis, atualmente em andamento, visando possibilitar a classificagdo QUALIS de
uma dada conferéncia de forma (semi) automatica.

O artigo esta organizado conforme segue. Na se¢do 2 ¢ apresentado o contexto
teorico no qual se insere este estudo; a secdo 3 apresenta algumas caracteristicas
importantes do dominio da aplicagdo alvo. Na secdo 4 sdo apresentadas as diversas
etapas de desenvolvimento da ontologia OntoQualis e, a secdo 5 apresenta algumas
consideragdes sobre o trabalho desenvolvido até o momento, bem como apresenta em
linhas gerais e os trabalhos futuros.

2. Por que Ontologias em aplicacdes Web?

Ultimamente, o empenho em construir aplicagdes na Web com ontologias remete a
visdao de Tim Berners-Lee em “Weaving the Web” [Berners-Lee 1999]:

“A Web Semantica corresponde a geragcdo Web na qual os recursos sdo acessiveis ndo
somente por humanos, mas também para automatizar processos, i.e., agentes
automdticos navegando na Web e executando tarefas iteis tais como buscar
informagado de forma eficiente e precisa, descobrir recursos, filtrar informagaes, etc.”



A Web semantica e suas tecnologias emergentes tais como: modelagem conceitual
com apoio de ontologias, utilizacdo de padrdes (XML, Dublin Core (2006), PAPI
(2006), IMS LIP (2006), entre outros), linguagens de descri¢do de ontologias (RDF,
DAMLAOIL, OWL (2006), entre outras) e a nog¢do de Web Services possibilitam uma
modelagem de dominio rica semanticamente, as quais permitem um acesso inteligente
as suas informacgdes e, especialmente sob o ponto de vista da engenharia de software,
possibilitam reusabilidade, compartilhamento e interoperabilidade entre usudrios e
aplicagdes [Dicheva, D. & Aroyo, L. 2006].

O objetivo de elevar o status das aplicagdes Web de meras “leitoras de informagéo”
para tornarem-se capaz de “compreender” e “raciocinar”’ sobre a informacgdo lida
demanda alguns requisitos computacionais importantes. Primeiramente, hd que se
descrever os conteudos e as funcionalidades dos recursos Web [Bechhofer et al. 2001].
Para a descrigdo dos contetidos, a solucdo que tem sido usada consiste em anotar os
recursos Web com metadados. Em segundo lugar, para garantir compartilhamento de
informacgdes entre aplicagdes, iniciativas tém surgido no sentido de criar padrdes de
metadados. Alguns padrdes para captura de metadados que tiveram grande impacto para
a Web Semantica sdo: o Dublin Core, a Framework de Warwick e o RDF [Breitman
2005].

Bechhofer et al. (2001) comentam que tais anotagdes tém valor limitado na
automatizacdo de processos, a menos que as aplicagdes compartilhem uma compreensao
comum de seus significados. Na Web Semantica, este requisito remete & modelagem da
aplicacdo com ontologias. Uma modelagem com ontologias, além de ser uma
modelagem rica semanticamente, possibilita estruturar a Web provendo, desta forma,
uma base comum de compreensdo entre as aplicagdes [Middleton et al. 2001].
Representagdes ontoldgicas também tém sido vistas como sistemas baseados em
conhecimento, que usam os relacionamentos entre os conteidos Web para inferir fatos
sobre dadas situacdes.

3. Algumas caracteristicas do dominio alvo

O dominio alvo da ontologia proposta envolve Conferéncias Cientificas, na area da
Ciéncia da Computagdo, com base no documento QUALIS da CAPES. O principal
objetivo deste estudo € (semi) automatizar o processo de classificagio de uma
conferéncia, segundo os critérios definidos pelo Comité de Computagdo da CAPES.

O QUALIS tem por objetivo classificar todos os veiculos de publicacdo relatados
pelos Cursos de Pds-Graduagao, tais como Journal, Periddicos, Conferéncias Nacionais,
Conferéncias Internacionais, etc. Cada veiculo tem suas regras especificas e podem ser
classificados em Tipo A, B, C ou D (néo classificado). A cada ano/periodo, o conjunto
de veiculos poderd ser ajustado, assim como os critérios de avaliagdo poderdo ser
revistos para contemplar a evoluc¢do e as particularidades das subareas da Ciéncia da
Computagdo.

O QUALIS de Conferéncias Cientificas subdivide-se em internacional e nacional. A
Tabela 1 apresenta os principais critérios de classificacdo destes veiculos.



Tabela 1. Principais critérios de avaliagdo QUALIS para Conferéncias

Conferéncias Nacionais Conferéncias Internacionais

e Caracteristicas do evento o Indice de impacto (CiteSeer) do evento
[CIT 2003]

e Comité de Programa e Aceitagdo por artigo completo, com
revisdo por pares

e Numero de submissbes e Grau de internacionalizacdo e qualidade
dos membros do Comité de Programa e
dos artigos

e Percentual de aceitagéo e Percentagem de aceitacdo

e Apoio de entidades cientificas | ¢ Tradicdo do evento

e Tradigdo do evento e Patrocinadas por Sociedades Cientificas
Internacionais reconhecidas

A classificagdo de Conferéncias Internacionais tem como critério preponderante o
indice de impacto divulgado pelo CiteSeer, baseado nos seguintes pontos de corte:
conferéncia tipo “A” — 40%; tipo “B” — 40%; e tipo “C” — 20%. Além disso,
conferéncias do tipo “A” devem ser patrocinadas por Sociedades Cientificas
Internacionais tais como: IEEE, IFIP, ACM, SIAM, INFORMS, W3C, etc., desde que a
publicagdo seja artigo completo e a avaliagdo por revisores € a conferéncia tenha uma
tradicdo de pelo menos 4 edi¢cdes. Uma Conferéncia Internacional ¢ considerada do tipo
“B” quando satisfaz os critérios acima, mas é considerada recente, i.e., menos de 4
edi¢cdes. Conferéncias Internacionais sio classificadas como tipo “C” quando o veiculo
de divulgacdo dos trabalhos contém artigos completos e avaliagdo de revisores e sdo
impressos por sociedades cientificas como IEEE, ACM, IFIP, SIAM, etc., mas ndo sdo
patrocinadas por estas sociedades. Também sdo classificadas como do tipo “C”
conferéncias patrocinadas por estas sociedades cientificas, mas com carater claramente
regional.

Workshops e similares associados a Conferéncias Internacionais QUALIS “A”,
patrocinados por Sociedades Cientificas Internacionais reconhecidas, como as acima
citadas, com trabalho completo, recebem classifica¢do internacional “C”.

Em Conferéncias Nacionais, os critérios “percentual de aceitagdo” e “tradi¢do” sdo
preponderantes na determinagdo da classificagdo. O Comité de Programa deve ser
constituido por pesquisadores qualificados, ativos e reconhecidos pela comunidade
cientifica nacional e internacional. O nimero de submissdes deve ser expressivo € 0O
percentual de aceitagio em eventos do tipo ”A” deve ser inferior a 35%. Indices entre
35% e 55% apontam para eventos tipo "B”. A qualidade do evento também depende do
apoio de entidades cientificas tradicionais. Um evento do tipo “A” deve ter apoio de
entidades nacionais e internacionais. O veiculo de divulgacdo dos trabalhos deve possuir
ISBN, assim como deve ser de distribuicdo nacional e internacional. Quanto a Tradi¢do
do Evento, é necessario no minimo 3 edigdes, repetidas e regulares, para que o mesmo
receba classificagdo maxima. Workshops e similares associados a Conferéncias
Nacionais QUALIS “A”, patrocinadas por sociedades cientificas, com trabalho
completo, recebem classificagdo nacional C.

Além dos critérios acima mencionados, o comité de avaliacdo da CAPES se reserva
o direito de analisar caso a caso as diversas situagdes que se apresentam.



4. Construindo a ontologia OntoQualis

Pela sua simplicidade, adotamos a metodologia de constru¢do de ontologias de Noy e
McGuinness (2001), a qual é referenciada por Breitman (2005) como o Método 101. O
método inclui sete passos: (i) identificagdo do dominio e do escopo da ontologia; (ii)
verificacdo de ontologias existentes; (iii) enumeragdo de termos importantes no dominio
considerado; (iv) defini¢do das classes e da hierarquia de classes; (v) definicdo das
propriedades das classes; (vi) definicdo dos valores das propriedades (cardinalidade, tipo
dominio, intervalos); e (vii) geragdo das instancias. Para a construcdo do protdtipo em
andamento, utilizamos o Plugin OWL (Web Ontology Language) [Horridge et al. 2004]
da ferramenta Protégé [Protege 2006]. A linguagem utilizada para definir a ontologia foi
a OWL-DL (Web Ontology Language), proposta como padrdo pela W3C, que ¢ baseada
em Description Logic (DL) [Baader et al. 2003], o que garante a computabilidade da
ontologia. Para testar a consisténcia da ontologia foi utilizado o Racer OWL Reasoner
[Racer 2006] o qual checa a taxonomia das classes e a consisténcia das propriedades e
restrigdes.

4.1 Identificacdo do dominio e do escopo

A ontologia OntoQualis envolve um amplo e intrincado conjunto de conceitos,
relacionamentos e restrigdes para permitir a classificagdo QUALIS de uma conferéncia.
A modelagem dos conceitos varia desde situagdes mais simples tais como o “escopo” da
conferéncia (i.e.: nacional, internacional ou regional), “Institui¢do Cientifica” que apodia
o evento e/ou publica o veiculo de divulgacgdo (i.e.: Anais, Proceedings, Livro), etc., até
situagdes mais complexas. Por exemplo, um importante requisito diz respeito a
qualificacdo do “Comité de Programa” o qual, por sua vez, depende da “qualificacdo”
dos pesquisadores que integram este comité. A qualificacdo de um pesquisador
normalmente ¢ medida através da analise de sua producdo cientifica, num determinado
periodo de tempo, do local e institui¢do ao qual ele estd vinculado, de suas principais
areas de atuacdo dentro da Ciéncia da Computacao, etc.

A qualidade da produgdo cientifica de um pesquisador depende, também, da
qualidade dos seus artigos os quais, por sua vez, podem ser avaliados pelo nimero de
citacdes no Scholar Google [Scholar 2006], pela qualidade de suas referéncias
bibliograficas, pelas institui¢des as quais os autores sdo filiados, pelo nivel de graduagio
dos autores e suas competéncias na area do artigo, etc. Cada um destes critérios merece
um estudo cuidadoso de seus critérios de avaliagdo.

4.2 Verificacao de ontologias existentes

Existem diversas ontologias relacionadas com o dominio alvo deste estudo. Algumas
delas sdo:

Dublin Core [http://dublincore.org/2003/03/24/dces#] — Ontologia que modela os
elementos de metadados do padrdo Dublin Core, que sdo usados para descrever
documentos digitais.

countries.owl [http://www.bpiresearch.com/BPM0O/2004/03/03/cdl/Countries] — Esta
ontologia descreve a estrutura territorial dos paises, bem como registra o codigo dos
paises de acordo com a norma ISO 3166. Uma parte dessa ontologia, principalmente a
parte que modela os nomes e os cddigos (ISO 3166) dos paises poderd ser reusada na



classe “Country” da OntoQualis, a fim de que os nomes e os cddigos dos paises fiquem
padronizados.

ka.owl [http://protege.stanford.edu/plugins/owl/owl-library/ka.owl] — A ontologia “ka”
define os conceitos relacionados a pesquisa académica.

resume.owl [http://protege.stanford.edu/plugins/owl/owl-library/resume.owl] —
Resume documenta informagdes relevantes sobre a carreira profissional e académica de
uma pessoa. Esta ontologia possibilita a criagdo de uma base de conhecimentos sobre
pessoas e seus curriculos baseado nas atribuigdes, experiéncias, interesses, etc. Na
OntoQualis essas informagdes poderdo ser uteis para uma descricdo detalhada da classe
“Person”.

onto.rdf [http://co4.inrialpes.fr/align/Contest/223/onto.rdf] — é uma ontologia que
descreve referéncias bibliograficas. Ela serve para registrar entradas bibTeX. Na
ontologia OntoQualis, essas informagdes poderdo ser uteis para uma descri¢do detalhada
da classe “Paper”.

acmCCS.owl - [http://cse.unl.edu/~scotth/SWont/acmCCS.owl] — Esta ontologia ¢
baseada no Sistema de Classificacdo da Area da Computagio da ACM, versdo 1998
(http://www.acm.org/class/1998/). Esta ontologia ¢ importante para descrever as areas
de interesse das classes “Event”, “Paper”, “Person”, etc.

As ontologias identificadas nesta se¢do serdo analisadas detalhadamente e integradas
a ontologia OntoQualis durante seu desenvolvimento e de acordo com a necessidade.

4.3 Enumeracio de termos importantes no dominio considerado

Apds estudar e analisar as principais caracteristicas do dominio alvo e considerar o
proposito principal da OntoQualis, foram enumerados os termos considerados
importantes, os quais estdo listados na Tabela 2.

Tabela 2. Relagao dos termos do dominio

Area Empresa Membro Nome

Comité de Programa Sociedade Cientifica | Coordenador geral Nr artigos submetidos
Pais Universidade indice de Aceitacdo | Organizador
Evento Artigo Artigos Aceitos Numero de paginas
Conferéncia IA Artigo completo Sigla Qualidade
Conferéncia IB Artigo resumido Dispersdo Referee
Conferéncia IC Péster Numero de Edicéo Apoio

Conferéncia NA Autor Editor Titulo

Conferéncia NB Publicacéo Evento Associado Ano

Conferéncia NC Livro indice de Impacto Impressao
Instituicdo Proceedings Filiacdo Area de Interesse
Editor Escopo Palavras-chave Dell

Regional IEEE W3C Microsoft

Nacional ACM SIAM IBM

Internacional IFIP INFORMS

4.4 Construindo a ontologia OntoQualis em OWL

Uma ontologia OWL consiste de Individuos, Propriedades e Classes (no Protégé
Instancias, Slots e Classes) [Horridge et al. 2004]. Em OWL, os Individuos
correspondem as instancias das classes; as Propriedades representam relagdes (p.ex.: a
propriedade “hasAuthor” relaciona individuo (s) da classe “Paper” com individuo (s) da
classe “Person”); as Classes sdo interpretadas como conjuntos que contém Individuos



(p.ex.: a classe “Paper” contém individuos que sdo artigos, ou seja, individuos que
satisfazem os requisitos necessarios para pertencerem a esta classe).

Com base nos conceitos relacionados na Tabela 2 e nos requisitos da aplicagdo
iniciamos a definicdo das classes a partir dos termos mais gerais. A partir dai, foi
surgindo a hierarquia de classes, como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Estrutura hierarquica de classes da Ontologia OntoQualis.



4.5 Definicao das propriedades e suas caracteristicas

Na OntoQualis foram usados os dois tipos de propriedades OWL: “Object” e
“Datatype”. A propriedade do tipo “Object” relaciona individuo (s) de uma classe a
outro (s) individuo (s) de uma classe, e a propriedade do tipo “Datatype” relaciona
individuo (s) a um tipo de dado “rdf” literal. A Tabela 3 exibe as propriedades da
OntoQualis e suas caracteristicas.

Tabela 3. Relagao das propriedades e suas caracteristicas

Propriedades tipo Object Propriedade Dominio Range
Inversa
hasAcceptedPapers Event Paper
has Area Event AcmCSArea
isAuthorOf Paper, Person
FullPaper,
has Author ShortPaper,
Poster
isChairOf Committee, Person
hasChair Program
Committee
hasEditor Event Institution
hasEventAssociation | IsEventAssociationOf | Event Event
haslInstitutionFilliation Person Institution
hasinterestArea Person AcmCSArea
isMemberOf Committee, Person
hasMember Program
Committee
hasProgramCommittee Event CP:rogram
ommittee
hasPublication Event Publication
hasReferee | isRefereeOf Paper Person
hasScope Event Scope
hasSponsorship Event Institution
occursin Event Country
isPrint Publication Institution
Propriedades tipo
Datatype
hasAcceptedindex Event xsd:float
has Acronym Event xsd:string
hasDispersion Program xsd:int
Committee
hasEditionNumber Event xsd:int
haslmpactindex Event xsd:float
hasKeywords Paper xsd:string
hasName Person xsd:string
hasNumberOfSubmittedPap Event xsd:int
ers
hasPagesNumber Paper, xsd:int
FullPaper,
ShortPaper,
Poster
hasTitle Paper, xsd:string
FullPaper,
ShortPaper,
Poster
hasYear Event xsd:gYear

Alguns termos, oriundos da Tabela 2, foram modelados como individuos das
classes: “Scope”, “Enterprise” e “Scientific Society”. A classe “Scope” tem como
individuos: “Regional”, “National” e “International”. A classe “Enterprise” foi



inicializada com os individuos: “IBM”, “Microsoft”, “Dell”, e a classe “Scientific
Society” foi inicializada com os individuos: “IEEE”, “ACM”, “W3C”, “SIAM”,
“INFORMS”, “IFIP”.

4.6 Restricoes

Para definir se um individuo pode ser membro de uma classe, ¢ necessario especificar
algumas restricdes. Em OWL, essas restrigdes sdo representadas através da Logica de
Descrigdo. Pela limitagcdo de espago, apresentamos apenas dois exemplos de restri¢do:
(1) restri¢des da classe “ProgramCommittee” e (ii) restricdes da classe “ConferencelA”,
conforme ¢ mostrado nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 4. Condig6es para pertencer a classe ProgramCommittee

Restrigoes

Légica Descritiva

Ter um ou mais “Chair”.
Ter um ou mais membros.

YhasChair Person
Y hasMember Person
hasChair =2 1
hasMember = 1

Tabela 5. Condi¢coes para pertencer a classe ConferencelA

Restrigoes

Légica Descritiva

ter artigos aceitos que sao artigos completos;
possuir uma ou mais areas da Ciéncia da
Computagéo;

ter um Comité de Programa;

Jd hasAcceptedPapers FullPaper
hasAcceptedPapers 2 1

YV hasArea AcmCSAreas

hasArea 2 1

ter apoio de pelo menos uma das Sociedades v hasProgramCommittee

Cientificas (ACM, IEEE, IFIP, INFORMS, ProgramCommittee

SIAM, W3C; 3 hasSponsorship {ACM IEEE IFIP
® possuir um numero de edigdo maior ou igual a INFORMS SIAM W3C}

4. hasEditionNumber > 4

A defini¢do das restri¢des para as classes da OntoQualis, mais especificamente para
as classes “ConferenceLevellA”, “ConferencelLevellB” ¢ “ConferenceLevellC”,
permitird que a aplicacdo a ser desenvolvida classifique as conferéncias de acordo com o
as regras da CAPES.

5. Consideracoes finais e trabalhos futuros

O estudo do dominio alvo e a modelagem da ontologia OntoQualis descritos neste artigo
mostraram a dimensdo dos trabalhos a serem realizados para levar a termo nosso
objetivo de, em um futuro préximo, desenvolver um site Web onde, a partir da URL da
propria conferéncia sera possivel oferecer indicadores para avaliar a qualidade de
Conferéncias Cientificas, para a area da Ciéncia da Computagdo, com base no QUALIS
da CAPES.

A modelagem da OntoQualis é muito importante para atingir o nosso objetivo, pelo
fato de que ela ¢ uma modelagem rica semanticamente, ¢ sera a base para toda a
aplicagdo, garantindo a interoperabilidade dos dados.

Além da definicdo da ontologia, os trabalhos deverdo envolver um estudo das
tecnologias Web, bem como uma investigacdo aprofundada de modelos concretos de
avaliagdo, com vistas a (semi) automatizacdo do processo de qualificacdo de




Conferéncias Cientificas, Comités de Programa, Competéncias de pessoas
(pesquisadores), Qualificagdes de Institui¢des Cientificas, Qualificagdes de Documentos
(artigo cientifico), etc. Neste sentido, o trabalho aqui descrito gera varias possibilidades
de investigacdo, em areas de pesquisa emergentes e bastante ativas atualmente, quais
sejam: a Web Semantica, Extragdo de Informagao na Web e Web Mining.

Parte destes trabalhos estdo sendo desenvolvidos no contexto dos projetos PerXML
- CNPq Universal - 2004 ¢ DocWebQuali - CNPq ProSul - 2005. No primeiro esta
sendo desenvolvida uma ontologia de perfil do usudrio, a qual inclui um estudo sobre as
competéncias do usuario. No segundo, estd sendo desenvolvida uma ontologia que
modela as caracteristicas que irdo qualificar um determinado documento.
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