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RESUMO

LEONARDO, Natalia Gomes e Silva. Avaliagao do pH de solugdes de hipoclorito de sddio e
hipoclorito de calcio em diferentes condicoes de armazenamento — estudo preliminar.
2013. XX f. Trabalho de concluséo de curso (Especializagdo em Endodontia) — Faculdade de
Odontologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2013.

As solugdes irrigadoras e as solugdes quimicas auxiliares sao utilizadas no preparo quimico-
mecanico dos canais radiculares com o objetivo de promover sua limpeza, ampliacdo e
modelagem. O objetivo do presente trabalho foi avaliar e comparar os valores de pH de solugdes
de hipoclorito de sédio [NaOCI] e hipoclorito de calcio [Ca(OCl)z] sob diferentes condicdes de
armazenamento por periodo de quatro semanas. As solugdes de NaOCI e Ca(OCl), foram
obtidas nas concentracoes de 0,5%, 1%, 2,5% e 5,25%. O pH de solugdes recém-manipuladas e
armazenadas em temperatura ambiente, 8°C e 37°C foi avaliado em pH digital. Para a avaliagao
dos resultados foi realizada analise descritiva. As solugdes de NaOCl e Ca(OCl), apresentaram
valores extremamente alcalinos imediatamente apds o seu preparo. Solugdes mais concentradas
apresentaram maiores valores de pH. Em temperatura ambiente, a solugdo de NaOCI 0,5%
apresentou decréscimo no valor de pH. Solugdes de Ca(OCI), mantiveram seus valores de pH
estaveis em temperatura ambiente e a 8°C ao longo de quatro semanas, e a 37°C houve
decréscimo no valor de pH da solugdo a 0,5%. Solugbes NaOCI 0,5% e 1% apresentaram
variagdes de pH acentuadas sob refrigeragdo e quando armazenadas a 37°C. Analisando os
resultados do presente estudo, pode-se sugerir que as solugdes de Ca(OClI); apresentam carater
alcalino e parecem demonstrar estabilidade nas diferentes condi¢des de armazenamento.

Palavras-chave: Hipoclorito de sodio. Hipoclorito de calcio. pH. Endodontia



ABSTRACT

LEONARDO, Natalia Gomes e Silva. Evaluation of sodium hypochlorite and calcium
hypochlorite solution pH in different storage conditions — a preliminary study.2013. XX f.
Final Paper (Especialization in Endodontics) — Faculdade de Odontologia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2013.

Irrigating solutions and auxiliary chemical solutions are used in chemical-mechanical preparation
of root canals with the aim of promoting your cleaning, expansion and modeling. The purpose of
this study was to evaluate and compare the pH values of sodium hypochlorite solutions (NaOClI)
and calcium hypochlorite solutions (Ca[OCl]2) under different storage conditions for 4 weeks. The
solutions of NaOCl and Ca(OCl), were obtained at concentrations of 0.5%, 1%, 2.5% and 5.25%.
The pH of freshly manipulated solutions and stored in local temperature, 8°C and 37°C were
evaluated with pH digital. Descriptive analysis was used to evaluate the results. The NaOCI and
Ca(OCl) solutions showed extremely alkaline values of pH immediately after the preparation.
More concentrated solutions showed highest pH values. In local temperature, 0.5% NaOCI
solutions showed decrease in pH value. Ca(OCl), solutions maintained their pH stable when
storage in local temperature and in 8°C during 4 weeks. The 0.5% Ca(OCl), solution showed
decrease when storage in 37°C. 0.5% and 1% NaOClI solutions showed important variations
when stored under refrigeration and in 37°C. The analysis of the present study may suggest that
Ca(OCl). solutions shows alkaline character and seems to demonstrate stability in different
storage conditions.

Keywords: Sodium hypochlorite. Calcium hypochlorite. pH. Endodontics.
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1 REVISAO DE LITERATURA

Devido a fatores anatdmicos, o controle da infec¢do do sistema de canais radiculares
torna-se complexo. Sabe-se que grande parte das paredes do canal radicular permanecem
intocadas pela instrumentagdo durante o preparo quimico-mecanico (PETERS et al. 2001),
contribuindo para uma limpeza deficiente. Assim, devem-se associar instrumentos e adjuvantes
quimicos durante o preparo quimico-mecanico dos canais radiculares, promovendo a sua
desinfecgéo, ampliacdo e modelagem.

Lopes e Siqueira (2010) destacam que uma solugao quimica auxiliar deve apresentar
propriedades que possibilitem a dissolu¢do de tecido organico vivo ou necrosado e a eliminagéo
ou maxima redug@o de microrganismos do interior do sistema de canais radiculares. Durante o
preparo quimico-mecanico, a irrigagdo é representada por uma corrente liquida no interior da
cavidade pulpar, favorecendo a remog&o de detritos e de microrganismos do interior do sistema
de canais radiculares. Com esse objetivo, uma solugdo irrigadora deve apresentar pequeno
coeficiente de viscosidade e pequena tensao superficial.

Vérias solugdes irrigadoras foram preconizadas para utilizagdo durante o tratamento
endodéntico, sendo o hipoclorito de sddio (NaOCI) a solugdo quimica auxiliar mais utilizada
mundialmente.

O hipoclorito de sédio nas concentragdes entre 0,5% e 5% é frequentemente utilizado
em endodontia, sendo relatada na literatura sua capacidade de dissolug&o tecidual (BELTZ et al.
2003, ZEHNDER 2002), e acao antimicrobiana de largo espectro (VIANNA et al. 2004,
SIQUEIRA JR et al. 1998). A agéo antimicrobiana dessa solugao esta relacionada a liberagéo de
cloro ativo, a partir da formacgao de &cido hipocloroso e ion hipoclorito (LOPES & SIQUEIRA,
2010). E fortemente alcalino, justificando sua habilidade de dissolugdo de tecido organico
necrético ou vital (SPANO et al. 2001). Apresenta baixa tensdo superficial e acao lubrificante,
favorecendo a irrigagao e instrumentagao do canal radicular (LOPES & SIQUEIRA, 2010).

O hipoclorito de sdédio é uma base forte que apresenta pH em trono de 11
(MOHAMMADI, YAZD 2008), e o seu valor deve-se ao teor de cloro que libera, denominado
cloro ativo (LOPES & SIQUEIRA, 2010). A medida que se reduz o pH da solugéo, sua atividade
antimicrobiana & intensificada (CAMPS et al. 2009, MERCADE et al. 2009), mas em
contrapartida sua acdo de solvéncia (CAMPS et al 2009, CHRISTENSEN et al. 2008), e sua
estabilidade (MERCADE et al. 2009) sdo comprometidas, ocorrendo maior liberagdo de cloro
ativo. Isto significa que o tempo de vida Util do hipoclorito de sédio é pequeno. A exposicao ao
calor, a luz e ao ar contribui para a instabilidade da solugdo (CLARKSON et al. 2001).

Uma vez que o hipoclorito de sédio necessita estar em concentracédo suficiente para
exercer seus efeitos antimicrobianos e solventes de tecidos, a questdo de sua instabilidade
quimica é critica (LOPES & SIQUEIRA Jr, 2010). A utilizacdo de uma solugao com propriedades
semelhantes as apresentadas pelo hipoclorito de sédio, porém mais estavel, € de grande
importancia para a terapia endodontica.
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O hipoclorito de calcio (Ca[OCI]2) é uma solugdo utilizada para esterilizagdo
industrial, branqueamento e tratamento de purificagdo da agua (WHITTAKER, MOHLER 1912).
E uma soluggo relativamente estavel e possui mais cloro disponivel que o hipoclorito de sédio
(DUTTA, SAUNDERS 2012).

As solugdes de hipoclorito de sddio s&o altamente instaveis e a sua manipulagéo é
critica, pois dependem da dissolug@o de uma solug&o mais concentrada, também instavel. Dessa
forma, a obtencdo de solugdes com concentragdes precisas € dificultada. O hipoclorito de calcio
€ um po e a sua incorporagdo na agua pode ser mais precisa do que uma solugéo. Entretanto,
néo existem estudos na literatura que avaliem as propriedades antimicrobiana, fisica e quimica
de diferentes concentragdes de hipoclorito de célcio e as comparem com as solugdes cloradas
conhecidas atualmente. Torna-se relevante a analise destas propriedades e sua caracterizagao
para que este composto possa a ser empregado como substancia quimica auxiliar no preparo
dos canais radiculares.
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2 OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo foi avaliar o pH da solu¢do de hipoclorito de célcio
em diferentes condi¢cbes de armazenamento, comparando-o aos resultados apresentados pelo
hipoclorito de sodio.
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3 MATERIAL E METODOS

Este estudo foi submetido e aprovado pela Comisséo de Pesquisa da Faculdade de
Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Protocolo nimero 25157), conforme
demonstrado no Anexo 1. A etapa experimental foi desenvolvida no Laboratério de Microbiologia
e Bioquimica Bucal (LABIM) da Faculdade de Odontologia, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul.

3.1 PREPARO DAS SOLUGOES

As solugdes de hipoclorito de sodiotestadas foram preparadas no momento da sua
utilizacdo a partir de uma solugéo de hipoclorito de sédio 12% (Farmaquimica S.A. Produtos
Quimicos, Porto Alegre, RS, Brasil), diluida em &gua destilada esterilizada. Para o preparo de
10 mL de cada solugéo, foram seguidos os protocolos abaixo descritos:

a) Solugéo de hipoclorito de sédio 0,5%:
Yoinicial X Vinicia= Yofinal X Vfinal
12 % X Vinicial = 0,5% x 10 mL
Vinicial = 5/ 12
Viniial = 0,417 mL de solugdo de NaOCl 12%

Para o preparo da solugao de NaOCI 0,5%, foram necessarios 0,417 mL de solugao
de NaOCl 12%, adicionados em 9,583 mL de agua destilada esterilizada.

b) Solugao de hipoclorito de sédio 1%:
Yoinicial X Vinicial= %ofinal X Viinal
12 % X Vinial = 1% x 10 mL
Vinicia = 10/ 12
Vinicial = 0,834 mL de solugdo de NaOCl 12%

Para o preparo da solugdo de NaOCI 1%, foram necessarios 0,834 mL de solugao
de NaOCl 12%, adicionados em 9,166 mL de agua destilada esterilizada.

¢) Solugéo de hipoclorito de sodio 2,5%:

Yoinicial X Vinicial= Yofinal X Viinal
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12 % X Vinicial = 2,5% x 10 mL
Vinicial = 25/ 12
Vinical = 2,083 mL de solugao de NaOCl 12%

Para o preparo da solu¢do de NaOCI 2,5%, foram necessarios 2,083 mL de solucao
de NaOCl 12%, adicionados em 7,917 mL de &gua destilada esterilizada.

d) Solugéo de hipoclorito de sddio 5,25%:
Yoinicial X Vinicia= Yofinal X Vfinal
12 % X Vinigial = 5,25% x 10 mL
Vinicial = 52,5/ 12
Vinicial = 4,375 mL de solugdo de NaOCl 12%

Para o preparo da solugao de NaOCI 2,5%, foram necessérios 4,375 mL de solugao

de NaOCI 12%, adicionados em 5,625 mL de &gua destilada esterilizada.

As solugdes de hipoclorito de calcio foram produzidas pela diluigdo de por¢bes de
pd de Ca(OCl)o(Farmaquimica S.A. Produtos Quimicos, Porto Alegre, RS, Brasil) em 100mL de

agua destilada, conforme segue:

a) Solugao de hipoclorito de célcio 0,5% - para o preparo da solugéo de Ca(OCl), 0,5%,
foram diluidos 0,5 g de p6 de Ca(OCl)2 em 100 mL de agua destilada esterilizada,
sob agitagéo constante, em um frasco de vidro tipo Becker, em agitador.

b) Solugéo de hipoclorito de calcio 1% - para o preparo da solugdo de Ca(OCl)2 1%,
foram diluidos 1 g de p6 de Ca(OCl)2 em 100 mL de &gua destilada esterilizada, sob
agitacéo constante, em um frasco de vidro tipo Becker, em agitador.

¢) Solugéo de hipoclorito de célcio 2,5% - para o preparo da solugao de Ca(OCl)2 2,5%,
foram diluidos 2,5 g de p6 de Ca(OCl)2 em 100 mL de agua destilada esterilizada,
sob agitagéo constante, em um frasco de vidro tipo Becker, em agitador.

d) Solugdo de hipoclorito de célcio 5,25% - para o preparo da solugdo de Ca(OCl).
5,25%, foram diluidos 5,25 g de pé de Ca(OCl)2 em 100 mL de agua destilada
esterilizada, sob agitagdo constante, em um frasco de vidro tipo Becker, em
agitador.

As solucbes foram utilizadas imediatamente apds a sua produgéo. Para o seu
armazenamento, as solugbes foram inseridas em frascos de vidro cor ambar com tampas
rosqueaveis, cobertos com papel aluminio, para evitar a agéo de degradagéo da luz.
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3.2 AVALIAGAO DO pH DE SOLUGOES DE NaOCI E Ca(OCl); EM DIFERENTES
CONDIGOES

As solugdes de hipoclorito de sodio e de hipoclorito de calcio foram armazenadas
8°C em refrigerador, em temperatura ambiente no interior de um armério no Laboratério de
Microbiologia e Bioquimica Orais e também a 37°C em estufa microbioldgica, apds diferentes
periodos (7, 14, 21 e 30 dias). O pH das solugdes, logo ap6s sua manipulacdo e em cada
periodo, foi analisado para cada amostra, em pHgametro digital (Digimed DM 23, Sao Paulo, SP,
Brasil). Os tempos de avaliagao e as condigdes de armazenamento de cada solug¢do e o grupo a
que pertencem estao descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo das amostras em grupos, para uma solucdo especifica de hipoclorito de
sodio ou hipoclorito de calcio, de acordo com a concentracdo da solugdo, temperatura de
armazenamento e periodo de tempo.

Composto Concentragao Temperatura Tempo

Imediato

7 dias

8°C 14 dias

21 dias

30 dias

Imediato

7 dias

X* Y* Ambiente 14 dias

21 dias

30 dias

Imediato

7 dias

37°C 14 dias

21 dias

30 dias

* Sendo X = hipoclorito de s6dio ou hipoclorito de calcio; e, Y = 0,5%, 1,0%, 2,5% ou 5,25%.

3.3 ANALISE DOS DADOS

Foi realizada a analise descritiva dos dados.
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4 RESULTADOS

As solugdes de NaOCI e Ca(OCl), demonstram valores de pH extremamente
alcalinos imediatamente apds o seu preparo (Figura 1). Os valores de pH para as solugdes de
NaOClI variaram de 11,48 a 12,29. Os valores de pH para as solugdes de Ca(OCl)2 variaram de
11,40 a 11,95. Observou-se que ha uma tendéncia de aumento nos valores de pH a medida que
a concentracdo da solugdo aumenta.

13,00

12,50

12,00

11,80

11,65

11,48

11,40 H NaOCl

ca(oCl)2

11,50

11,00 -

10,50 -

10,00 T
0,50% 1,00% 2,50% 5,25%

Figura 1 — Valores de pH em solugdes de NaOCI e Ca(OCl), imediatamente ap6s o preparo.

Os valores de pH para as solugdes de NaOCl e Ca(OCl), a 2,5% e 5,25%
mantiveram-se proximos aos valores iniciais, ao longo de 4 semanas, independente da forma de
armazenamento.

Em temperatura ambiente, a solugdo de hipoclorito de sodio 0,5% sofreu
decréscimo no valor de pH durante o periodo de avaliagdo. Valores constantes de pH foram
observados para solugdes de hipoclorito de calcio 0,5% sob estas mesmas condi¢des. Os dados
estao representados nas Figuras 2 e 3.
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12,00 —%—

11,00 — /

\ / e NaOCl 0,5%
10,00 NaOCl 1%
w NaOCl 2,5%

9,00 ==NaOCl 5,25%

8,00

7,00 T T T T 1
Imediato 1semana 2semanas 3semanas 4 semanas

Figura 2 — pH de solugdes de NaOCl armazenadas em temperatura ambiente.

13,00
12,00 — —
11,00
——Ca(0Cl)2 0,5%
10,00 Ca(0Cl)2 1%
Ca(0Cl)2 2,5%
9,00 ——Ca(0Cl)2 5,25%
8,00
7,00 T T T T 1

Imediato 1semana 2semanas 3semanas 4 semanas

Figura 3 — pH de solugdes de Ca(OCl), armazenadas em temperatura ambiente.

As solugdes de Ca(OCl).armazenadas a 8°C mantiveram seus valores de pH
estaveis nas primeiras quatro semanas. Variagdes de pH mais acentuadas foram observadas em
solugdes de NaOClI, neste mesmo periodo de tempo.Os dados estéo representados nas Figuras
4eb5.
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13,00

12,00 %;;
11,00 /

/ ===NaOCl 0,5%
10,00 NaOCl 1%
——=NaOCl 2,5%

9,00 // == NaOCl| 5,25%
8,00

7,00 T T T T 1
Imediato 1semana 2semanas 3semanas 4 semanas

Figura 4 — pH de solugdes de NaOCl armazenadas a 8°C.

13,00
12,50

12,00 —_—

11,50 % ——

11,00 Ca(0Cl)2 0,5%
10,50 Ca(0Cl)2 1%
10,00 Ca(0Cl)2 2,5%

9,50 Ca(0Cl)2 5,25%

9,00

8,50

8,00 T T T T 1
Imediato lsemana 2semanas 3semanas 4 semanas

Figura 5- pH de solugdes de Ca(OCI), armazenadas a 8°C.

Solugdes de NaOCl 0,5% e 1% demonstraram ser instaveis quando armazenadas a
37°C, demonstrando queda no seu pH para valores préximos a 8.0s dados estao representados
nas Figuras 6 e 7.



19

13,00

12,00 %
11,00 \\
\ \ / =—=NaOCl 0,5%
10,00 NaOCl 1%
\\ / ———NaOCl 2,5%
9,00 \\ / e NaOCl| 5,25%
8,00 V

7,00 T T T T 1
Imediato 1semana 2 semanas3 semanas4 semanas

Figura 6 — pH de solugdes de NaOCl armazenadas a 37°C.

13,00

12,50
12,00 = —

11,50
11,00 =S Ca(0Cl)2 0,5%
10,50 \ Ca(0Cl)2 1%

10,00 \\ Ca(0Cl)2 2,5%
9,50 Ca(0Cl)2 5,25%

9,00 \
8,50 \

8,00 T T T T 1
Imediato lsemana 2semanas 3semanas 4 semanas

Figura 7 - pH de solugdes de Ca(OCl), armazenadas a 37°C.

Observou-se a precipitagdo de granulos de hipoclorito de calcio em frascos
contendo solugdes com concentragéo de 2,5% e 5,25%.
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5 DISCUSSAO

O NaOCI é uma solugéo extremamente utilizada em endodontia, e as vantagens
para 0 seu uso sdo amplamente abordadas na literatura (BELTZ et al. 2003, VIANNA et al. 2004,
MOHAMMADI, YAZD 2008). Esse composto ¢ fortemente alcalino (MOHAMMADI, YAZD 2008;
SPANO et al. 2001), e o valor do seu pH contribui para a estabilidade da solugéo. Sua atividade
solvente e sua acdo antimicrobiana dependem da concentragdo da solugdo. Solugbes mais
concentradas de NaOCI demonstram maior efetividade em comparagdo a solugdes menos
concentradas, desde que o seu pH seja mantido constante (LOPES & SIQUEIRA, 2010). O
NaOCI utilizado na terapia endodéntica é produzido a partir da diluicdo de uma solugdo mais
concentrada e instavel, o que dificulta a obtengdo de uma solugdo com concentragdo bem

estabelecida e a manutengéo de suas propriedades quimicas.

O valor de um hipoclorito deve-se ao teor de cloro que libera, denominado cloro ativo. A
disponibilidade de cloro ativo em solugdes de NaOCI apresenta relagdo com sua atividade
antimicrobiana (LOPES & SIQUEIRA, 2010) e de solvéncia (SPANO et al. 2001). A solugdo de
NaOClI sofre ionizagdo em solugé@o aquosa para liberar acido hipocloroso (HOCI) e ions hidroxila.
O HOCI é responsével pela forte cloracdo e atividade oxidante sobre microrganismos e tecidos, e
0 seu estado é dependente do pH da solugdo. Em pH alcalino ocorre predominio de ions
hipoclorito (OCI), favorecendo a capacidade de dissolugéo tecidual dessa solugéo, e em pH
acido ocorre predominio de HOCI, favorecendo sua agéo antimicrobiana (DUTTA, SAUNDERS
2012, CHRISTENSEN et al. 2008). O HOCI e o OCI- contribuem para a disponibilidade de cloro
livre na solugdo. O OCI- funciona como reservatorio para a formacdo de HOCI, e quando é
consumido, ocorre a redugdo no valor do pH da solugdo (ROSSI-FEDELE et al. 2011)

acelerando a liberagéo de cloro e alterando sua vida util.

Solugdes de Ca(OClI), séo obtidas através da adi¢do de pd em liquido, favorecendo a
formacao de solugdes precisas em concentragédo, sendo esta uma vantagem clinica para o seu
uso. E relativamente estavel e apresenta maior quantidade de cloro ativo em comparago ao
NaOCI (DUTTA, SAUNDERS 2012). Em solugdo aquosa sofre ioniza¢do liberando HOCI e
hidréxido de célcio (Ca[OH]2). Sabe-se que solugdes de NaOCI sofrem degradagdo quando
expostas ao calor, a luz e ao ar (CLARKSON et al. 2001). O presente estudo buscou avaliar se

esses mesmos fatores também prejudicam a estabilidade do Ca(OCl)2.

Clarkson et al (2001), avaliando a vida atil de solugdes de NaOCI sob diferentes
condigbes de armazenamento, observaram que solugdes mais concentradas mantiveram-se

estaveis quando comparadas as solugdes menos concentradas. Os dados observados foram
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semelhantes aos encontrados no presente estudo, que demonstrou decréscimo importante do

pH da solu¢do NaOCI 0,5% sob todas as condigdes de armazenamento.

Estudos avaliando a estabilidade de solugdes de NaOCl armazenadas a 4°C observaram
que solugdes menos concentradas ndo apresentaram altera¢des importantes em seu valor de pH
em comparagdo ao armazenamento em temperatura ambiente (PISKIN, TURKUN 1995,
HOFMMAN 1981). Em nosso estudo, solu¢des menos concentradas de NaOCI apresentaram
reducdo nos valores de pH quando armazenadas a 8°C. O mesmo nao foi observado para o

Ca(OCl)2, que se manteve estavel em todas as concentragdes sob essa condicao.

O aumento da temperatura de uma solu¢do é favoravel as colisbes moleculares,
contribuindo para a velocidade da reacdo. Nas solugdes cloradas, 0 aumento da temperatura
intensifica a liberagao de cloro ativo (LOPES & SIQUEIRA, 2010). O aquecimento de solugdes
de hipoclorito de sddio acelera a tendéncia de degradagéo das solugdes, 0 que se soma a perda
de eficiéncia em periodos prolongados de armazenamento (NICOLETTI, MAGALHAES 1996;
FRAIS et al. 2001). Gambarini et al. (1998) observaram que solugdes de hipoclorito de sédio
aquecidas a 50°C demonstraram degradacgdo crescente com o passar do tempo. Entretanto,
apés 30 dias as propriedades de dissolugédo tecidual ndo foram afetadas pelos valores de
contetido de cloreto e pH alterados. O armazenamento a 37°C mostrou uma redugéo nos valores
de pH das solugdes menos concentradas de NaOCl. O mesmo foi observado para a solugéo

menos concentrada de Ca(OCl)..

Embora o Ca(OClI)2 na forma de p6 apresente coeficiente de solubilidade de 20g/100mL
(dados do fabricante), a obtengdo de solugbes mais concentradas possibilitou a formagéo de
precipitado que néo se dissolve em agua, exigindo a agitacdo da solu¢do para a avaliagdo dos
valores de pH, nas diferentes etapas de analise. Estudos adicionais deverao ser realizados para
verificar a influéncia deste fator no comportamento das solugdes de hipoclorito de célcio. Outras
propriedades quimicas dessa solug@o, como sua possivel capacidade de dissolugéo tecidual e
acao antimicrobiana, serdo estudadas para observar o comportamento dessa solu¢do como um

possivel irrigante endodéntico.

Nesse estudo, observou-se elevagao dos valores de pH das solugbes de NaOCl entre a
terceira e quarta semana, em todas as condigdes de armazenamento. Novas avaliagdes e maior
numero de repeticdes sdo necessarios para observar a ocorréncia dessas alteragdes, uma vez

que se trata de um estudo prévio, com avaliagao por quatro semanas.
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6 CONCLUSAO

Analisando os resultados do presente estudo, pode-se sugerir que as solugbes de
Ca(OCl), apresentam carater alcalino e parecem demonstrar estabilidade nas diferentes
condi¢bes de armazenamento



23

REFERENCIAS

BELTZ RE, TORABINEJAD M, POURESMAIL M. Quantitative analysis of the solubilizing
action of MTAD, sodium hypochlorite, and EDTA on bovine pulp and dentin. J. Endod. v.29,
n.5 p.334-7, May.2003.

CAMPS J, POMMEL L, AUBUT V, VERHILLE B, SATOSHI F, LASCOLA B, ABOUT I. Shelf
life, dissolving action, and antibacterial activity of a neutralized 2.5% sodium hypochlorite
solution. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod. v.108, n.2, p.66-73,
Aug.2009.

CHRISTENSEN CE, MCNEAL SF, ELEAZER P. Effect of lowering the pH of sodium
hypochlorite on dissolving tissue in vitro. J Endod. v.34, n.4, p.449-52, Apr. 2008.

CLARKSON RM, MOULE AJ, PODLICH HM. The shelf-life of sodium hypochlorite irrigating
solutions Aust Dent J. v.46, n.4, p.269-276, Dec.2001.

DUTTA A, SAUNDERS WP. Comparative evaluation of calcium hypochlorite and sodium
hypochlorite on soft-tissue dissolution. J Endod. v.38, n.10, p.1395-8, Oct.2012.

FRAIS S, NG Y-L, GULABIVALA K. Some factors affecting the concentration of available
chlorine in commercial sources of sodium hypochlorite. Int Endod J. v.34, n.1, p.206-15,
Apr.2001.

GAMBARINI G, DE LUCA M, GEROSA R. Chemical stability of heated sodium hypochlorite
endodontic irrigants. J Endod. v.24, n.6, p.432-4, Jun.1998.

HOFFMANN PN, DEATH JE, COATES D. The stability of sodium hypochlorite solutions. In:
COLLINS CH, AlIIWOOD MC, BLOOMFIELD SF, et al., eds. Disinfectants: their use and
evaluation of effectiveness. London: Academic Press. p.77-83. 1981.

LOPES HP, SIQUEIRA JR JF. Endodontia — Biologia e Técnica. Guanabara, 2010.
MERCADE M, DURAN-SINDREU F, KUTTLER S, ROIG M, DURANY N. Antimicrobial
efficacy of 4.2% sodium hypochlorite adjusted to pH 12, 7.5, and 6.5 in infected human root
canals. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod. v.107, n.2, p.295-8 Feb.2009.

MOHAMMADI Z, YAZD |. Sodium hypochlorite in endodontics: an update review. Int Dent J.
v.58, n.6, p.329-41, Dec.2008.



24

NICOLETTI MA, MAGALHAES JF. Influence of the container and environmental factors in
the stability of sodium hypochlorite. Bol Oficina Sanit Panam. v.121, n.4, p.301-9 Oct.1996.

PETERS OA, LAIB A, GOHRING TN, BARBAKOW F. Changes in root canal geometry after
preparation assessed by high-resolution computed tomography. J. Endod. v.27, n.1, p.1-6
Jan.2001.

PIPKIN B, TURKUN M. Stability of various sodium hypochlorite solutions. J Endod. v.21, n.5,
p.253-55, May.1995.

ROSSI-FEDELE G, GUASTALLI AR, DOGRAMACI EJ, STEIER L, DE FIGUEIREDO JAP.
Influence of pH changes on chlorine-containing endodontic irrigating solutions. Int Endod J.
v.44,n.9, p.792-99, Sep.2011.

SIQUEIRA JR JF, BATISTA MD, FRAGA RC, UZEDA M. Antibacterial effects of endodontic
irrigants on black-pigmented gram-negative anaerobes and facultative bacteria. J Endod.
v.24,n.6, p.414-16 Jun.1998.

SPANO JC, BARBIN EL, SANTOS TC, GUIMARAES LF, PECORA JD. Solvent action of
sodium hypochlorite on bovine pulp and physico-chemical properties of resulting liquid. Braz
Dent J. v.12, n.3, p.154-7, 2001.

VIANNA ME, GOMES BP, BERBER VB, ZAIA AA, FERRAZ CC, SOUZA-FILHO FJ. In vitro
evaluation of antimicrobial activity of chlorhexidine and sodium hypochlorite. Oral Surg. Oral
Med. Oral Pathol Oral Radiol Endod. v.97, n.1, p.79-8 Jan.2004.

WITTAKER HA, MOHLER BM. The sterilization of milk bottles with calcium hypochlorite. Am
J Public Health (NY). v.2, n.4, p.282-7, Apr.1912.

ZEHNDER M, KOSICKI D, LUDER H, SENER B, WALTIMO T. Tissue-dissolving capacity
and antibacterial effect of buffered and unbuffered hypochlorite solutions. Oral Surg. Oral
Med. Oral Pathol. v.94, n.6, p.756-62, Dec.2002.



25

ANEXO A - APROVAGAO DO PROJETO DE PESQUISA PELA COMISSAO DE PESQUISA
EM ODONTOLOGIA (COMPESQ-ODO), FACULDADE DE ODONTOLOGIA, UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Sistema Pesquisa - Pesquisador: Francisco Montagner

Projeto N2: 25157

Titulo: ESTUDO DAS PROPRIEDADES QUIMICAS, FISICAS E BIOLOGICAS DE SOLUCOES DE
HIPOCLORITO DE CALCIO

COMISSA0 DE PESQUISA DE ODONTOLOGIA: Parecer

Informamos que o projeto de pesquisa: ESTUDO DAS PROPRIEDADES QUIMICAS, FISICAS E
BIOLOGICAS DE SOLUGOES DE HIPOCLORITO DE CALCIO encaminhado para andlise em 21/05/2013 foi
aprovado com pequenas pendéncias pela Comissdo de Pesquisa de Odontologia com o seguinte parecer:
O objetivo do presente trabalho serd caracterizar e comparar a acdo antimicrobiana, concentracdo de
cloro livre e pH de solugdes de hipoclorito de sodio [NaOCI] e hipoclorito de calcio [Ca(0OCl)2]. Os
medicamentos testados serdo solugdes de NaOC| e Ca(0Cl)2 nas concentracoes de 0,5%, 1%, 2,5% e
5,25%. A acdo antimicrobiana das solugdes sera testada frente ao microrganismo E. faecalis atraves do
metodo de diluicdo em caldo, sendo realizado em triplicada para cada uma das solugdes. O teor de cloro
livre sera medido através do método da titulometria com iodo. O pH de soluctes de NaOC| e Ca(OCI)2
recém-manipuladas e armazenadas em temperatura ambiente ou a 8°C ou a 37°C serd avaliado em pH
digital. Para a determinacdo do teor de cloro livre e para o pH serado realizadas cinco leituras por solucdo.
Sera realizada estatistica descritiva e analitica, de acordo com as caracteristicas dos dados, com nivel de
significancia de 5%. A comparacao entre a atividade antimicrobiana das solucdes sera realizada através
do teste de Kruskall-Wallis (mais de dois grupos, varidveis independentes e ordinais). Para comparacado
dos valores de pH e da concentragdo de cloro livre entre as solugies sera realizado o teste de ANOVA ou
de Kruskall-Wallis, dependendo das caracteristicas de normalidade. O projeto encontra-se bem descrito e
possui mérito cientifico e somos pela aprovacao. Entretanto, solicitamos que seja inserido o formulario
de encaminhamento a compesq com o local de origem preenchido e assinado. Atenciosamente, Comissdo
de Pesquisa de Odontologia.



