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RESUMO

Sistemas de controle de versdo séo ferramentaaniarge utilizadas no mundo
inteiro, para auxiliar no desenvolvimento colabeaie concorrente. Sdo ferramentas
gue permitem que mais de um desenvolvedor trab@dhenesmo arquivo, além de
fornecer o histérico daquele arquivo ao longo daas sversdes. Apesar de todos o0s
sistemas serem baseados nos mesmos conceitossbé&es possuem terminologia e
comandos diferentes. O objetivo deste trabalhaagé uma abstracdo para sistemas de
controle de verséo, gerando um modelo genérico pa@senvolvimento de uma API
que permita a leitura dos dados do projeto indegreddo sistema. O objetivo
principal dessa API é recuperar arquivos e daddseswersionamento dos mais
diversos projetos.

Palavras-Chave:Sistemas de Controle de Versao, Git, Subversion



Adapter Module for data access in version
control systems

ABSTRACT

Version control systems are tools widely used adotire worldwide, to support
collaborative and concurrent development. Theytaots that support more than one
developer working on the same file, while also g a history of that file along
versions. Despite the fact that all systems aredas the same fundamental concepts,
they have different terminology and commands. TWosk aims to create an abstraction
for version control systems, bringing up a generarel for the development of an API
that provides methods to read project data, regssdhe system. The main goal of this
APl is to retrieve files and data versioning froeaveral projects.

Keywords: Version Control System, Git, Subversion
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1 INTRODUCAO

Sistemas de controle de versdo (VCS) sao ferramepdéma desenvolvimento
colaborativo (CHACON, 2009), utilizadas pela maodas empresas de software
(BALL et al. 1997). S&o sistemas que permitem cemeamento de versbes de um
software, ndo apenas do cddigo-fonte, mas tambétivdiesos outros tipos de arquivos.
Além disso, sé@o sistemas que mantém um historicoplsio do desenvolvimento,
como datas e autores das alteracdes dos arquivive, aitros. Com isso, € possivel
recuperar versdes anteriores do codigo-fonte (O2UEY).

Outro aspecto importante € o suporte a desenvahtoneoncorrente. A solucao
classica para trabalhar com concorréncia é o m&oandelock-modify-unlock que
bloqueia um recurso para ser utilizado por um mEeze sé libera quando o0 processo
termina as modificacbes necessarias. Esse mecaismoavel para um VCS, visto
gue o0s usuarios geralmente esquecem de desblampiearursos, além de permitir que
apenas um usuario altere o arquivo. O mecanisripagid € ocopy-modify-mergegue
copia para um ou mais usuarios o recurso para edifioado, juntando as versdes e
detectando possiveis conflitos apds as modifica@€I E, 2008).

Por armazenar informacdes importantes do hist@eam software, um VCS é
geralmente uma fonte basica para o campo de pasqaithecido como Analise de
Evolucdo de Software. Pesquisadores dessa areanbusctender as mudancas no
sistema, a fim de descobrir por que a manutencéta-se mais dificil a cada
modificacdo e de tentar ajudar a reduzir custosHRAIT et al, 2012).

Atualmente, existem diversos sistemas de contrelevetsdo no mercado, seja
centralizados como o SVN, ou distribuidos, comoio &pesar de serem fortemente
baseados nas mesmas ideias, muitos desses sigtesgem terminologia propria,
diferentes comandos e interface, conforme obserdadante o estudo desses sistemas
para este trabalho. Isso pode trazer algumas difides para a comparacao e avaliagao
dos projetos, especialmente para pesquisadoresrads @ue analisam dados e
informacdes de versionamento desses projetos.

1.1 Motivacao

A motivacéo para este trabalho surgiu de uma nigleesdo projeto do doutorando
Fabio Petrillo, que faz parte de um grupo da UFRgu® trabalha na area de
Visualizagdo de Software, uma subarea da EngentdwiaSoftware. A area é
responsavel por auxiliar na compreensdo de softvdasenvolvendo formas de
representar visualmente as suas propriedades. Assno outros pesquisadores da
area, o grupo utiliza os dados de versionamentoodome basica de pesquisa. Esses
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projetos analisados geralmente utilizam difererdistemas de controle de verséao,
tornando a coleta desses dados dependente doaistem

1.2 Objetivo

O objetivo deste trabalho é estudar alguns dognses de controle de versao
disponiveis e elaborar uma abstracdo dos seus itmscepossibilitando a
implementacdo de um modulo que permita a recuperdgs informacdes de projetos
de diferentes sistemas. O principal objetivo é@abuma APl que permita a coleta de
dados e de informacgdes sobre versionamento.

Com este trabalho, busca-se oferecer suporte aasias de sistemas de controle de
versao, especialmente a pesquisadores de areasAcutise de Evolucdo de Software,
Visualizacdo de Software e Mineracdo de Dados. &&as da computacdo que
contribuem para melhorar o entendimento do processaesenvolvimento de um
software, baseando fortemente suas pesquisas atistiss e andlises de dados de
projetos.

A escolha dos sistemas de controle de versdo aeatrabalho foi baseada nos
sistemas mais populares. Subversion e Git sdodimissistemas mais utilizados para
projetos Open Source atualmente (KLEINE, 2012). &scolhido pelo menos um
sistema distribuido e um centralizado para queiosipais conceitos e funcionalidades
fossem analisadas e incluidas na API.

1.3 Organizacéo do texto

Para cumprir os objetivos propostos, este trabfaihdividido em 5 capitulos. Apos
a introducdo, no capitulo 2 serdo apresentadosCGfS &halisados, com uma breve
explicacdo sobre as principais diferencas entrtemsas centralizados e distribuidos,
seguida das caracteristicas proprias desses ssstema

No capitulo 3, serd apresentada a solucdo busaadesie trabalho, com detalhes
sobre o funcionamento da API proposta. A implengddasica dessa API é o foco do
capitulo 4, bem como exemplos de uso e as APlgadds para cada sistema. No
capitulo 5, sera apresentado um estudo de casfinRaro capitulo 6, sera apresentada
a conclusao do trabalho.
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2 SISTEMAS DE CONTROLE DE VERSAO

Nesse capitulo, serdo introduzidos os Sistemasaérdle de Versdo analisados
para este trabalho. Primeiro, serdo apresentadosneeitos e as principais diferencas
entre os VCS, focando nos distribuidos e centmdigaPor fim, uma analise dos VCS
utilizados neste trabalho, Git e SVN, bem como saaacteristicas proprias.

2.1 Centralizados x Distribuidos

Os sistemas de controles centralizados trabalhamiremepositério central, onde
todos os arquivos, incluindo seus historicos, sd@waaenados. Cada estado de um
arquivo é identificado pela versdo, denominagasion ou revision que pode ser
recuperada pelo usuario com uma operacdechdekout A copia local do usuério,
editavel e sem historico, € chamadandeking copy(OTTE, 2008). Esses conceitos s&o
apresentados na Figura 2.1.

Computer A Central VCS Server

Checkout

Version Database
N

Computer B

Checkout 1
P’

Figura 2.1: Sistema de controle de versao cerdiddiZCHACON, 2009).

Apoés as modificacbes, os arquivos podem ser enviadorepositorio através da
operagdo deommit que inclui uma mensagem com comentérios sobma versao.
Para atualizar a cOpia local, existe a operacagpdate Quando o servidor possui uma
versao mais atual do projeto, o usuario pode jwttar a sua copia local através de uma
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operacdo denerge Essa operacdo pode gerar conflitos gerados peredcas que o
VCS néo conseguiu juntar que devem ser resolvidosuaiment€dOTTE, 2008).

Também é possivel a criacdo de ramos, denominadmsches para linhas
independentes de desenvolvimento. O ramo prinépettamado dérunk. Por fim, o
usuario por criar rotulos, denominadtags, utilizados para marcar arquivos por
relevancia ou por alguma caracteristica importa@tea categoriahranches tags e
trunk € armazenada em uma pasta (OTTE, 2008).

Por muitos anos, o modelo centralizado foi o padadimtado. A principal
desvantagem desse modelo € a dependéncia do seSs&do servidor estiver off-line,
ndo h& colaboracdo entre os desenvolvedores natizagdes no repositério. Uma
vantagem é que o administrador tem um maior cangobre todas as partes do projeto
(CHACON, 20009).

Diferente dos centralizados, os sistemas de centlel versado distribuidos néo
possuem servidor central, jA que todo o repositdricluindo o histérico, estd na
maquina do usuario. Uma vantagem € que, apesatigle reais espaco em disco, essa
estratégia é mais rapida, visto que operacdessieéa mais eficientes que as remotas.
A copia local é chamada thcal repository Repositérios remotos sdo utilizados apenas
para compartilhar o projeto com outro usuério, vé&sadas operacdes fietch para
atualizar sua copia local,msh para enviar a cépia para o servidor (OTTE, 2088).
Figura 2.2 resume esses conceitos.

Server Computer

Version Database

Computer A

Version Database

Figura 2.2: Sistema de controle de versao disttin(CHACON, 2009).
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2.2 Subversion

Em 2000, a CollabNet desenvolveu um sistema coddivorde software chamado
CollabNet Enterprise Edition, que incluia um sisterde controle de versao,
inicialmente o CVS. Porém, devido a suas limitag@smpresa decidiu desenvolver
um novo sistema. O objetivo ndo era reinventaroos&tos de controle de versao, mas
desenvolver um sistema seguindo os conceitos lsasicetirando falhas e limitacdes do
CVS. O Subversion (SVN) foi desenvolvido por Kadgel e Ben Collins-Sussman,
entre outros. Em 2001, depois de 14 meses, o cdoige do SVN passou a ser
gerenciado pelo préoprio SVN, ao invés do CVS (CONEISUSSMAN et al, 2011).

O SVN é um sistema centralizado, portanto segueooseitos apresentados na
Secdo 2.1. Cada versdo é denominal@sion que é o estado dos arquivos a cada
commitdo usuario, gerada com um numero Unico, maiorajda versao anterior. A
primeira versdo é a de numero zero (COLLINS-SUSSMANI, 2011). A Figura 2.3
ilustra um repositério, onde cada versao possui &aimare que representa o estado do
repositorio depois doommit

Figura 2.3: Repositorio ao longo do tempo (COLLISGSSMAN et al, 2011).

2.3 Git

Em 2002, foi desenvolvido o BitKeeper, um sisten@a abntrole de verséo
distribuido para o projeto Linux Kernel. Em 2005anunidade do projeto rompeu as
relacbes com a empresa que desenvolvia o BitKeeperferramenta deixou de ser
gratuita. A comunidade entdo decidiu criar o sedppo sistema distribuido, com
objetivos como velocidade, interface simples, g68dporte a multiplos ramos e capaz
de gerenciar grandes projetos como o Linux Ker@elACON, 2009). Esse sistema foli
chamado de Git.
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No Git, cada versao do repositério € denominaeision Diferente dos demais
sistemas, o Git ndo armazena o estado do reposéd@adacommit O mecanismo do
Git salva snapshotsdo estado do repositério e armazena uma referémosses
snapshots, além de ndo copiar os arquivos nao icexttis, apenas apontar para a
snapshotanterior (CHACON, 2009). A Figura 2.4 ilustra essaceito.

Checkins over time -

GomD) Goo) o) Gomn) (o)

D T - ) ¢

Ot

-------

& —
[
L
[

b—
[
i

2
-

Figura 2.4: Snapshots do repositério ao longo dpte(CHACON, 2009).
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3 PATHFINDER: PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Nesse capitulo, sera apresentada a abstracédo {arqqaoa leitura de dados de um
sistema de controle de versao genérico. Parapgssmeiro, sera identificado o problema
gque a abstracdo visa resolver. Em seguida, seedapada a solucdo proposta, atraves
de diagrama de classes e a explicagao das suasralntades.

3.1 Identificacao do problema

Todos os VCS estudados seguem os mesmos prindipiosntrole de versao, mas
eles tém terminologias e mecanismos diferentegcedmente quando comparado um
sistema centralizado a um distribuido, o que uliiica leitura dos dados dos projetos
nos diversos sistemas. Além de ser preciso utifigagramas clientes diferentes, o
usuario precisa também se acostumar com os teristodabk e suas finalidades.

3.2 A solucéo

PathFinder, a solugcéo proposta por este trabalbhmaAPI| para acesso aos dados
de projetos que utilizem algum dos sistemas supastasem a necessidade de
terminologia especifica para cada operacdo em\¢&&a Para atingir esse objetivo, as
funcionalidades dos VCS foram analisadas e divedidas classes e funcionalidades
apresentadas a seguir. A Figura 3.1 apresenta alagedn completa da API, que sera
detalhada nas préoximas secdes. Em todos os diagdendasses, as operacoegeke
sd de atributos foram omitidas.
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|
api.base
] Revision
T, <<interface=>
P IRepository sevisionId: String
-guthor: String
GitRepo +oetlistOfRevisions(): ArrayList<Revision = -branch: String
EREEET EEEEE --I;> +getlistOfFiles(String): Arraylist<Siring > -date: Date
+downloadFile(String, String, String): boolean
'rL;? +downloadAllFiles{String, String): boolean
o ™ S +getlistOfTags(: Arraylist<String> -
SVNRepo -7 +getlistOfBranches(): Arraylist<String> <<enumeration:=>
+GetURL{: String VCSEnum
il +Git
i +5VN
|
api.base
RepositoryManager
+RepositoryManager (VCSEnum ves, String url)
+getRepository(): IRepasitary
Figura 3.1: Modelagem da API PathFinder
3.2.1 Base

Nesta secao, sera apresentado o pagiease onde encontra-se a base para a AP,
Ou seja, as principais classes e conceitos pareseqtar um VCS genérico.

3.2.1.1 Revision

O conceito Revision foi criado para representar uma revisdo. Uma &evie
composta de uma identificagéo, autor, data e rampoah pertence, conforme ilustrado
no diagrama de classes na Figura 3.2.

Revision

-revisionId: String
-author: String
-branch: String
-date: Date

Figura 3.2: Conceito de revisao

3.2.1.2 VCSEnum

A enumeracdoVCSEnumfoi criada para especificar qual o VCS esta sendo
utilizado, conforme ilustrado na Figura 3.3.
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<-<enumeration=>
VCSEnum

+Git
+5WVH

Figura 3.2: Enumeracéo para especificar o VCS

3.2.1.3 IRepository

A interface IRepositoryfoi criada para representar o VCS genérico propeige
dito, de modo a estabelecer um contrato com asedague implementam cada VCS
especifico. Nesse contrato, ficam estabelecidas ggafuncionalidades que devem ser
oferecidas, seus parametros e objetos a seremadts, conforme ilustra a Figura 3.4.

<<interface=>
IRepository

+getlistOfRevisions(): ArrayList<Revision=

+getListOfFiles(String revisionMumber): ArrayList<String>

+downloadFile(String filePath, String revisionMumber, String destFolder): boolean
+downloadAllFiles{String revisionNumber, String destFolder): boolean
+getListOfTags(): Arraylist<String=

+getListOfBranches(): Arraylist<String=

+GetlURL(): String

Figura 3.4: Interface para representar o VCS genéri

As funcionalidades séo explicadas a seguir:
- GetListOfRevisions: retorna a lista de revisdesapmsitorio;

- GetListOfFiles(revisionNumber): retorna a lista aeuivos do repositorio na
revisaorevisionNumber

- DownloadFile(filePath, revisionNumber, destFoldegtva o arquivdilePathda
revisaorevisionNumbema pastadestFoldey retornanddrue em caso de sucesso, ou
falseem caso de falha;

- DownloadAllFiles(revisionNumber, destFolder): salt@dos os arquivos da
revisaorevisionNumbema pastadestFoldey retornanddrue em caso de sucesso, ou
falseem caso de falha;

- GetListOfTags: retorna a lista de tags do repasitor
- GetListOfBranches: retorna a lista de ramos dosiéuio;
- GetURL: retorna a URL do repositorio.
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3.2.2 Utils

Nesta sec¢do, serd apresentado o paauitatils, onde encontra-se a parte da API
oferecida ao usuario.

3.2.2.1 RepositoryManager

O conceito de RepositoryManager foi criado paraeaier ao usuario uma maneira
de acessar os dados do projeto desejado com ag;0psrgenéricas, conforme ilustrado
na Figura 3.5. O usuario especifica 0 VCS a séiratio apenas na criacdo do objeto,
para que o gerenciador possa configurar o repasidiérmaneira apropriada.

RepositoryManager

+RepositoryManager(VCSEnum ves, String url)
+getRepository(): IRepository

Figura 3.5: Gerenciador de repositério

Para criacdo do objeto que representa o repositdricsuario da API inicializa o
gerenciador, especificando o VCS, pelo parametrtiptoenumeracéocs e a URL,
pelo parametro do tipo stringrl. Para utilizar as funcionalidades da API, o usuari
acessa 0 repositorio pelo meétodetRepository podendo chamar qualquer um dos
métodos estabelecidos pela interfliRepository

3.2.3 VCS

O pacoteapi.vcs é a parte da APl que implementa as func¢des pata V&S,
respeitando o contrato estabelecido através dafdoéelRepository O pacote €
composto pelas classes GitRepo e SVNRepo, quecefaras implementacdes para o
Git e 0 SVN, respectivamente.
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4 A IMPLEMENTACAO

Neste capitulo, serdo apresentados os principtathde da implementacdo da API
PathFinder, bem como um exemplo de uso, criado wma simples interface grafica.
Serdo apresentadas as bibliotecas utilizadas pai@mentar as funcionalidades para
0os VCS especificos. A API foi implementada em Jaw#lizando o ambiente do
Eclipse, versdo Indigo Service Release 2.

A implementacdo da clas$Revisionserd omitida porque é composta apenas dos
atributos e dos métodoget e set para cada um deles. Também sera omitida a
implementacdo do gerenciador, visto que o cédigordposto apenas da inicializagdo
do repositério e do acesso ao mesmo. A enumerdd@SEnum ndo possui
implementacé&o, apenas a declaragao.

4.1 As bibliotecas

A biblioteca utilizada para implementar as funci@edes para o SVN foi a
SVNKIit, versdo 1.3.8. A biblioteca SVNKIit, indepeamde de sistema operacional,
Open Source e implementada puramente em Javacefinecionalidades para acessar
e manipular repositorios no SVN (SVNKit 2013).

A biblioteca utilizada para implementar as funciatees para o Git foi a JGit,
versao 3.0.0. A biblioteca JGit, Open Source azatla em produtos como Eclipse e
NetBeans, oferece funcionalidades para acesso @sit@pos no Git, bem como
interfaces para executar os principais comandois 20&3).

4.2 Funcionalidades para o SVN

As funcionalidades para o SVN foram implementadasclasse SVNRepo, no
pacoteapi.vcs utilizando a biblioteca SVNKit. Como o SVN é unC$ centralizado,
todas as operacoes séo feitas através de acesso,reem a necessidade de salvar uma
copia do repositorio na maquina local.

No SVN nao existem ramos e tags propriamente ddassquema do SVN consiste
em trés pastas para armazenar esses condeunk; branchese tags Ao criar um
ramo, O repositorio € copiado para uma pasta camnoe do ramo dentro da pasta
branches. O mesmo acontece comtays nha respectiva pasta. Por isso, a classe
SVNRepo contém constantes para armazenar o norsasdesstas.
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4.2.1 Inicializacéo

A inicializagdo do repositério no SVN trata-se basiente da inicializacdo dos
atributos necessarios para a manipulacdo do meAmuasse possui 0S seguintes
atributos: uma string que armazena a URL, o geadocido SVNKIit e um lista de
objetos do tipoSVNInfqQ onde cada objeto representa um arquivo ou pasta d
repositorio.

4.2.2 Lista de revisdes

Para buscar a lista de revisOes, dada a URL detprdpi utilizada a operagéao de
log do SVNKIit, que busca todas as operacdesaemite seus atributos, como autor,
data e mensagem.

4.2.3 Lista de arquivos

Para buscar a lista de arquivos, foi utilizada eragdo dedoinfo do SVNKIit, que
busca informacdes Uteis sobre os itens do repmsédr uma determinada revisdo. Essa
operacdo recebe um handler do tig/NInfoHandlerque permite tratar cada item
atravées do meétoddandleinfo() Nesse método, cada item € colocado na lista
armazenada na classe SVNRepo. No final, essaligéacorrida para retornar a lista de
URL dos arquivos.

4.2.4 Lista de ramos e tags

Como os conceitos de ramos e tags sao represep@dadpias de um determinado
estado do repositorio nas pastsanchese tags respectivamente, para listar ramos e
tags € necessario apenas percorrer essas pag@snam os nomes das pastas dentro
delas. Para isso, foi utilizada a operacadalgst que busca informacdes Uteis sobre os
diretorios filhos. Essa operacdo recebe um hamttleipo ISVNDirEntryHandlerque
permite tratar cada item através do métbdmdleDirEntry Nesse método, a URL
relativa de cada entrada é armazenada em uma kstaretornada conmtamo outag.

4.2.5 Download de arquivos

Para o download de um arquivo, a lista armazenaeaclasse SVNRepo é
preenchida com o mesmo algoritmo explicado na ség8. Com o objet§VNInfodo
arquivo a ser salvo, a operagdmGetFileContentslo SVNKIit € utilizada para criar o
arquivo na pasta de destino especificada.

Para o download de todos os arquivos, a lista @mente preenchida com o0 mesmo
algoritmo da secéo 4.2.3, para entdo ser percoRiga cada item da lista, o algoritmo
verifica o tipo do item. Para arquivos, a funcdagapdownload de um arquivo é
utilizada. Para pastas, é criada uma nova pastireirio de destino, com 0 mesmo
nome e na mesma posicao hierarquica em relacé&nasisipastas no repositorio.

4.3 Funcionalidades para o Git

As funcionalidades para o Git foram implementadaslasse GitRepo, no pacote
api.vcs utilizando a biblioteca JGit. Como o Git € um V@Btribuido e trabalha
essencialmente em copias locais, a bibliotecariditoferece funcionalidades remotas,
exceto para operacdes essencialmente remotas,fetche push Por isso, para acesso
as informacdes do repositério, 0 mesmo precisag@ado para a maquina local.
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4.3.1 Inicializacéo

A inicializacdo do repositério do Git trata-se aécializacdo da variavel do tipo
string que armazena a URL e da coOpia do reposifgara um diretério temporario,
através da operacao deneda JGit. O diretdrio temporario é deletado casstaxpara
entdo ser clonado.

4.3.2 Lista de revisdes

Para listar as revisbes do repositorio, a operaigitog da JGit € utilizada. Ela
retorna uma lista de objetos do tiRevCommijtque é percorrida para gerar a lista de
revisdes a ser retornada.

4.3.3 Lista de arquivos

Para listar os arquivos de uma determinada revisamjado um objeto do tipo
TreeWalk que representa o repositério na biblioteca J&iérvore é percorrida para
preencher a lista de URL dos arquivos a ser retiarna

4.3.4 Lista de ramos e tags

Para listar os ramos e tags do repositorio, séimadas as operacdes linchListe
tagList respectivamente. Essa operacdes retornam umaléshbjetofkef que contém
0s nomes dos ramos ou tags a serem retornados.

4.3.5 Download de arquivos

Para o download de um arquivo, o algoritmo criav@r@ conforme explicado na
secdo 4.3.3 e faz uma busca para encontrar o0 ohbjsorepresenta 0 arquivo.
Encontrado o objeto, o arquivo é salvo na pasi@edéno. Para o download de todos os
arquivos, a arvore é criada e percorrida por compglara salvar cada arquivo na pasta
de destino correspondente, respeitando a hieraggyi@stas no repositorio.

4.4 Extensao da API

Para extender as funcionalidades da API para uerrdetado sistema de controle
de versdo, sugere-se que o desenvolvedor incluaclemsae no pacotapi.vcs para
adicionar a implementacdo especifica para o sistahdan de incluir as bibliotecas
necessarias no projeto. Também é preciso incluicammpo na enumerac&LCSEnum
do pacote api.base com o nome do sistema, e garantir que o gereanciad
RepositoryManagerdo pacoteapi.utils, inclua o tratamento para esse sistema.

4.5 Exemplo de uso

Para demonstrar o uso da API, foi implementada intexface gréafica simples,
apenas para executar os comandos e exibir osa@gsiiha tela, conforme Figura 4.1. A
URL do projeto e o VCS utilizado devem ser espeaifos para entdo o repositério ser
configurado ao clicar no botdo “Set Repository”. Eeguida, € possivel escolher a
operagao a ser executada, preencher os paramet®ssarios e executa-la ao clicar no
botdo “GO!”. O resultado é exibido na area de texemplos das operacdes e seus
resultados séao exibidos na Figura 4.2 e FiguraRa® testar a API, projetos de teste
foram criados para o SVN e Git, conforme ApéndisesB, respectivamente.
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Set the project URL:

|
| | |GIT |v| | Set Repository |

Operation:

Choose operation here |V| Revision number: | |

File path: | |

Destination folder:

Figura 4.1: Interface grafica

Set the project URL:

;v'paula—nurguez.n'r-.-1yReposit0ry.git! GIT | o | | Set Repository All set to read the repository!

Operation:

Get list of revisions | b, | Revision number: | |
File path; | |

Destination folder:

URL: hitps:#github.comipaula-burguez/MyRepository. git
Version Control System: GIT

Operation: Get list of revizions =
Time: 2013/M11/23 20:36:02

Revisions:
|0 285658099dbf9f204883e70845cdaceTees312779
BY: paula-burguez

AT: Sat Nov 16 16:35:26 BRST 2013

IM: origin/master
MESSAGE: New version

ID: a25ch3f6d89b1baf646a947 2dffaSbd9d4bd22ca
BY: paula-burguez

Figura 4.2: Resultado da operacéo de GetListOffRmngs
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[ [ Testing the Vc: ey
Set the project URL:
!v’pauIa—burguezJMyReposito ry.git% !GIT | b 4 | | Set Repository All set to read the repository!
Operation:
Get list of files {revisionNumber} |V| Revision number: i4Dce486?1fe12811?9159985124|
File path: | |
Destination folder: | |

GOt |

URL: https:#fgithub.comipaula-burguez/yRepository.git |
Version Control System: GIT

Operation: Get list of files (revisionMumber)
Time: 2012111422 20:28:49

Files in revision 1765709d2b3cB40ce48671fe128117915ee86124:
HavaProjectMylavaClass java

MyProjectMyClass. bd

MyProjectiMyHelper td

README

Figura 4.3: Resultado da operacéo de GetListOfFile® uma revisédo especifica

[E=TErTs 1]
Set the project URL:
|Jn.code.sf.neb‘p!m'y'svnreporcodefi | SVN | b4 I | Set Repository All set to read the repository!
Operation:
Get list of branches | b i Revision number: | |
File path: | |
Destination folder:

URL: hitps./isvn.code.sf.netip/imysvnrepolcodel
Version Control System: SVN

Operation: Get list of branches

Time: 2013/11/23 20,49:21

Branches:
trunk
newbranch

Figura 4.4: Resultado da operacédo de GetListOfBrasic
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5 ESTUDO DE CASO

Nesse capitulo, sera apresentado o estudo de aesdgmonstrar o funcionamento
da API com projetos de pequeno, médio e grande.pddardo apresentados os projetos
escolhidos, para entdo coletar as informacdes deomamento pelas ferramentas de
linha de comando originais do SVN e Git, e compasacom as informacdes coletadas
pela API desenvolvida nesse trabalho.

5.1 Projetos escolhidos

Os projetos escolhidos foram divididos em trés gmias: projetos de pequeno
porte, com menos de mil arquivos com coédigo, pogjetle médio porte, com até 3 mil
arquivos, e projetos de grande porte, com mais dal 3arquivos. Essas categorias
foram definidas pela observacdo do tamanho méds pitojetos encontrados, sem
critérios especificos. A amostra utilizada nessgpatdo trabalho foi de 3 projetos
pequenos, 3 médios e 3 grandes, escolhidos pobusta na internet.

Os projetos de pequeno porte escolhidos para o $fBEm: HtmlICleaner,
WYSIWYG Calculator e Java OCR. Como projetos de imégorte, foram
selecionados: Notepad++, PHP QR Code e Naanal PidRmelwork. Por fim, os
projetos de grande porte utilizados foram: PDF@regEdit e OpenOffice. Para cada
projeto, a URL utilizada para acessa-lo é apredama Tabela 5.1.

Tabela 5.1: URL dos projetos para o SVN

HtmlICleaner http://svn.code.sf.net/p/htmicleanetéo
WYSIWYG Calculator http://svn.code.sf.net/p/wysivegdc/code

Java OCR http://svn.code.sf.net/p/javaocr/code
Notepad++ http://svn.code.sf.net/p/notepad-plustod
PHP QR Code http://svn.code.sf.net/p/phpgrcode/code
Naanal PHP Framework http://svn.code.sf.net/p/A&anaework/code
PDFCreator http://svn.code.sf.net/p/pdfcreator/tode
JEdit https://jedit.svn.sourceforge.net/svnrootifjgddit
OpenOffice https://svn.apache.org/repos/asf/operesff
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Ja para o Git, os projetos de pequeno porte esoslfioram: GitHub Android App,
PHPExcel e Facebook SDK for Android. Como projetlss médio porte, foram
utilizados os seguintes: Homebrew, Three.js e SggpnfHP Framework. Por fim, os
projetos de grande porte escolhidos para o Ginfogpring Framework, Hibernate's
Core Object/Relational Mapping Functionality e NgslePara cada projeto, a URL
utilizada para acessa-lo € apresentada na Talzela 5.

Tabela 5.2: URL dos projetos para o Git

GitHub Android App https://github.com/github/anc¥agit

PHPEXxcel https://github.com/PHPOffice/PHPEXxcel.git
Facebook SDK for Android | https://github.com/facekid@cebook-android-sdk.git
Three.js https://github.com/mrdoob/three.js.qgit

Homebrew https://github.com/mxcl/homebrew.git

Symfony PHP Framework https://github.com/symfongifyny.git

Spring Framework https://github.com/spring-projéspsng-framework.git
Hibernate ORM https://github.com/hibernate/hibesratm. git
Node.js https://github.com/joyent/node.git

5.2 Coleta de informacdes sobre versionamento

Nessa etapa, para demonstrar que as informacéas fooletadas corretamente,
foram usados os comandos originais do SVN e Gia pdnter essas informacdes e
compara-las com as coletadas pela APl. Os testes gemonstrar o correto
funcionamento da API foram feitos em todos os posj@scolhidos, porém nem todos
0s resultados seréo exibidos devido a grande glzaletide dados.

Os comandos originais para o SVN e Git que foraecebados sdo exibidos na
Tabela 5.3, ondeirl refere-se a URL do projeto conforme explicado egas 5.1,
arquivo refere-se ao arquivo de saida onde serdo salvafoamacOesdestinorefere-
se a pasta de destino,r&v a revisdo. No caso do Git, o projeto deve seradon
utilizando o comandgit clone,e as demais operacdes devem ser feitas dentrcstia pa
local do projeto. Alguns resultados séo apresestads Figura 5.1, Figura 5.2, Figura
5.3 e Figura 5.4, enquanto outros podem ser eramwdrno Apéndice D. Todos os
resultados demonstram o correto funcionamento dap&Pa as funcionalidades de
coleta de informacdes sobre versionamento.

Tabela 5.3: Comandos originais executados paeeslist

SVN Git

Lista de revisbes | svn log url > arquivo git log > arquivo

Lista de ramos svn Is url/branches —v > arquivo  git branch —r guaro

Lista de tags svn Is url/tags —v > arquivo git tag > arquivo

Lista de arquivos | svn co —r rev url destino git checkout rev
cd destino; Is —R > arquivo Is —R > arquivo
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1542315 hdu How 15 14:37 ./
1332837 jsc May 02 2012 ADD340/
1376039 j=c Bag 22 2012 ad00341/
15313382 jsc Bug 13 06:09 ROO400/
1526173 hdu Sep 25 10:35 AQOD401/
1542315 hdu Hov 15 14:37 SHAPSHOT/

Figura 5.1: Lista de tags com comando do SVN pa@anOffice

Tag=:
ACC340
ACC341
ACD400
RCC403
SHAPSHOT

Figura 5.2: Lista de tags com a API para OpenOffice

origin/HTMLEeader
origin/0O0CalcReader
origin/autoShapes
originfautofilter
origin/calcEngine
origin/cellRestructure
origin/charts
origin/develop
origin/develop 1.7.8
origin/develop 2.0.0
origin/experimental
origin/master
origin/style

Figura 5.3: Lista de ramos com comando do Git patREXxcel

Branches:
origin/HTMLReader
origin/00OCalcReader
origin/autoShapes
origin/autofilter
origin/calcEngine
origin/cellRe=structure
origin/charts
origin/develop
origin/develop 1.7.8
origin/develop 2.0.0
origin/experimental
origin/master
origin/style

Figura 5.4: Lista de ramos com a API para PHPEXxcel
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5.3 Download de arquivos

Assim como na etapa anterior, foram usados os adosaoriginais do SVN e Git
para obter os arquivos e compara-los com os castadla APl. Os testes para
demonstrar o correto funcionamento da APl foranmo$eiem todos os projetos
escolhidos, porém nem todos os resultados seréaesidevido a grande quantidade
de dados. Os comandos originais para o0 SVN e @itfgam executados sdo exibidos
na Tabela 5.4, com as mesmas variaveis que a Tal&l® download de um arquivo
ou de todos foi feito da mesma maneira, visto @stabmodificar arl.

Em relacdo ao SVN, os resultados sao apresentamlOgalpela 5.5, enquanto a
Tabela 5.6 apresenta os resultados para o Git. ®&8B&N, o tempo da linha de
comando,Tempo LCna tabela, inclui o download da pasta de configigaga.svn
cujo tamanho néo esta incluido no cantpmanhoda tabela. As pastas de ambas as
fontes foram comparadas para verificar que possagemesmos arquivos e subpastas.
Todos os testes demonstram o correto funcionanten&P| para as funcionalidades de
download de arquivos.

Tabela 5.4: Comandos originais executados paraldadn

SVN Git

Download svn co —r rev URL destino git checkout rev

Tabela 5.5: Resultados dos downloads para o SVN

Revisao Tamanho Tempo LC Tempo API
WYSIWYG Calculator 10 157 KB 1s 1min50s
Java OCR 34 2.05MB 5s 3min32s
HtmlICleaner 99 3.56MB 7s 5min24s

Tabela 5.6: Resultados dos downloads para o Git

Revisao Tamanho Tempdempo
LC API
Node.js 887f05692353d01ec97e1e99ff34479a433ad983 2. 7MB 8s 2s
Spring 823dbdf232dbd5d88391f88c6e390ce51a3852a37.4MB 4s 16s
Framework
Hibernate | 355e8la7fllcfad11f46408a481c7ed09017408076MB 36s 18s

Um ponto importante observado com os testes éajpasar de ser a operacao mais
proxima de um download por linha de comando, aag@er decheckoutno Git nédo é
ideal para uma comparacéao. Isso ocorre porque aPliiha copia de todos os arquivos
para a pasta destino, enquanto o Git apenas atuaiarquivos que forem necessarios
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de acordo com a versdo desejada. Esse fator feen@mo no projeto Spring
Framework, visto que a revisao era bem préximauaa,aahead reduzindo o tempo ja
gue poucos arquivos precisaram ser atualizados.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi criada uma abstracdo para sésteta controle de versdo, com o
objetivo de oferecer acesso aos arquivos e asmafgies de versionamento de um
projeto independente do sistema. Para isso, asigmia funcionalidades dos sistemas,
tanto distribuidos quanto centralizados, foram iaadhs para definir os dados mais
importantes a serem extraidos.

Entdo, uma interface foi criada para representar sistema genérico. Foram
utilizadas bibliotecas dos sistemas especificos)ava para implementar 0 acesso aos
dados do projeto do SVN e Git. Uma interface geédBamples foi desenvolvida para
realizar os primeiros testes com projetos pequecriacos especialmente para este
trabalho. Em seguida, projetos de cédigo abertgpates pequeno, médio e grande,
foram escolhidos para a realizacdo de experimeqtes demonstraram 0 correto
funcionamento da API.

Apesar da pouca documentacdo das bibliotecas stemnas especificos, como a
SVNKIit e a JGit utilizadas no trabalho, foi obselvaque € possivel implementar
funcionalidades que as ferramentas de linha de mdontambém oferecem. Porém, a
API PathFinder possui algumas limitagdes, como seigenho em relagcdo ao tempo
de processamento, e a necessidade de recompilac@oo@to se for adicionado o
suporte para outros sistemas.

Em relagdo a trabalhos futuros, seria interessexpandir essa funcionalidades.
Além disso, poderiam ser implementadas as mesnasohalidades para outros
sistemas de controle de versédo, como o CVS e MalcOutro aspecto que poderia ser
explorado € a utilizacdo de padrdes de projeteasimente em favor do reuso da API
para, por exemplo, oferecer suporte a outros séseta controle de verséo.
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APENDICE A - Instalacdo do SVN e criacio de exempl

Esse apéndice destina-se a explicar os passosinsiedacdo do SVN e sua
aplicacdo em um exemplo. O projeto de exemplo criserviu para testes da API
desenvolvida nesse trabalho.

A.l Instalacéo

A seguir sdo explicados os passos para 0 uso dembiente do SVN no Windows
7, bem como a utilizacdo da plataforma SourceFgge compartilhamento de
projetos.

1. Instalar Subversion para Windows, verséo 1.8.4;
2. Criar uma conta no SourceForge;
3. Instalar PuTTYGen e Plink para geracéao da chave SSH

A.2 Criacdo do exemplo

A seguir sdo explicados alguns passos para a ardec@m projeto simples de teste,
considerando o ambiente do SVN no Windows foi lasiaconforme sec¢éo anterior.

1. Criar projeto no SourceForge;

2. Gerar chave SSH com o PuTTY e adicionar ao prajet8ourceForge. Utilizar
username@svn.code.sf.net cokey comment

3. No prompt de comando do SVN, geralmente encontnadgasta C:\Arquivo de
Programas\Subversion\bin:

i.  Checkout no projeto: svn checkout url dir;
ii.  Para adicionar arquivos ou pastas, usar svn add,;
iii.  Para enviar as alteracdes, utilizar svn ci —m “rages”.
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APENDICE B - Instalacdo do Git e criagdo de exempl

Esse apéndice destina-se a explicar os passomptaiacao do Git e sua aplicacéo
em um exemplo. O projeto de exemplo criado seraia pestes da APl desenvolvida
nesse trabalho.

B.1 Instalacao

A seguir sédo explicados os passos para a instaticambiente do Git no Windows
7, bem como a utilizacédo da plataforma GitHub garapartiihamento de projetos.

1. Criar de uma conta no http://github.com;

2. Seguir instrucdes em http://help.github.com/setitwedirect. Para o trabalho,
foi instalado o GitHub para Windows.

B.2 Criacédo do exemplo

A seguir sdo explicados alguns passos para a erde@m projeto simples de teste,
considerando que uma conta ja foi criada no Gitelgne ambiente do Git no Windows
foi instalado conforme secédo anterior. O exemplocf@do seguindo instrugcdes nos
artigos encontrados na secao do GitHub Help.

1. No Git Shell, configurar nome e email para sereiizatdos nos commits:
i.  Nome: git config --global user.name "nome"
ii.  Email: git config --global user.email "email”
2. No Git Shell, criar chave SSH:
i.  Criar chave: ssh-keygen -t rsa -C "email";
ii.  Abrir o arquivo id_rsa.pub e copiar o conteudo;
iii.  Adicionar o contetdo ne&8SH KeygmAccounts Settingso GitHub.
3. Na interface do Github, criar um novo repositério;
4. No Git Shell, criar projeto inicial:
i.  Criar o diretorio com 0 mesmo nome: mkdir MyRepmryit
ii.  Entrar no diretorio: cd MyRepository;
iii.  Inicializar diretério: git init;
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iv.  Criar o arquivo README: touch README.
5. No Git Shell, realizar operacado de commit no estddal do repositorio:
i.  Adicionar arquivo README no projeto: git add README
ii.  Commit no arquivo: git commit —m “adding READMEHil

6. No Git Shell, conectar repositério local a conta GitHub, onde URL é o
caminho no formato https://github.com/username/Mydeéory.git:

i.  Configurar repositorio remoto: git remote set-urgm url;
ii.  Especifica o ramo: git push origin master.

7. Para novos arquivos ou modificacdes em arquivesigientes, seguir 0S passos
no item 5. Para modificacdes em arquivos ja adados, utilizar a instru¢ao 5 (ii) com
—a no final. Para enviar as alteracdes para odsmrwexecutar git push.
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APENDICE C - Codigos

Esse apéndice € destinado ao cédigo desenvolvido @arabalho. Em todas as
classes, comentarios, linhas do tipgport e métodos dos tipaget e setde parametros
da classe sé&o omitidos.

Cadigo C.1: VCSEnum

package api.base;

public enum VCSEnum {
SVN, GIT;
}

Caddigo C.2: Revision

public class Revision {
private String revisionId;
private String author;
private String branch;
private String message;
private Date date;

Caddigo C.3: VCSEnum

package api.base;
public interface IRepository {

public ArraylList<Revision> getListOfRevisions() throws Exception;

public ArraylList<String> getListOfFiles(String revisionNumber) throws
Exception;

public boolean downloadFile(String filePath, String revisionNumber,
String destFolder) throws Exception;

public boolean downloadAllFiles(String revisionNumber, String
destFolder) throws Exception;

public ArraylList<String> getListOfTags() throws Exception;

public ArrayList<String> getlListOfBranches() throws Exception;

public String getURL();
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package api.utils;

public class RepositoryManager {
private IRepository repo;

public RepositoryManager(VCSEnum vcs, String url) throws Exception {
switch(vcs)
{
case SVN: repo = new SVNRepo(url); break;
case GIT: repo = new GitRepo(url); break;
default: repo = null;

Caddigo C.5: GitRepo

package api.vcs;

public class GitRepo implements IRepository {
private String path;
private TreeWalk repolInfo;
private String tempDir;

public GitRepo(String path) throws Exception {

this.path = path;
this.tempDir = System.getProperty("java.io.tmpdir") + "\\" +
"gittemp\\";

cloneRepo();

}

/* INTERFACE METHODS - BEGIN */

@Override
public ArraylList<Revision> getListOfRevisions() throws Exception {
ArraylList<Revision> list = new ArraylList<>();

Git git = Git.open(new File(tempDir));

Iterable<RevCommit> commits = git.log().all().call();
Repository repo = git.getRepository();

for (RevCommit commit : commits)

{
Revision rev = new Revision();
rev.setRevisionId(commit.getName());
rev.setAuthor(commit.getCommitterIdent().getName());
rev.setDate(new Date(commit.getCommitTime() * 1@00L));
rev.setBranch(getBranchOfCommit(repo, commit));
rev.setMessage(commit.getFullMessage());
list.add(rev);

return list;
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}

@Override
public ArraylList<String> getlListOfFiles(String revisionNumber) throws
Exception {
return getRevision(revisionNumber);

}

@Override
public boolean downloadFile(String filePath, String revisionNumber,
String destFolder) throws Exception {
ArraylList<String> listOfFiles = getRevision(revisionNumber);
int index = listOfFiles.indexOf(filePath);

if (index != -1) {
Git git = Git.open(new File(tempDir));
Repository repo = git.getRepository();

repoInfo = getNewWalkTree(revisionNumber, repo);
repoInfo.next();

int i = 0;
while (i != index)
{
repoInfo.next();
i++;
}

String filename = filePath.replace(path, "");
index = filename.lastIndexOf("/");
filename = index != -1 ? filename.substring(index + 1,
filename.length()) : filename;

ObjectId objectId = repoInfo.getObjectId(0);
ObjectLoader loader = repo.open(objectId);
OutputStream output = new FileOutputStream(destFolder +
"\\" + filename);
loader.copyTo(output);

return true;

}

else return false;

}

@Override
public boolean downloadAllFiles(String revisionNumber, String
destFolder) throws Exception {
Git git = Git.open(new File(tempDir));
Repository repo = git.getRepository();

repoInfo = getNewWalkTree(revisionNumber, repo);
while (repoInfo.next())
{
String srcPath = repolInfo.getPathString().replace(path, "");

int index = srcPath.lastIndexOf("/");
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String folders = index != -1 ? folders = ((String)

srcPath.subSequence(0, index)) : 5
createDirIfDoesNotExist(destFolder + "\\" + folders +

"\\");

String filename = repoInfo.getPathString().replace(path, "");
index = filename.lastIndexOf("/");
filename = index != -1 ? filename.substring(index + 1,
filename.length()) : filename;

ObjectId objectId = repoInfo.getObjectId(0);
ObjectLoader loader = repo.open(objectId);

OutputStream output = new FileOutputStream(destFolder +
"\\" + folders + "\\" + filename);

loader.copyTo(output);

}

return true;
}
@Override

public ArraylList<String> getListOfTags() throws Exception {
ArraylList<String> list = new ArraylList<>();

Git git = Git.open(new File(tempDir));
List<Ref> tags = git.taglList().call();

for (Ref ref : tags)
list.add(Repository.shortenRefName(ref.getName()));

return list;

}

public ArrayList<String> getListOfBranches() throws Exception {
ArraylList<String> list = new ArraylList<>();

Git git = Git.open(new File(tempDir));
List<Ref> branches =
git.branchList().setListMode(ListMode.REMOTE).call();

for (Ref branch : branches)
list.add(Repository.shortenRefName(branch.getName()));

return list;

}

@Override
public String getURL() {
return this.path;

}

/* INTERFACE METHODS - END */

/* PRIVATE METHODS - BEGIN */
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private ArraylList<String> getRevision(String revision) throws
Exception {
ArraylList<String> list = new ArraylList<>();

Git git = Git.open(new File(tempDir));
Repository repo = git.getRepository();

repoInfo = getNewWalkTree(revision, repo);

while(repoInfo.next())
list.add(repoInfo.getPathString());

return list;

private TreeWalk getNewWalkTree(String revision, Repository repo)
throws Exception {
ObjectId lastCommitId = repo.resolve(revision.equals("@") ?
Constants.HEAD : revision);
Revialk revWalk = new RevWalk(repo);
RevCommit commit = revWalk.parseCommit(lastCommitId);
RevTree tree = commit.getTree();

TreeWalk walk = new TreeWalk(repo);
walk.addTree(tree);
walk.setRecursive(true);

return walk;

}

public void deleteFolder(String folder) throws IOException{
WindowCacheConfig cfg = new WindowCacheConfig();
cfg.setPackedGitMMAP(false);
cfg.install();

File t = new File(tempDir);
if (t.exists())
FileUtils.delete(t, FileUtils.RECURSIVE | FileUtils.RETRY);

}

private void createDirIfDoesNotExist(String dir){
File folder = new File(dir);
folder.setReadable(true, false);
folder.setExecutable(true, false);
folder.setWritable(true, false);
folder.mkdirs();

}

private void cloneRepo() throws Exception {
deleteFolder(tempDir);
createDirIfDoesNotExist(tempDir);

Git.cloneRepository()
.setURI(path)

.setDirectory(new File(tempDir))
.setCloneAllBranches(true)
.call();
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private String getBranchOfCommit(Repository repo, RevCommit commit)
throws Exception{
ArraylList<String> branches = new ArraylList<String>();
Revialk walk = new RevWalk(repo);
RevCommit target =
walk.parseCommit(repo.resolve(commit.getName()));

for (Map.Entry<String, Ref> e : repo.getAllRefs().entrySet())

{
RevCommit ¢ = walk.parseCommit(e.getValue().getObjectId());
if (e.getKey().startsWith(Constants.R_REMOTES))
if (walk.isMergedInto(target, c))

branches.add(e.getValue().getName().replace(Constants.R_REMOTES, ""));

}
for (String branch : branches)
if (branch.contains("master"))
return branch;
if (branches.size() > 0)
return branches.get(9);
return "";
}

/* PRIVATE METHODS - END */

Caddigo C.6: SVNRepo

package api.vcs;

public class SVNRepo implements IRepository {
private static String TRUNK_FOLDER = "trunk";
private static String BRANCHES_FOLDER = "branches";
private static String TAGS_FOLDER = "tags";
private String path;
private SVNClientManager manager;
private ArrayList<SVNInfo> repoInfo;

public SVNRepo(String path) throws Exception {
this.path = path;
this.manager = SVNClientManager.newInstance();
this.repoInfo = new ArraylList<>();

SVNURL .parseURIDecoded(getTrunkPath());

initialize();

}

/* INTERFACE METHODS - BEGIN */

@Override
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public ArraylList<Revision> getListOfRevisions() throws Exception {
ArraylList<Revision> list = new ArrayList<Revision>();

SVNURL url = SVNURL.parseURIEncoded(this.path);

SVNRepository repository = SVNRepositoryFactory.create(url);

Collection<?> logEntries
null, @, -1, true, true);

repository.log(new String[] {""} ,

for (Iterator<?> entries = logEntries.iterator(); entries.hasNext();)

{
SVNLogEntry logEntry = (SVNLogEntry) entries.next();

if (logEntry.getAuthor() != null) {
Revision rev = new Revision();

rev.setRevisionId(String.valueOf(logEntry.getRevision()));
rev.setAuthor(logEntry.getAuthor());
rev.setDate(logEntry.getDate());
rev.setMessage(logEntry.getMessage());
rev.setBranch(getBranch(logEntry));

list.add(rev);

}

Collections.sort(list, new RevisionComparator());

return list;

}

@Override
public ArraylList<String> getListOfFiles(String revisionNumber) throws
Exception {
getRevision(revisionNumber);

ArraylList<String> list = new ArraylList<>();

for (int i = @; i < repolInfo.size(); i++)
list.add(repoInfo.get(i).getURL().getPath());

return list;

}

@Override
public boolean downloadFile(String filePath, String revisionNumber,
String destFolder) throws Exception {
getRevision(revisionNumber);
return downloadFile(getInfo(filePath), destFolder);

}

@Override
public boolean downloadAllFiles(String revisionNumber, String
destFolder) throws Exception {
getRevision(revisionNumber);
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boolean allSucess = true;
for (int 1 = 1; i < repolInfo.size(); i++)
¢ String srcPath =
repoInfo.get(i).getPath().replace(this.path, "");
SVNNodeKind nodeKind = repoInfo.get(i).getKind();

if (nodeKind == SVNNodeKind.FILE)

{
int index = srcPath.lastIndexOf("/");
String folders = index != -1 ? ((String)
srcPath.subSequence(@, index)) : "";

allSucess = !(downloadFile(repoInfo.get(i),
destFolder + "\\" + folders))
? false : allSucess;

else if (nodeKind == SVNNodeKind.DIR)

{
File folder = new File(destFolder + "\\" +

srcPath);
folder.setReadable(true, false);
folder.setExecutable(true, false);
folder.setWritable(true, false);
folder.mkdirs();

}

else allSucess = false;

}

return allSucess;

}

@Override
public ArraylList<String> getlListOfTags() throws Exception {

final ArraylList<String> list = new ArraylList<>();

try {
SVNURL svnurl = SVNURL.parseURIDecoded(getTagsPath());

manager.getLogClient().doList(svnurl, SVNRevision.HEAD,
SVNRevision.HEAD, false, false,
new ISVNDirEntryHandler() {
public void handleDirEntry(SVNDirEntry
dirEntry) throws SVNException {
if
(!dirEntry.getRelativePath().trim().equals(""))

list.add(dirEntry.getRelativePath());

}
1)
}

catch (SVNException e){
return list;
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}

return list;

}

public ArraylList<String> getListOfBranches() throws Exception {
final ArraylList<String> list = new ArrayList<>();
list.add(TRUNK_FOLDER);

try {
SVNURL svnurl =

SVNURL .parseURIDecoded(getBranchesPath());
manager.getLogClient().doList(svnurl, SVNRevision.HEAD,
SVNRevision.HEAD, false, false,
new ISVNDirEntryHandler() {
public void handleDirEntry(SVNDirEntry

dirEntry) throws SVNException {

if
(!dirEntry.getRelativePath().trim().equals(""))

list.add(dirEntry.getRelativePath());
1
}

catch (SVNException e){
return list;

}

return list;
}
@Override

public String getURL() {
return this.path;

}

/* INTERFACE METHODS - BEGIN */
/* PRIVATE METHODS - BEGIN */

private void initialize(){
DAVRepositoryFactory.setup(); // http
SVNRepositoryFactoryImpl.setup(); // svn
FSRepositoryFactory.setup(); // file

}

private SVNInfo getInfo(String url)

{
SVNInfo info = null;

int index = 9;
while (info == null && index < repolInfo.size())

{
String u =
repoInfo.get(index).getURL().getPath().replace(this.path, "");

if (u.equals(url))
info = repolInfo.get(index);
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index++;

}

return info;

}

private boolean downloadFile(SVNInfo info, String dest) throws
Exception {
if (info != null)
{
String filename = info.getPath().replace(getTrunkPath(),
")
int index = filename.lastIndexOf("/");
filename = index != -1 ? filename.substring(index + 1,

filename.length()) : filename;

OutputStream output = new FileOutputStream(dest + "\\" +

filename);
manager.getWCClient().doGetFileContents(info.getURL(),

info.getRevision(), info.getRevision(), true, output);
return true;

}

return false;

}

private void getRevision(String rev) throws Exception {
SVNRevision revision = SVNRevision.HEAD;
long revNumber = Long.parselLong(rev);

if (revNumber != 0)
revision = SVNRevision.create(revNumber);

SVNURL svnurl = SVNURL.parseURIDecoded(this.path);
manager.getWCClient().doInfo(svnurl, revision, revision,
SVNDepth.INFINITY, new SVNInfoHandler());

}

private String getBranch(SVNLogEntry logEntry) {
if (logEntry.getChangedPaths().size() > @) {
Object i =
logEntry.getChangedPaths().keySet().iterator().next();
SVNLogEntryPath entryPath = (SVNLogEntryPath)
logEntry.getChangedPaths().get(i);

if (entryPath.getPath().length() > 0) {
String p = entryPath.getPath().substring(1);

if (p.startsWith(BRANCHES_FOLDER)) {
p = p.replace(BRANCHES_FOLDER, "");

if (p.length() > 0){
p = p.substring(1);
int index = p.indexOf("/");

return index == - 1 ? p :
p.substring(@, index);
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}

return TRUNK_FOLDER;
}

private String getTagsPath() {
return path + "/" + TAGS_FOLDER;

}

private String getTrunkPath() {
return path + "/" + TRUNK_FOLDER;

}

private String getBranchesPath() {
return path + "/" + BRANCHES_FOLDER;

}

private class SVNInfoHandler implements ISVNInfoHandler
{

@Override
public void handleInfo(SVNInfo info) throws SVNException {
repoInfo.add(info);

}
}

private class RevisionComparator implements Comparator<Revision> {
@Override

public int compare(Revision arg@, Revision argl) {
return argl.getDate().compareTo(arge.getDate());

}
}

/* PRIVATE METHODS - END */
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APENDICE D - Resultados do estudo de caso

Esse apéndice é destinado apresentar outros desutthtidos com o estudo de caso
dos projetos de codigo aberto.
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2318 | scoctwilaon | 2013-12-01 OB102:45 -0200 (Bun, 01 Dec 2013 | 1 Yline

Replaced String.isDmpty Wwith String.length==0 for Androld compatibility (chanka Welfgang!)

£317 | scobtwilson | 2013-11-29% 08:03:06 =-0200 (Fri, 29 MHov 2013) | 1 line

Fined issps wich ™4™ being incorcescly fdepsifisd as p speciknl character, Thanks oo
Walfgang for apotting this and providing & soluticn. See issue #33.

r3l& | soobtwilson | 2013-11-29% 08:0%1:40 =-0200 (Fri, 29 Hov 2013) | 1 line

hdded & cest for invalid ewo-charastar "speicy®™ — sas bug #9598

£315 | scoctwilson | 2013-11-28 15:43:05 -0200 (Thuo, 28 MHov 2013} | 1 line

Added the HipCleaner GUI sub-project - thanks to Marton Szeles for the contribution

314 | sacectwileon | 2013-11-28 13:29:02 -0200 (Thu, 28 Hov 2013} | 1 Iine

Updated test tTo take account of adding newlines between CDATA mackeczs

313 | sceoctwil=zon | 2013-11-28 1i3:28:136 -0200 (Tha, 28 How 2013} | I line

Broks out & problematic test frem che XWiki sst from Vincent into 1Ts OWn TESTCASS T
make 1T easier To TIack

312 | scoctwilsonm | 013-11-28 §3124:08 -0200 (Thu, 28 Now 2013) | I line

Updaced testc resgpurces to cake account of adding newlines becwesn CDATA markers

6 | ynikic | 2007-05-05 16:22:10 -0300 (Sat, 05 May 2007) | 1 line

£5 | wvnikic | ‘2007-05-05 06:35:45 -0300 (Sat, 05 May 2007) | 1 line

Eacaping specil characters bug fixed.

r4 | voikic | 2007-05-04 16:35:08 -0300 (Fri, 04 May 2007) | 1 line

4dom.jar added ta jars

- — ) 0 el 0 s 0 0 S S .

=3 | wnikic | 2007-03-04 14:049:36 -0300 (Fri, 04 May 2007) | 1 line

r? | wvnikic | 2007-05-04 11:52:23 -0300 (Fri, 04 May 2007) | 7 lines
Hrmlflieaner, wveraion 1.2

= several bug fixes

* added cprion Co-omit HIML envelops in the resulving XML

* added option To treat unknown/deprecated tags as pure HIML content
= public accessapr for root node added in HemlCleaner class

= JDom serislizer added

rl | vnikic | 2007-04-16 08:58:11 -0300 (Mon, 1€ Apr 2007) | 1 line
Hejecced commit: Defaultc

Figura D.1: Lista de revisdes com comando do SWifd paHtmICleaner
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Revisions:
ID: 318 | BY: scottwilson | AT: Sun Dec 01 08:02:45 BRST 2013 | IN: tzunk
HESSAGE: Replaced String.isEmpty with String.lengthe=(0 for Android compatibility (thanks Wolfgang!)

ID: 317 | BY: scottwilson | AT: Fri Now 29 08:03:06 BRST 2013 | IN: trunk
MESSAGE: Fixed issue with "&:" being incorrectly identified ao a special character. Thanks to
Welfgang for apptting this and providing a sclutien. See lasue £58.

ID: 316 | BY: scottwilson | AT: Fzi Mow 29 08:01:40 BRST 2013 | IN: trumk
HESSAGE: Added a teat for invalid two-character "entity™ - sse bug #98

ID: 315 | BY: scottwilson | AT: Thu How 28 13:43:05 BRST 2013 | IN: trunk
HESZAGE: Added the HemCleaner GUI sub-project — thanks to Mazton 3zeles for the contribution

ID: 3149 | BY: scomtwilson | AT: Thu Nov 28 13:20:02 BRST 2013 | IN: crumk
MESSAGE: Updated Test to take agcount of adding newlines between CDATA markers

ID: ‘313 | BY: scottwilson | AT: Thu Nov 28 13:28:36 BRST 2013 | IN: trunk
HESSAGE: Broke out a probleamatic test from the NWiki set from Vincent intd iTS OWR Testcase To make
ic easier co track

ID: 312 | BY: scorcwilmon | AT: Thu Nov 28 13:24:08 BRST 2013 | IN: trunk
HESSAGE: Updarced teat rescurcss ta take account of adding newlines bacween CDATA markers

ID: & | BY: wnikic | AT: Saz May 05 16:22:19 BRT 2007 | IN: srunk
MESSAGE :

ID: 5 | BY: wnikic | AT: Sar May 05 06:35:45 BRT 2007 | INH: crunk
HMESSAGE: Emcaping specil characters bug fixed.

ID: & | BY: wnikic | AT: Fri May 04 16:35:0% BRT 2007 | IN: trunk
MESSAGE: jdom.jar added to jars

ID: 3 | BY: wvnikic | AT: Fri May 04 14:04:36 BRI 2007 | IN: trunk
HESSAGE:

ib:; 2 | BY: wvnikic | AT: Fri May 04 11:52:23 BRT 2007 | IN: crumk
HESSAGE: HemlCleanexr, wversion 1.2

= several bug fixes

* added option to omit HIHL e&nvelope in the resulting XML

* added option to ctreat unknown/deprecated tags as pure HIML contenc
* public accessor for oot node added in HomlCleansr class

= Jhom serializer added

ID: 1 | BY: vnikiec | AT: Mon Apr 16 OB:S58:11 BRT 2007 | IN: crunk
HMESSAGE: Rejected commic: Defaulc

Figura D.2: Lista de revisdes com a API para olBteaner

15 deltalab May 20 2013 ./
12 deltalab May 20 2013 production/
15 deltalab May 20 2013 www/

Figura D.3: Lista de ramos com comando do SVN p&BR QR Code

Branches:
Erunk
production
W

Figura D.4: Lista de ramos com a API para PHP QReCo
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Jx-fiz-wview-leak/
JH-merge-request—-2980833/

-7
XZ-merge-reguest—-for-rl8847-rlg8854-r19206-l18210/
.X-merge-request—for-ri19137/
x-merge-reguest-for-rid201/

xS

.x-font-substitution-fix/

5.7
.X—2831321di=able-obsolete-plugins/
x/

ci_release test/

COnCurrency/

jedit43 nostrings/

L L - T S S Y Y ]
[ T BN 4 Y CRY Y St S L B FU I o)

(=

ip clone_test/
new_bufferset api/
notifications/
plugin packages/

Figura D.5: Lista de ramos com comando do SVN jtzdd

Branches:

trunk

4.3.%
4.,3.x-fix-view-leak

4. 3. Xx-merge—request—2980833

b e

4.4 ,.x-merge—request—for-rl884T-ri1E954-r19206—r19210
4.4 z-merge—request—for—ri19197

4.4 . x—merge—request—Ifor-rl19201

e e T

4. 5. x—font—-substitution-fix

5.,0,=%

5.0.8-2931321-di=able—obsolete—plugins

SleE

ci release test
COnCUrrency
jedit43 nostrings
1p clone test
new bufferset api
notifications
plugin packages

Figura D.6: Lista de ramos com a API para jEdit
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123
148
225
277
250
2081
447
L
285
To4
T26
T4l
801
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Q88
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thesmily
thesmily
thesmily
thesmily
thesmily
thesmily
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Jjahwe200
JjahweZ00
thesmily
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thesmily
Jjahwe200
thesmily
thesmily

How
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Sep
Sep
Sep
Sep
Sep
Horw
Apr
Hay
Sep
Oce
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Jan
AprT
Jun
Aug
Dec
Sep
Feb
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Jan
May
Jun
Aug
How
Jan
May
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Jan
Mar
Mar
Jun
Jun
Jul
Jul
Aug
Cct
Howv
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2012
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2006
2006
2006
2006
2007
2008
2009
2005
2010
2010
2030
2010
2010
2011
201131
2011
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012

<

Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
Version
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RC10/
RCs/
RCT/
RCo/
RCS Patch 02/
RC2 Patch 03/

Figura D.7: Lista de tags com comando do SVN p&&Eteator



Tags:

Version 0.4.0 VEIS%DH R
Version 0.5.0 A
Version 0.6.0 Vers%nn 0.0
tertin s 0
Version 0.7.:1

Version 0.8.0 Vexs%nn Gk
Version 0.8.1 RC10 e e
Version 0.8.1 RCE E:i::’j i;;
Version 0.8.1 RCT i

Version 0.8.1 RCO i s
Version 0.8.1 RCY Patch oz . orosom 1.3.0
Version 0.28.1 RCS PBatch 03 E:izizz iji
Version 0.9.0

Version 0.9.1 Vexs%nn e
Version 0.9.2 Veralton g2
e
Version 0.8.5

Version 0.9.6 Wppatot st
Version 0.9.7 Versiom 1.6.0

Figura D.8: Lista de tags com a API para PDFCreator

Bev: 1
Directory of C:\Users\Paula\Desktop\Temp

12/03/2013 06:49 FM <DIR>
12/03/2013 06:49 PM <DIR> -
12/03/2013 06:49 BFM <DIR> branches
12/03/2013 06:49 PM <DIR> Tags
12/03/2013 06:49 PM <DIR> trunk

0 Filel(s) 0 bytes

Directory of C:\Users\Paula\Desktop\Temp\trunk

12/03/2013 06:49 BM <DIR>
12/03/2013 06:49 BM <DIR> i
12/03/2013 06:49 BM 19,248 filemove.avi

12/03/2013 06:49 BPM 6,446 frmMain.frm
12/03/2013 06:49 BM 2,250 frmMain.frx
12/03/2013 0O6:49 PM 20,654 frmCptions.frm
12/03/2013 06:49 BM 3,051 frmCptions.frx
12/03/2013 06:49 PM 1,750 frmProcess.frm
12/03/2013 0&6:49 BM 2,250 frmProcess.frx
12/03/2013 06:49 PM 8,561 gsapi vbé&.bas
12/03/2013 06:49 PM 2,238 dcon.ico
12/03/2013 06:49 BPM 7,681 modGhostScript.bas
12/03/2013 0&6:49 PM 3,224 modLanguage.bas
12/03/2013 06:49 PM 12,908 modSave.bas
12/03/2013 06R:49 PM 1,050 PDFCreatoxr.vbp
12/03/2013 06:45% FM 298 PDFCreator.vbw
12/03/2013 0&6:49 PH 238 Projektl.vbw
12/03/2013 06:49 BM 126 Source.t=xt

16 File(s) 101,036 bytes

Figura D.9: Lista de arquivos com comando do SV [DFCreator
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Files in rewvision 1:

/p/pdfcreator/code
fo/pdfcreatoxr/code/trunk
/pfpdfcreator/code/trunk/gsapi vbé.bas
/ofpdfcreator/code/ trunk/modLanguage . bas
Jp/pdfcreator/code/trunk/modSave . .bas
/pfpdfcreator/code/trunk/freProcess. frx
/opfpdfereator/code/trunk/PDFCreator . vbp
/pfpdfcreator/code/ trunk/ frmOptions . frm
/pfpdfocreator/code/trunk/filemove . avi
/p/pdfcreator/code/trunk/freMain. frm
/pfpdfereator/code/trunk/PDFCreator . vbw
/fpfpdfcreator/code/trunk/frmOptions , frx
/pnfpdfcreator/code/trunk/Projektl . vbhw
/p/pdfcreator/code/trunk/Source . txXt
/pfpdfereator/code/trunk/frmMain. frx
/pfpdfcreator/code/trunk/modGhostScript .bas
/pnfpdfcreator/code/trunk/icon.ico
/p/pdfcreator/code/crunk/froProcess. frn
fp/pdfcreator/code/branches
/pfpdfcreatoxr/code/tags

Figura D.10: Lista de arquivos com a APl do SVNapar
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commit clB82f3401cOf02feb0f9al8dc901702fb85853£94
Merge: a$52272 1791f8d

Author: Artur Termenji <atermenjifgmail.com>
Date: Mon Dec 2 04:25:10 2013 -0800

Merge pull reguestc #4428 from pavliospt/mascer
Fix clear search hostory in Greek Language

commit 1791f8c02021f45154fd74a4fa42576chbbe3dodsL
Author: Pavlo=s-Petros Tournaris <p.tournaris@gmail.com>
Date: Thu Nov 28 04:59:04 2013 +0200

Fix clear search hostory in Greek Language
The translated string was missing the word "search™ in Greek

commit a952272479datbdS1l4b7a8lc568024dit08fesat
huthor: Artur Termenji <atermenjifgmail.com>
Date: Sat Nov 23 12:59:30 2013 <0200

Update readme. MNow building requires Maven 3.1.1+

commit SedfT7d0fb8fS52dbSTO0ccadeafcfeZ0f733e13%al
Mexrge: dce&fTab 97615c7

Author: Artur Termenji <atermenjifgmail.com>
Dace: Sat NMov 23 02:57:52 2013 -0800

Merge pull requestc #4449 from crazyvmascer/pacch-1
Update Japanese translation
LE ]

commit 54ffbb3blS9ch0656552dagT3de0s917d138dechl
Author: Roberto Tyley <robertofigithub.com’>
Date: Fri Oct 14 19:25:54 2011 +01G0

use com.github.mobile.android as we unambiguously own com.github.mobile ns
The package id (which unigquely identifies the app on the Android Market) is
now com.github.mobile.android rather than com.github.android.app -
android.github.com is actually controlled by the AOSP.

The package id is specified in the AndroidManifest.zml, and actual Java
classes can be referred to relative to that package name, =so it makes sense

to change the Java package names to match.

Al=so updated Maven POM's to use com.github.githuob as the group id - again,
because we we completely control that namespace

commit 961dc2i4852eSbaaldf22e3ecdclealdfa4873db4
Author: Roberto Tyley <robertofgithub.com>
Date: Fri Cct 14 18:32:30 2011 +0100
creates an account, doesn't validate the credentials...
commit T7£046522728595ba4794425682d0722%01d735be
Author: Roberto Tvley <roberto.tylev@gmail.com>
Date: Wed CQct 12 23:36:58 2011 +0100

initial shell GitHub app

inciudes =zome accountauthenticator code, so will actualliy add an entry to
accounts and sync, but actually grab your credentials and use them

Figura D.11: Lista de revisdes com comando do & p GitHub Android App
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Revisions:

ID: clB2f3401c0f02feb0f928dc801702LfbESE53L54 | BY: Artur Termenii | AT: Mon Dec 02 10:25:10 BRST
2013 | IN: origin/master

MESSAGE: Merge pull reguest #4428 from pavliospt/master

Fix clear search _hostory in Greek Language

ID: 1791£8d02021f45154fd74a4fa42576cbb63d8df | BY: Pavlce-Petros Tournaris | AT: Thu Nov 28
00:59:04 BRST 2013 | IN: origin/master
MESSAGE: Fix clear_search_hostory in Greek Language

The tranalated atring was missing the word "search" in Greek

ID: a9522724794adbd514b7a81c568024d1L008fe5a6 | BY: Artur Termenji | AT: Sat Nov 23 08:59:30 BR3T
2013 | IN: origin/master
MESSAGE: Update readme. Now building requires Maven 3.1.1+

ID: Sedf7d0fbB8f52dbS570ccadeafcfe20f733el3%al | BY: Artur Termenji | AT: Sat Nov 23 08:57:52 BRST
2013 | IN: corigin/master
MESSAGE: Merge pull reguest #4449 from crazymaster/patch-1

Update Japanese translation

LE 2 ]

ID: 54ffER3b19c50656552da873de09917d139dec5l | BY: Roberto Tyley | AT: Fri Oct 14 15:25:54 BRI
2011 | IN: origin/master
MESSAGE: use com.github.mobile.android as we unambiguously own com.github.mobile ns

The package id (which unniguely identifies the app on the Android Market) is
now com.github.mobile.android rather than com.github.android.app -
android.github.com is actually controlled by the ADSE.

The package id is specified in the AndroidManifest.xml, and actual Java
classes can be referred to relative to that package name, so it makes sense
to change the Java package names to match.

Also updated Maven PCM's to use com.github.github as the group id - again,
because we we completely control that namespace

ID: 961dc2l4852eSbazaldli2e3ecdcleald6d4873dbd | BY: Roberto Ivliey | AT: Fri Oct 14 14:32:30 BRT
2011 | IN: origin/master
MESSAGE: creates an account, doesn't validate the credemntials...

ID: Tf046522728555bad47%44a5682d072a%01d738be | BY: Roberto Tyley | AT: Wed Cct 12 19:36:58 ERT
2011 | IN: origin/master
MESSAGE: initial shell GitHub app

includes some accountauthenticator code, so will actuzlly add an entry to
accounts and sync, but actually grab your credentials and use them

Figura D.12: Lista de revisdes com a API paratbl@ Android App
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origin/3.0.x
origin/3.1.x
origin/3.2.x
origin/beanbuilder
origin/bootstrap
ariginfcleanup-3.2.x
origin/conversation
origin/gh-pages
origin/master
origin/resource-handling

Figura D.13: Lista de ramos com comando do Git Sareng Framework

Branches:
origin/3.0.x
origin/3.1.=

originf3.2.=
origin/beanbuilder
origin/bootstrap
originfcleanup-3.2.x%
origin/conversation
origin/gh-pages
origin/master
origin/resource-handling

Figura D.14: Lista de ramos com a API para Spriragrfework

sdk—-version—3.

[ s

[ T s T T |
o ok R
&2

sdk-version-3.
sdk-version-3.
sdk-version—-3.
sdk-version—3.
sdk-version-3.
sdk-version-3.

i

3]

sdk—wversion—3.
vi.d

wl.
wl.
b3 B

i,

{ L T % T % TR P

s

Figura D.15: Lista de tags com comando do Git pa@ebook SDK for Android



Tags:
sdk-version-3.0
sdk-version-3.0.
sdk-version-3.0.
sdk—version—3.
sdk-version-3.0.

e
RS Ra s s

sdk-version-3.0.
sdk—version-3.5
sdk-version-3.5.2
vi.o

vi.
vi.

vi.

[ TR L% I % [
.._"

vi.

Figura D.16: Lista de tags com a API para Facel&ioK for Android

Tl 3 r42 To5
rld r30 Edd roh
rll r31 rd4q 57
rlz r32 r45 L8
rl3 £33 r46 rs8
rl4 r34 47 ThH

Tla =35 48 &l
rlé r36 r4g rel
17 37 r5 rE2
rlé r38 a0 TE3
r2 30 ol 7

25 rd r52 g

28 r4Q r53 r9

r29 r41/BCME r54

Figura D.17: Lista de tags com comando do Git parae.js

Tags:

rl r3 r42 r55
rif r30 r43 r5a
rll r31 r44 57
riz r3z r45 58
ris r33 r46 r5o
rlg rigq ra7 6
rls r3g r4g Thl
rlé rib r43 el
rl7T oy 5 TrH2
rig r3g r50 rE3
r r3g r51 7
r2s r4 r52 8
r2g ra0 53 st
r2g r41/ROME r54

Figura D.18: Lista de tags com a API para Three.js



Rev: B4cbhc3e5c301382edesSblf0d4cT440ea3055508%9aT
Directory: C:\Users‘\Paula‘\Desktop'\Homebrew

Mode LastWriteTime Length Name

d———— 12/3/2013 6:30 BPM Cellar
d——— 12/3/2013 6:31 BM Formula
—-a——- 12/3/2013 6:30 BM 14 .gitignore
—-a——- 12/3/2013 6:31 BM 4354 README

Directory: C:\Users‘\Paula‘\Desktop'\Homebrew\Cellar
Mode LastWriteTime Length Name

d-——- 12/3/2013 6:31 BM homebrew

Directory: C:\Userz\Panla‘\Desktop\Homebrew\Cellar‘\homebrew

Mode LastWriteTime Length Name
—B——= 12/3/2013 6:31 BM 1302 brew
—a—— 12/3/2013 6:31 BM 3516 brewkit.rb
—a——— 12/3/2013 6:30 BM 1801 unittest.rb

Directory: C:\Users‘\Paula‘\Desktop\Homebrew'Formula

Mode LastWNriteTime Length Name
—a——— 125352013 6:30 BPM 332 cmake.rb
—A-——= 12/3/2013 6:30 EM T42 dmd.rb
—a——— 12/3/2013 6:30 BEM 254 git.rb
—-a—— 12/3/2013 6:31 BM 2083 gre.rhb
—a——— 12/3/2013 6:30 BPM 406 mad.rb
—a——— 12/3/2013 6:30 BM 358 wget.rb

Figura D.19: Lista de arquivos com comando do @iapgHiomebrew

Files in revision 84cS5c3ebc3013B2edeSblif04cT7440ee80555808a7F:
.gitignore
Cellar/homebrew/brew
Cellar/homebrew/brewkit.rb
Cellar/homebrew/unittest.rb
Formula/cmake.rb
Formula/dmd.rb
Formmla/git.rb
Formula/grc.rh
Formula/mad.rb
Formula/wget.rb

RELDME

Figura D.20: Lista de arquivos com a API para Hormeeb



