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Introducao

O o6leo de mamona, conhecido também como 6leo de ricino, é obtido a partir da semente da mamoneira. A extracao do
Oleo é realizada por prensa mecanica, apos a trituracao da semente, ou com solventes organicos. Apos purificado este oleo
possui em torno de 80% de acido ricinoleico. O 6leo pode ser utilizado, sem prévio processamento, como combustivel e em
medicamentos ou apos processo, como matéria prima para obtencao de diversos polimeros, como a poliamida 11, que possuem
alto valor agregado, e tem aplicacao na industria automobilistica, petrolifera e naval, por exemplo.

A poliamida 11, conhecida também como Nylon 11, é obtida por reacao de condensacao de acidos aminicos, ou um diacido
e uma diamina, ou pela abertura de um anel de uma lactama?l. Este polimero apresenta boa resisténcia mecanica, resisténcia
quimica e baixa absor¢cdo de umidade?.
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42 etapa: A tabela 1 apresenta as variaveis da reacao de
policondensacao e a figura 2 o resultado da analise
térmica por DSC para a amostra obtida na reacao 2.

Materiais e Métodos

12 etapa: Metanélise do Oleo de Mamona: o N _ )
Tabela 1: Variaveis da reacao de policondensacao.

Foi realizada a partir do método TDSP (Transesterification _ o=
, o i CHEVEHE

Double Step Process)3. Este método propde a reacdo de
transesterficagao em dois passos, sendo o primeira basico e N2 da Catalisador

o segundo 3cido. . | Agitagdo Temp. Tempo o Aspecto Fisico

- . o ) _ reacao acido
- No primeiro passo, a catalise basica, foi produzido um (rpm) (°C)  (horas)
. , . g ;. fosforico

catalisador alcdxido (hidroxido de potdssio + metanol) que

reagiu com o dleo em pH muito alto, entre 12 e 14.

- No segundo passo ocorre a catalise acida, que se inicia L Ll Ll 8 NG #o (BT
com a adicdao de acido sulfurico e metanol. Ocorre a

neutralizacdo e simultaneamente a producdo de um 200 200 4,17 Nao Solido amarelado
carbocation, que ataca diretamente o grupo carboxila,

ocorrendo uma reacao muito rapida e com alto grau de - 220 220 3 N3o Sélido amarelado
conversao. O produto da reacao foi extraido e purificado. Foi

obtida uma mistura de acidos graxos, principalmente acido - 220 220 442 N30 s6lido marrom claro
ricinoleico, e glicerol, que foi descartado.

Sélido branco
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22 etapa: Pirdlise do Ricinoleato de Metila: esfarelando.
Esta etapa esta em fase de pesquisa. Pequena quantidade de
530 220 4 N3o B
32 etapa: Aminac¢io do Acido Undecanéico: SXellefoS EMEIEET B2
Esta etapa esta em fase de pesquisa. .
|
42 etapa: Reacao de policondensacao: fl_

Realizada a partir do monomero 1l-aminoundecandico
grau PA, comprado do fornecedor de produtos quimicos,
para testar diferentes técnicas de polimerizacao.

A reacao de policondensacao foi realizada em um balao
com 3 bocas de 500mL contendo o monOmero e agua
destilada como solvente sob fluxo de nitrogénio por alguns
minutos, sob agitacdo e temperatura constante. Foram
testadas diferentes temperaturas, velocidades de agitacao,
tempos e uso de catalisador.

Resultados e Discussoes

12 etapa: A figura 1 apresenta o espectro obtido por
infravermelho e a molécula do acido ricinoleico. Analisando
o espectro de infravermelho pode-se observar a presenca
do pico em 3435 cm™ correspondente a hidroxila; pico em
1740 cm™ correspondente a carboxila do éster e pico em
1655 cm™ que remete a dupla ligacdo. Desta forma, pode-
se concluir que o produto obtido foi um éster insaturado
com hidroxila. A posicao da hidroxila e da dupla ligacao na
cadeia carbonica foram analisadas por RMN, confirmando
qgue o produto é o acido ricinoléico.
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Figura 1: Espectro de infravermelho do produto obtido na reagao de metandlise do 6leo de mamona.
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Figura 2: Termograma obtido por DSC para a amostra produzida na reagao 2.

Analisando visualmente os produtos obtidos e os
resultados de DSC, aqui exemplificados pela reacao 2, pode-
se observar gue nas reacoes de numero 2, 3 e 4 foi obtido o
polimero desejado, pois o produto sdélido produzido
temperatura de fusao caracteristica da poliamida 11 (190 °C).

Conclusao

De acordo com os resultados obtidos é possivel concluir
gue na primeira etapa, a reacao de metandlise do 6leo de
mamona através da técnica de TDSP, foi eficiente na
producao do acido ricinoléico.

A quarta etapa apresentou resultados
satisfatorios de polimerizacao através da

qualitativos
reacao de

policondensacao para as reacdes com temperaturas proximas
de 200 °C e com agitacao de 220 rpm, embora o rendimento
ainda seja muito baixo. Novos ensaios encontram-se em
andamento.
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