EFEITO DO ENVELHECIMENTO
ACELERADO NAS PROPRIEDADES DE
RODS POLIMERICOS PULTRUDADOS
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INTRODUCAO

Os rods pultrudados tém sido utilizados em um numero crescente de ' li Ensaios de tracao ASTM
aplicacoes, devido a caracteristicas como leveza, elevada resisténcia, | D3916/ASTM D7205
transparéncia, baixo custo de manutencao, e por nao apresentar corrosao ‘ \ : |

oxidativa, particularmente se comparado com materiais convencionais
equivalentes.

Estas aplicacoes estruturais foram inicialmente impulsionadas no ambito de
projetos-piloto ou pesquisa, mas agora estao encontrando seu proprio
caminho, em termos de perspectiva para outros setores como o de aguas
profundas .

No entanto, o mecanismo de envelhecimento e degradacao sofrido por
esses materiais ainda necessita ser melhor compreendido, principalmente o
mecanismo de dano sob diferentes condicoes de servico susceptiveis em
aplicacoes de engenharia civil ou offshore em aguas profundas .

Os efeitos ambientais como umidade, temperatura, radiacao UV, entre
outros, presentes na atmosfera devem ser sempre considerados nos
projetos de compositos estruturais antes de emprega-los. A umidade, por
exemplo, penetra na matriz polimérica pelo processo de difusao até que a
concentracao de equilibrio seja atingida, sendo esse mecanismo acentuado
pelo aumento da temperatura .

Figura 2. Aspecto dos rods ap6s a ruptura por tracdo produzida com fibra de aramida/AE18 (a),
de carbono/CE18 (b) e de vidro/VE18 (c) (LAPOL/UFRGS).

Figura 3. Aparéncia dos corpos-de-prova envelhecidos ao final do ensaio de tracao.
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MATE RIAI s E M ETO Dos Tabela 1 - Valores médios das caracteristicas dos rods antes (original) e apds o envelhecimento

via weather-o-meter e seawater.

Rods pultrudados fornecidos por empresa nacional Diametro (mm) Resisténcia a tra¢ao (MPa)

Amostras
Legenda Fibra Resina Diametro Nominal (mm) . Weather-o o Weather-o

CE18 Carbono Epoxi 18 Original B Sea water Original B Sea water
CVis8 Carbono Ester Vinilica 1,8
AE18 Poliaramida EpOxi 1,8 CE18 1,81+0,01 1,80+0,01 1,80+0,03 25941199 2708+44 2938,84
AV18 Poliaramida Ester Vinilica 1,8
VE18 Vidro Epoxi 1,8 CVv18 1,791+0,01 1,79+0,01 1,80+0,01 2320+122 247860 2759,4
VV18 Vidro Ester Vinilica 1,8

AE18 1,6610,01 1,70+0,01 1,7910,04 1518190 113076 1484+35

AV18 1,81+001 1,77%0,02 1,78+0,01 1201166 1156+66 1553+18

Tipos de Envelhecimento Acelerado
VE18 1,75+0,01 1,79+0,01 1,80+0,01 15887 1492+18 110745
Camara de envelhecimento artificial Envelhecimento Sea Water

Lampadas de Xendnio Spray de agua
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\ ‘ * Em relacao ao comportamento em tracao dos rods como recebidos, os
materiais com fibra de carbono e matriz termorrigida foram mais
resistentes e rigidos, especialmente os rods com matriz epoxi, quando
comparado os dois tipos de envelhecimento.

e Avaliando os rods com matriz termorrigida e fibras sintéticas de carbono
e de vidro, estes apresentaram menores variacoes nos valores de
resisténcia quando analisado o envelhecimento via weather-o-meter,

RESULTADOS E DISCUSSAO indicando uma maior resisténcia ao intemperismo por radiacao. Com

relacado ao envelhecimento via sea water, estes rods apresentaram

Figura 1.Rods envelhecidos (via sea water) que apresentaram alteracdes visuais comportamentos distintos. Nos rods de carbono foi formada uma
camada, que aumentou a resisténcia do mesmo. Ja a resisténcia dos rods

de vidro foi diminuida drasticamente.
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