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CET - Ciéncias Exatas e da Terra

INTRODUCAO MATRIZES

A determinacao do numero de arvores geradoras de um grafo & Definicao Seja ¢ = ¢(V,E) um grafo com n vértices. A
um dos problemas mais antigos e famosos em Teoria de Grafos. matriz de adjacéncia de G, A(G), € a matriz dada por
Em 1847, estudando circuitos elétricos, Kirchoff provou o que viria
a ser conhecido como o Teorema da Matriz-Arvore. O fato da
prova de tal resultado ser motivada pelo estudo de circuitos
elétricos, ja da uma idéia do numero de aplicacoes de tal teoria.

OBJETIVO

O nosso objetivo é, depois de dadas as definicées é dita laplaciano de G.

necessarias, provar tal resultado e, como aplicacéo, calcular o
numero de arvores geradoras de determinados grafos EXEM PLOS

G RAFOS Abaixo mostramos a matriz de adjacéncia (a esquerda) e 0

laplaciano (a direita) do grafo anterior (a esquerda).

Definicao Um grafo € uma estrutura ¢ = G(V, E) constituida r . -

1, vi~vj

aijzf(x)={0,

C.C.

Definicao Seja D a matriz diagonal dos graus dos vertices
de um grafo e seja A matriz de adjacéncia de ¢. A matriz

L=D-A

. . ~ . . 3 n 1 1 1 00 3 -1 -1 -1 0 0
por um conjunto finito e n&o vazio V, cujos elementos sao L 01 0 0 0 1 92 1.0 0 0
ditos vertices, e um conjunto E de subconjuntos a dois I 10 1 1 1 1 -1 5 -1 -1 -1
elementos de V, ditos arestas. 1 0 1 0 1 0 1 0 -1 3 =1 0
0o o0 11 01 o0 -1 -1 3 -1

Definicao Uma arvore € um grafo conexo e sem ciclos. o0 1 0 1 0

00 -1 0 -1 2

TEOREMA DA MATRIZ-ARVORE

Diremos arvore geradora de um grafo G a um subgrafo de G
com os mesmos vertices de G que € uma arvore.

EXEMPLOS

3 matriz laplaciana

3
Teorema Sejam adj(L) a matriz adjunta de A e 7(G) O
2 4 2 4 numero de arvores geradoras de ¢. Entao
adj(L) = 1(G).]
onde / € matriz quadrada de ordem o numero de vértices de
G com todas as entradas unitarias.
1 9 1+ 5 ~
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