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O anel de séries formais de poténcias com coeficientes inteiros é um
dominio de fatoracao unica, isto €, todo elemento nao inversivel ou
é irredutivel ou pode ser escrito como produto de irredutiveis.
Sendo assim, estamos interessados em estudar a redutibilidade de
polindbmios neste dominio. Alguns casos sao simples, e estao
resumidos a seguir

Teorema. Seja f(X) = ag + a; X + -+ az X% € Z[[X]]. Entdo:

(i) Se ay = *1, entdo f(X) é inversivel;

(i) Se ay, = p é primo, entdo f(X) é irredutivel,

(iii) Se ap = mn, comm # +1 # nemdc(m,n) = 1, entdo f(X) é
redutivel;

(iv) Se ag = p™, com p primoen > 1, e mdc(p,a,) = 1, entdo f(X)
é irredutivel.

Todos estes casos sao verificaveis atraves da analise dos coeficientes
das séries numa possivel fatoracdo de f(X). E importante observar
que fatoragdao em Z[X] e Z[|X]] ndo tem qualquer relagao direta. De
fato, o polindmio 6 + X + X*# é irredutivel em Z[X], mas pode ser
fatorado em Z[[X]]. Por outro lado, o polinémio 2 + 7X + 3X*
admite a fatoragao (2 + X)(1 + 3X) em Z|X]|, porém esta nao é
uma fatoragao propria em Z[[X]], visto que um dos fatores é
inversivel.

Com os resultados do Teorema, vé-se que falta somente considerar
o caso em que f(X) é da forma

fX)=p"+pma X +a, X%+ -+ aygX*
com ayg ndo nulo,n >1,m > 1, e mdc(p,a,;) = 1. Separamos este
caso em dois: quandon > 2m e quandon < 2m.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Estamos acostumados a trabalhar no conjunto dos numeros inteiros
com a métrica euclidiana, que nos € mais natural. Porém, ha outras
meétricas interessantes que podem ser definidas em Z. Fixado um
numero primo p, dizemos que a maior poténcia de p que divide um
certo numero inteiro n é a valorizagéo p-adica de n, e denotamos
este numero por v,(n). Com esta notagdo, a fungao
1
d(m,n) =

Vp(Mm—n)

p
define uma meétrica em Z. O interessante aqui € que existem

sequéncias de Cauchy nesta métrica que nao convergem em Z, de
modo que faz sentido falarmos no completamento métrico de Z
com relacdo a métrica d, e é a este conjunto que damos o nome de
numeros inteiros p-adicos, denotado por Z,. Podemos estender

naturalmente a soma e o produto de Z a Z,, obtendo assim um

dominio de integridade. Trazemos aqui alguns resultados
importantes sobre Z,, e Z,[X]:

Teorema. Sejam a € Z, e f(X) € Z[X].

(i) Existem n = v,(a) e u € Z,, inversivel tais que a = p"u,

(i) f (X) possui uma raiz em Z,, se, e somente se, possui uma raiz
modulo p*, para cada k > 1;

(iii) Se f(a) = 0 (mod p?°*1), f(a) = 0 (mod p°) e f'(a) #

0 (mod p°*1) para algum & > 1, entdo existe um tnico 8 € Z, tal
que f(6) =0em Z, e 0 = a (mod p°*?).

Utilizando o Teorema acima, podemos encontrar, em alguns casos
particulares, relacdes entre a redutibilidade de um polindbmio com
coeficientes inteiros em Z[|X]]| e Z,,[ X].
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