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Uma das estruturas estudadas em Algebra é o Dominio de Fatoragio Unica.
Como proprio nome diz, € um Dominio onde todo elemento ndo invertivel ou
¢ irredutivel ou pode ser escrito como um produto de elementos irredutiveis.
Além disso, essa fatoragdo € tnica, a menos de associados.

Nosso objetivo € analisar a fatoragdo de polindmios no anel das séries for-
mais de poténcias, denotado por Z[[X]], que acaba por ser um dominio de fato-
racdo tnica. Séries formais de poténcias sao, de certa forma, uma generalizacao
de polindmios, onde o grau pode ser tomado infinito e ndo estamos preocupados
com a convergéncia.

Inicialmente, observamos que a fatoracdo no anel das séries formais de po-
téncias e no anel dos polindmios sdo independentes. Por exemplo, o polindmio
2+ 7x+ 3x% tem a fatoragdo (2 +x)(1+ 3x) em Z[X], mas esta nio é prépria
em Z|[[X]], visto que 1 + 3x € invertivel em Z[|X]]. Por outro lado, o polindmio
6 +x + x? é redutivel em Z[[X]], mas ndo em Z[X], pois tem grau 2, contetido 1
€ ndo possui raizes em Z.

E possivel, porém, encontrar relacdes entre a redutibilidade de um polindmio
em Z[[X]] e em Z,[X], onde Z, é o conjunto dos nimeros p-ddicos. Vamos
apresentar tais relacdes, encontrando condi¢des necessdrias e suficientes para
redutibilidade de polindmios de graus 2 e 3 sobre Z[[X]], utilizando o fato de
terem (ou ndo) raizes em Z,.



