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Introducao

O polipropileno isotatico (PP) € um dos polimeros mais
utilizados mundialmente devido ao seu baixo custo, baixa
densidade e um processamento relativamente facil. Aléem
diSSO, ele pOSSUi otimas propriedades mecénicas, térmicas e Tabela 2. Estudo da pressdo para os catalisadores metalocénicos. Condicbes reacionais:
fisicas que podem ser melhoradas com a incorporacdo de uma T=70°C; Al/2r= 1500 ; [2r]: 2umol; t= 0,5h; Viyrqy= 40mL
carga nanomeétrica.
Com isso, o objetivo deste projeto € realizar um estudo
prévio para saber quais as condicoes ideais para a LPI05
polimerizacao homogénea do PP antes de realizar a introducao LRIOS
de uma nanocarga. LPI0G

Metodologia
LPIO1

Neste estudo foi testado dois catalisadores metalocénicos LTI
e um complexo de niquel com ligantes diimina.
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Figura 1. Estrutura molecular do Et(Ind),ZrCl, (catalisador ), do Me,Si(Ind),ZrCl,
(catalisador Il) e do complexo de niquel.

Peso Maolecular (M)

As polimerizacoes com estes catalisadores foram

realizadas variando as condi¢bes de acordo com a figura . I
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Figura 3: Estudo da temperatura do  Figura 4: Estudo da temperatura do
catalisador |I. Condicdes reacionais: P= 3  catalisador Il. Condicdes reacionais: P= 3 bar;
bar; Al/Zr= 1500; [Zr]= 2pumol; t= 0,5h;  Al/Zr= 1500; [Zr]= 2umol; t= 0,5h; V. .=
Vioa= 40mL 40mL

Metaloceno: Niguel:

P:2;3,4e5bar Tolueno/ MAO ou P:2e6 bar
T: 40; 50; 60; 70 °C EASC T: 25;60°C
[Zr]: 2pumol [MNi]: 2: 10 e 16pumol

AlfZr: 500; 1000;1500; 2000 — Al/Ni: 100; 200; 250 e 750
t: 0,5h A t:0,5e1h Tabela 3. Estudo do catalisador de niquel. Condig¢des reacionais: t= 1h; V,,,=40mL
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Figura 2. Fluxograma com as condicdes variadas para cada catalisador. MI1HPOS

Os polimeros obtidos foram caracterizados por calorimetria M1HPO3
diferencial de varredura (DSC), cromatografia de permeacao em MI1HP12
gel (GPC) e difracao de raio-X (XRD).
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Resultados e Discussoes M1HPLO

Conforme as tabelas e as figuras abaixo, vemos que quanto
maior a pressao e a razao de Al/Metal e menor a temperatura,
melhores serdo as propriedades do polimero, tais como peso O catalisador que melhor atuou foi o Me,Si(Ind),ZrCl,
mo|ecu|aretemperatura de Crista“zagao. (Cata“sadOr ”) devido aos melhores valores encontrados
Tabela 1. Estudo da razao A/Zr para os catalisadores metalocénicos. Condicdes reacionais: para 0 Peso _mOIECUIar e temperatu.ra de crlstallzagao do
T=70 °C; P =3 bar; [2r]: 2umol; t= 0,5h; V,....= 40mL polimero obtido. Com isso, conclui-se que as melhores
condicoes seriam: T= 40°C, P= 3bar e Al/Zr= 1500. Além
disso, pode-se concluir que o catalisador de niquel & pouco
ativo na polimerizacao de PP e que os polimeros obtidos sao
amorfos, devido ao seu aspecto “pegajoso” o que foi

confirmado por RMN de C13.
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