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INTRODUGAO

As Células a Combustivel (CaCs) tém-se mostrado uma
Interessante e promissora alternativa na solucao dos proble-
mas de geracao de energia elétrica limpa e com alta
eficiéncia[1].

Platina nanodispersa sobre carbono € o principal metal
utilizado nos eletrocatalisadores em CaCs, podendo ser em-
pregada tanto para a reacao de oxidacao do hidrogénio quanto
para a reacao de reducao do oxigénio (RRO), aumentando
consideravelmente a cinetica das reacoes eletrodicas e possi-
bilitando o desenvolvimento tecnoldgico das CaCs|[2]. Contu-
do, limitacdes cinéticas da RRO, o elevado custo e o compro-
metimento das reservas mundiais da platina limitam seu em-
prego. Dessa forma, o desenvolvimento de novos eletrocatali-
sadores, mais ativos e menos caros, tem sido objeto de muitos
estudos nos ultimos anos.

Filmes anodicos nanoporosos de alumina apresentam
uma serie de vantagens em relacao a outros materiais: boa es-
tabilidade quimica e térmica, diametro de poros ajustavel,
poros altamente ordenados e baixo custo de fabricacao[3]. Tais
caracteristicas tornam a alumina nanoporosa um “template”
iIdeal para a preparacao de varios outros materiais nanoestru-
turados com aplicacao em muitas areas, como em biossenso-
res, magnetismo, fotocatalise, armazenamento de energia e
eletrocatalise.

OBJETIVO

O presente trabalho apresenta como objetivo, desenvol-
ver um novo método para a fabricacao de um material nanoes-
truturado, baseado em nanotubos (NTs) de Al2O3 contendo na-
noparticulas (NPs) de prata e avaliar o desempenho catalitico
desse material frente a reacao de reducao de oxigénio (RRO),
em substituicao a platina, para futura aplicagcao como eletroca-
talisador em uma CaC de baixa temperatura de operacao.

PARTE EXPERIMENTAL

Material utilizado: Liga de aluminio 1200 (Al min. 99,0%)
® Preparo do substrato:
Polimento mecanico ate lixa 4000
Desengraxe/Lavagem: Acetona e Etanol em ultra-som
(5min/cada)/Agua destilada
e Eletrodeposicao:
Composicao do banho de prata:
AgNO3 : 10 g/L ; NaCN: 50 g/L; Na2COa3: 10 g/L
Temperatura/Tempo: 25°C/30s
Densidade de corrente: 1 A/dm?
® Difusao:
Forno de ultra-alto vacuo
® Anodizacao:
Solucao de Acido Oxalico
Temperatura/Tempo/Tensao: 20°C/90 min/40 V
e Caracterizacao Eletroquimica:
Eletrdlito: Solucao de H2S0O4 0,5 molL
Voltametria Linear: velocidade varredura=10 mV/s
Cronoamperometria: Eaplicado=1,0 V; Tempo=60 min
e Caracterizacao nao-eletroquimica:
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)
Espectroscopia Dispersiva de Raios-X (EDX)

RESULTADOS

Figura 1. Imagens de MEV do filme poroso de alumina sintetizado apés a eletrodeposi¢ao
de prata na superficie da liga de aluminio: a) Imagem da superficie mostrando o padrao
hexagonal; b) Imagem da segao transversal mostrando o crescimento dos nanotubos de
Al20s3.
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Figura 2. Imagens de mapeamento quimico (EDX) da superficie mostrando a impregnacao
de prata nos nanotubos de Al203 sintetizados.
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Figura 3.Voltametria linear das nanoestruturas
de alumina sem prata e impregnadas com
prata em 0,5 mollL H ,SO, a temperatura
ambiente.
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Figura 4. Cronoamperometria das
nanoestruturas de alumina sem prata e
impregnadas com prata em 0,5 mol/L H,SO,.
E=1,0 V e temperatura ambiente.

e As imagens de MEV e mapeamento quimico mostram que foi
possivel fabricar com sucesso nanoestruturas de Al203 impregnadas

CONCLUSOES

com prata, previamente eletrodepositada sobre a liga de aluminio.

e Os resultados cronoamperomeétricos para a reacao de reducao
do oxigénio a 1,0 V mostram que as nanosestruturas de Al203 impreg-
nadas com prata apresentam atividade catalitica superior a alumina

sem prata.
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