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Quarkonium é o nome dado aos estados ligados de quarks

pesados de configuracao quarks-antiquark. O estado ligado
estudado é o J/¥, formado por um quark charm e o seu

antiquark. Para estudar a producao desse méson fazemos uma
analise da secao de choque do mesmo em colisbes proton-
proton e entdo, com um codigo numerico, podemos fazer
predicoes teoricas para comparacao com os dados obtidos pelos
experimentos realizados no Large Hadron Collider
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As secoes de choque elementares (em ordem dominante)
em termos do par de massa invariante m sao dadas por
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Onde m, € a massa do quark charm.

A segdo de choque a ser calculada é a da reagao pp — _

J/¥ , e o método utilizado para isso foi o CEM (color
evaporation model) de acordo com Ref. [1] e [2]. O modelo
tedrico utilizado é baseado em métodos de QCD perturbativa
e uma abordagem simplificada para o0 processo de
hadronizacdo. Em ordem dominante a secdo de choque é
computada com o uso de QCD perturbativa para os diagramas
dos processos elementares qqg — cc e gg — cc (reacOes que
fazem parte do processo de producao do quarkonium em
guestao) convolucionadas com as densidades de partons no
projétil e no alvo. Chamamos x, de fragao de momentum do

par produzido e /s de energia do centro de massa de uma

colisdao de nucleon-nucleon. A secao de choque de um par cc

com massa m € dada por
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Onde x; e x, sao as fragcbes de momentum do nucleon
carregados, respectivamente, pelos partons do projétil e do
alvo.

A funcdo H(x,,x,;m?), a qual representa a convolugao
dos elementos da secao de choque e as densidades dos
partons, € dada por
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Com as densidades de partons f;(x,m?) no nucleon
computadas na escala m? = x;x,s.

Desenvolvemos um codigo em linguagem Fortran 95 para
calcular a rapidez da particula, que esta relacionada a s~¢ao
de choque diferencial do/dy, para energias do LHC. Podemos
obter facilmente (Ref. [3]), a partir uma relagcao simples com o

Xr, @ rapidez :
X\ S
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Os parametros de entrada utilizados para o modelo foram
a massa do quark charm m_,.=1.4GeV e a escala de
fatorizacao p = ur = 2m,. Usamos o pacote de PDF's MRST

2001 LO e os dados experimentais utilizados foram retirados
da Ref [4].
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Na figura acima, comparamos os dados da Ref. [4] com a
predicao do CEM model em ordem dominante. Os dados
referem-se aqueles determinados pela colaboracao ALICE no
LHC para a energia de centro de massa de 7 TeV. A transicao
do estado ligado de charm-anticharm para o estado de méson
J/Psi € dado por um fator numérico dado na Ref. [1]. A
descricao é rasoavel mas ha espaco para analisar a
sensibilidade a escolhas diferentes da escalas do problema.
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