Introducao

Circuitos assincronos sao compostos por comunicacao
modular que ¢ controlada pela presenca dos dados nas

Especificacao e projeto de
um microprocessador assincrono

Linguagem GO

entradas e saidas do circuito. Esta anatomia basica de

comunicacao € a mesma empregada pela linguagem GO
para sincronizar os processos concorrentes atraves de

canais de comunicacao.

Diagrama

Goroutine ¢ uma funcao que executa concorrentemente
com outras goroutines no mesmo espaco de endereco.
Os canais combinam trocas de valor com sincronizacao
para garantir que duas goroutines estao em um estado
conhecido.

Processador

PROGRAM COUNTER g

Interrupition

Codigo

fanc Yam {
peMemary chan *PC_MEMORY, Signals
memory Decode chan “MEMORY DECODE, Tisg

aluMemory chan *ALU MEMORY,
memoryAlu chan *MEMORY AL |

peMemory v= make (chan *PC_MEMORY)

peiux v= make (chan *PC_MUX)
|:|-|:I_':|||:||:| = miuke (chan *F{Z_{Z{]?H]

fmt. Printlnd™ [YAM)] Starting ProgramCounter..." )

DECODER

O processador modelado e simulado:
MIPS32 4KsTM

- 32 bits

GTEWave = homefrogern/yamm=go/srciveriffyamftoto.vcd

pC_cosmand[63:0] =
alu_ced plu_s[63:0] =
cpd_ command[63:0] =
deun_cosmand[&63:0] =
dmyx_unit[63:0] =
Bux_command[&3:0]) =
myx_unit[&3:0] =
rdf63:0] =

rEft3-0] =

ref63:0)=
var_instruction[&i:n] =

go ProgramCounter (decodePe, dmuxPe, COPO_PC, aluPe, memaryDelay, peMe-

mory, peivox, peCopa)

fmt. Printlnd™ [YANM] Starting Decode..." );

go Decode (memoryDecode, copolDecode, aluDecode, COPO, PO, ALLL, REGISTER,

MIUX, DMUX, MDLT)

fmt. Printlni™ [YAM)] Starting ALLL..");
go Alu { decodeAlu, dmuxAlu, memoryAlu, aluMemary, aluMuox, slulapa)

fmt. Printlni ™ [YAM)] Startimg MUX...");
go MuxRegister{ decodeMux, aluMuox, mduMux, pedux, copoiux, muxBegister)

fmt. Println(™ [YAM] Starting DMUX...")
g Dmusx (decodeldmuox, decode Register,dmuxAdy, dmoxMdo, dmoxPe, dmulffnpu]

fmt. Println™ [YAM] Golng to infinite boop..."); } @ @

@
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v = =g From:0Dieg To! 840906 ns

(compativel com instrucoes de 16)

- Suporte a interrupcoes

- Unidade COPO incluida

- Pipeline de 5 estagios

(executando 3 instrucoes ao mesmo tempo)

Metodologia

Desenvolvimento de um package em GO que engloba
todas as rotinas criadas para executar as funcoes do pro-
cessador, sendo que cada uma dessas funcoes representa
um médulo do processador a ser modelado (ver diagra-
ma). A sincronizacio e a transferéncia de dados entres as
referidas fung¢des é realizada por meio de canais.
Também foram testados aspectos especificos da lingua-
gem, como o nao-determinismo, e a capacidade em mode-
lar circuitos.

Resultados preliminares

Teste de Selecao Justa

5%

Conclusoes
Sucesso em  teste realizados em pequenos circuitos.
Validacao do nao-determinismo na linguagem escolhida.

Possivelmente a linguagem “comercial” mais adequada para modelagem.
Permite a modelagem e simulaciao de um processador completo.
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