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Seja m(x) a funcdo que conta 0s nimeros primos no intervalo [2, o], 0 Teorema dos NUmeros

Primos afirma que lim,_ 2 = 1. A apresentacdo serd sobre a prova analitica deste

logx
teorema obtida independenteniente por Jacques Hadamard e Charles-Jean de La Vallée
Poussin, mais precisamente, veremos que 0 teorema dos numeros primos é equivalente a
limx_,oo@ =1 onde ¥ (x) é a funcdo de Chebyshev, Y (x) = Y <x A(n) (A(n) = logp se
n =p™ onde p primo e m € N e zero caso contrario), como ¥ (x) é uma funcdo escada
(descontinua), é mais conveniente trabalharmos com a funcéo ¥, (x) = fxl/)(t)dt (continua),
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dos NUmeros se resume a provar lim,._,,, ——

== implica em lim,_ e —=
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termos da funcdo Zeta de Riemann, por meio de uma integral de caminho,
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guociente % tem um polo de ordem 1 em s = 1, subtraindo este pdlo da ultima equacéo,

=1 logo provar o Teorema
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5 para este propdsito escrevemos == wl( ) em
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veremos entdo que lim,_,.

)ds para ¢ > 1, onde { denota a funcdo Zeta de Riemann, como o
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obtemos  — 2(1 x) =i S(S+1)( 5 5_1) ds, onde c¢>1, fazendo
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h(s) = s(s+1)( (s) s—1) ’ podemos escrever x2 2 (1 x) -
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i X7 h(s)ds = x—f h(c + it)et'1°8%qdt , com ¢ > 1, agora se provarmos que tal

igualdade ainda é vélida para ¢ = 1, e que f |h(1 + it)|dt converge, segue entdo pelo lema
Pi(x) 1
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de Riemann-Lebesgue que lim,._,,
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