&  ESTUDO DE NANOPARTICULAS POR ESPALHAMENTO & mr

UFRGS DE IONS (MEIS) : &
UNIVERSIDADE FEDERAL APRlMORAMENTO DO SOFTWARE POWERMEIS

DO RIO GRANDE DO SUL

Felipe Dal Ponte Bregalda ; Pedro Luis Grande?
lEngenharia Fisica , Laboratério de Implantacdo Idnica (IC), Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil — felipebregalda@hotmail.com
’Laboratério de Implantacéo I6nica, Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil

Primeiramente, ele cria um arquivo contendo uma matriz

| ntrOdUQaO bidimensional com pontos aleatérios. A partir desse arquivo e dos
dados fornecidos pelo usuario, o GMatrix faz crescer uma

A tecnica de espalhamento de ions de media energia (MEIS) nanoestrutura esférica de raio definido com centro nos pontos
baseia-se no principio do RBS (Rutherford backscattering aleatorios. Apds isso, ele cria uma arquivo semelhante ao
spectrometry). Com o auxilio desta tecnica e possivel investigar a mostrado na Figura 2, com cada uma das camadas da amostra.
superficie de uma amostra com uma resolucao de alguns Como um arquivo semelhante a esse se torna muito pesado
angstroms. Utilizada em conjunto com o software POWERMEIS, quando a nanoestrutura possuir dimensdes muito grandes, foi
é possivel assim estudar materiais nanoestruturados. desenvolvido um método para compactar os dados do arquivo de

saida, reduzindo em mais da metade o tempo de criacdo do
arquivo e tambéem o seu tamanho.

Figura 3 — Representacao
dos pontos aleatérios em
uma matriz bidimensional

Figura 1 — Exemplo de nanoestrutura: uma semi esfera em corte e a vista superior de uma das camadas.

Objetivos

= - - Figura 4 —
Com o ObjetIVO de caracterizar nanoestruturas o software Representacéo das
- - - - nanoparticulas esféricas
PowerMeis foi desenchJdeo. Ele simula espectros de MEIS de eyt
nanoestruturas, que SErao comparados e 0] espectro da amostra em aleatorios mostrados na

questdo e dessa forma caracteriza-la. A fim de facilitar a
caracterizacao dessas amostras, esse trabalho tem como objetivo
aprimorar o PowerMeis, tornando-o versatil e capaz de simular
diferentes distribuicoes de nanoparticulas.
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Figura 5 - Representacdo da figura 4 em cortes, formada a partir de matrizes bidimensionais. Da
esquerda para a direita, aparece a nanoestrutura original, uma das camadas inferiores, uma camada
mais acima e uma camada proxima ao centro da nanoestrutura.
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O software PowerMeis utiliza um arquivo contendo as
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Figura 2 — Matriz utilizada pelo PowerMeis para simular o espectro da nanoestrutura mostrada na diversas camadas bidimensionais de uma determinada
Figura 1. nanoestrutura e simula o espectros de MEIS. Dessa forma, pode

. ser comparado ao espectro obtido através da analise por feixe de
M@tOdOlOgla jons utilizando a técnica MEIS presente Laboratorio de

o , Implantacao lIOnica e caracterizar a amostra.
O software PowerMeis simula seus espectros através de uma

matriz tridimensional. Com o intuito de facilitar a construcao da COnSidera(;ﬁeS FinaiS

mesma, fol desenvolvido um software chamado GMatrix. Esse

software programado em linguagem Python permitira ao usuario O GMatrix, atualmente, possui apenas um médulo gue cria as

comum, de maneira simples, criar suas proprias matrizes de matrizes das nanoestruturas contendo nanoparticulas esféricas.

nanoestruturas. Conforme a necessidade dos usuarios, serdo criadas novos
O GMatrix deve ser capaz de construlr matrizes de modulos e com eles serd criado um banco de dados. Dessa forma,

nanoestruturas nas suas mais diversas formas, tamanhos e nd0 é necessario criar-se um novo modulo toda vez que for

distribuicoes. O programa permitira que o0 usuario simule necessario, basta resgatar do banco de dados.

espectros de MEIS rapidamente apenas alterando parametros Esse método torna o processo de criacdo das matrizes muito

simples, tornando mais facil a caracterizagao da amostra. mais rapida e economiza espaco na memoéria. O software permite
Dessa maneira, surge a necessidade de criar um codigo que se também que se facam alteracdes simples apenas alterando o

adeque as necessidades de cada usuario, fazendo assim que nao arquivo de parametros, ndo sendo necessario o conhecimento de

seja necessario um conhecimento avancado de programacao para a linguagens de programacio pelo usuario.

simulacao do espectro correspondente. E assim, Investigar

diferentes nanoestruturas estudadas no Laboratorio de Implantacéo Refe rénCi as

lOnica.

[1] Mauricio de Albuquerque Sortica, Exame de qualificacio ao Mestrado:

. ~ Caracterizacao de nanoestruturas atraves da tecnica MEIS, Porto Alegre (2009). Curso
Resultados e Discussoes de P6s-Graduagao do IF-UFRGS.

[2] Chu, Wei-Kan; Mayer, James W.; Nicolet, Marc-A. - Backscattering

O software GMatrix retira os dados fornecidos pelo usuario de SREE LU - [BCURUR A CRO AL Plrees:

um arquivo padrdo. O formato desse arquivo foi construido de AgradECimentOS
maneira que qualquer usuario possa acrescentar uma nova forma

geometrica para sua nanoestrutura sem que seja necessario alterar
0 GMatrix.
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