INTRODUCA®

O estudo na area de tratamentos de superficie tem sido cada vez maior, pois a
exigéncia de tecnologias mais limpas e consequentemente uma menor quantidade
de residuos gerados, faz com que o uso de processos como fosfatizacao e
cromatizacao sejam colocados em risco. Isso porque no mercado atual, muitas
pecas e dos mais diferentes tamanhos s3o fosfatizadas e/ou cromatizadas,
resultando em uma grande quantidade de efluentes e residuos sélidos gerados
desde o desengraxe inicial até a lavagem final. Tudo isso vai contra a grande
preocupacao do mundo atualmente: sustentabilidade e reducao do impacto
ambiental.

Dentre as novas tecnologias que estao sendo estudadas, que ja estao sendo
usadas em escala industrial, podemos citar revestimentos nanoceramicos que
utiliza uma composicao a base de zirconio e/ou titanio para produzir uma camada
nanoestruturada sobre substratos metalicos, isento de metais pesados e
componentes organicos. As particulas da camada de conversao sao chamadas de
nanoceramicas.

Foi estudado o desempenho de revestimentos nanoceramico a base de Zr sobre
aco zincado por eletrodeposicao, em banho de Zn alcalino, comparado aos
revestimentos a base de Crlll e CrVI.

MATERIAIS E METODOS
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2. SOLUGOES UTILIZADAS
/ Revestimento nanoceramico
Cromatizacao trivalente Cromatizacio hexavalente a base de Zr
(imerséo na solugao (imersao na solugao (imerséo na solugéao de
cromatizante por 60 seg a 60°C)| | cromatizante por 40 seg a 25°C) hexafluorzircénio, diluida em agua
DI na concentragao de 9%, pH 2,9)

3. ENSAIOS
 Espectroscopia de impedancia eletroquimica-EIE; *Andlise de MEV;
e Camara Umida; *Analise de EDS

RESULTADOS E DISCUSSOES

** aco zincado(linha laranja): a resisténcia diminui gradativamente com o passar
do tempo em meio corrosivo.

»* aco zincado com cromatizacao hexavalente (linha vermelha): resisténcia inicial
elevada, aumentando com o tempo, condizendo com o carater “auto-
cicatrizante” do cromato.

»* aco zincado com revestimento nanoceramico (linha verde): resisténcia elevada,
superior ao aco zincado, mas inferior a cromatizacao hexavalente.

% aco zincado com cromatizacdao trivalente (linha roxa): semelhante ao

nanoceramico.

Impedancia 1h

Z' { kOhm.cm?)

Impedancia 2h

Z' ( kOhm.cm?)

REEERENCIAS:

1. RODRIGUES, MARCELO A. Uma revisdo técnica sobre os nanomateriais aplicados as ferramentas de corte para usinagem. Cuzco, Peru : s.n., 2007.

2. RUIZ DUARTE, RONALDO E JUNIOR, DURVAL RODRIGUES DE PAULA. Gerenciamento ambiental como instrumento de competitividade:estudo de caso. Sao Paulo,2001.
3. WENG, DUAN, WANG, RIZHONG E ZHANG, GUOQING. Environmental Impact of Zinc Phosphating in surface treatment of metals. Metal Finishing. 1998.

4. SAJl, S.V. E THOMAS, JOICE. Nanomaterials for corrosion control. Current Science. 2007, Vol. 92.

AGRADECIMENTOS:

<3>CSN

Companhia Siderargica Nacional

\-—

onselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico C AP E S

T.C. Rosa, J.Zoppas Ferreira

Apresentadora: Tamyres Cabral Rosa, Estudante de Engenharia de Materias, UFRGS

173698@ufrgs.br
Laboratdrio de Corrosao, Protecao e Reciclagem de Materiais (LACOR)

** Apds 24 horas de imersao o revestimento nanoceramico tem uma maior
eficiéncia que o revestimento com cromatizacao trivalente.
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Ensaio de Camara Umida
% 216 horas de exposicao: as pecas revestidas com nanoceramico apresentaram
corrosao branca em areas localizadas no revestimento.
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*Andlise de MEV/EDS

*» ldentificada a presenca de Zr (observando que ha incorporacdao de Zr nas
amostras com o tempo de imersao de 2 minutos, concentracao de 9% e pH
2,9), e que o revestimento parece uniforme.
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CONCLUSOES

O revestimento nanocerdmico apresentou resultados interessantes podendo
substituir a cromatizacao trivalente com eficiéncia e de modo ambientalmente
correto, em pecas zincadas alcalinas.

**Os ensaios de EIE mostraram que, em relacdao a cromatizacao trivalente, o
revestimento nanoceramico teve um desempenho similar.

**Em cdmara umida, o pior resultado foi para as amostras com revestimento
nanoceramico, mas o revestimento nanoceramico inibiu a corrosao vermelha,
pois houve uma precipitacao de Zn na superficie, selando a mesma.

**Nas analises de MEV/EDS podemos observar que ha incorporacao de Zr nas
amostras com o tempo de imersao de 2 minutos, concentracao de 9% e pH 2,9.
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