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Atualmente, a demanda por energia no mundo tem sido cada vez maior, 0 que requer
fontes de energia alternativas, que sejam limpas e renovaveis. Existem muitas pesquisas neste
sentido; dentre estas, uma alternativa muito promissora é a utilizacdo de células de
combustivel. Uma célula de combustivel € um dispositivo capaz de converter a energia de um
combustivel em energia elétrica pela oxidacdo eletroquimica do mesmo. Células de
combustivel utilizando hidrogénio estdo dentre as mais estudadas atualmente para a obtencéo
de energia de forma limpa, apresentando uma alternativa aos motores de combustéo interna
atuais. Para tanto, um modelo diferenciado de célula (com geracdo de hidrogénio in situ) foi
projetado e construido para operar adiabaticamente. O dispositivo consiste em uma se¢do
inferior, onde hidrogénio é produzido através da corroséo alcalina de aluminio em presenca de
solugdes de NaOH e KOH nas concentragdes de 1 e 2 mol'L™, e uma secdo superior onde
existe um eletrolito sélido (membrana trocadora de cétions) que atua como transportador de
fons H* do anodo para o catodo. O hidrogénio gerado ¢ alimentado no sentido transversal na
direcdo anodo-catodo. O ion H' reage com o oxigénio proveniente do ar atmosférico,
formando agua e gerando energia. Foram realizados experimentos simultaneos de medi¢des
de diferenga de potencial elétrico, corrente e temperatura em funcdo do tempo. Para medicéo
de tensdo elétrica, foi usado um multimetro digital no modo voltimetro, modelo ET-1110A da
marca MINIPA com impedancia de entrada de 10MQ e resolucéo de 0,1mV com preciséo de
0,5%z2 digitos significativos. Para a medicdo da corrente, foi utilizado um multimetro no
modo amperimetro, modelo MD-6680, marca ICEL, com resolugdo de 0,1pA e exatiddo de
0,5%z3 digitos significativos. A temperatura foi medida utilizando-se um termopar tipo K
com resolucdo de 1 K e preciséo de £1% em uma faixa de temperatura de 233 a 373 K. Foram
observados valores de diferenca de potencial maximos da ordem de 150 mV e densidade de
corrente maxima préxima a 510° mA.cm? (NaOH 2 mol'L™"). Para uma célula de hidrogénio
comum, o valor da diferenca de potencial elétrico é da ordem de 700 - 1100 mV e a densidade
de corrente minima de 200 mAcm?, dependendo da concentracdo de oxigénio. Entre as
possiveis causas destas discrepancias nos resultados previstos na literatura referentes a células
comuns e aqueles obtidos nos experimentos realizados, situam-se: baixa relagdo
estequiométrica entre oxigénio alimentado por difusdo do ar e vazdo de hidrogénio obtido a
partir da reacdo entre aluminio e 4gua, contaminacdo da membrana condutora de prdtons pelo
vapor da solugéo alcalina, consumo de hidrogénio no anodo, dentre outros.



