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Atualmente liquidos idnicos (LIs) tém sido muito utilizados como agente
estabilizantes na sintese de nanoparticulas (NPs), j& que essas possuem instabilidade
termodindmica e tendem a formagdo de material “bulk”. Nanoparticulas possuem maior area
superficial, assim possuem maior disponibilidade de sitios cataliticos, sendo um 6timo
catalisador para a reacdo de Water Splitting. A reacdo de Water Splitting por fotocatalise é
um processo alternativo de baixo custo na produgdo de combustivel limpo e renovavel. Este
processo ocorre basicamente a partir da radiacdo eletromagnética proveniente do sol onde
ocorre a absor¢do por um semicondutor o qual promove a reacdo e a formacao de oxigénio e
hidrogénio. Portanto, o objetivo deste trabalho é a producdo de NPs de Ta,Os utilizando com
estabilizante LIs para a producéo de H, a partir do processo de fotdlise.

Para sintetizar as NPs, sintetizou-se primeiramente os adutos idnicos BMI.TaClg e
DMI.TaClg a partir da reagdo entre os LIs BMI.Cl ou DMI.CI e TaCls sob atmosfera inerte,
mantendo a agitacdo por um periodo de 30 min a 100°C. Ap06s, uma quantidade
estequiométrica de &gua destilada foi introduzida a mistura. A reacdo foi mantida sob agitacéo
a 120°C durante 24h. Em seguida, o material (NPs de Ta,Os) foi devidamente isolado e seco
sob vacuo. Para as reacOes de fotocatdlise foram utilizados 8 mg de catalisador (NPs de
Ta,0s) em uma solucdo com 6 ml de agua deionizada e 2 ml de etanol como agente de
sacrificio. Foi utilizado um reator de quartzo com circlulagdo de &gua para manter a
temperatura da solucdo constante em aproximadamente 25°C. Foi utilizada uma lampada de
Xe/Hg para intensificar a reacdo e verificar o efeito das NPs na producdode H,. Os adutos
ibnicos foram analisados pelas técnicas de infravermelho (IV), ressonancia nuclear magnética
(RMN) e termogravimetria (TGA). A caracterizacdo morfoldgica e estrutural das NPs foi
realizada por microscopia eletrdnica de varredura com energia dispersiva (MEV-EDS),
microscopia eletronica de transmissdo (MET) e difracdo de raios X (DRX). As medidas
fotocataliticas foram analisadas a partir da técnica de cromatografia gasosa.

Resultados preliminares mostram que a adi¢do de agua aos adutos iénicos produz NPs
entre 3,8-22 nm. As amostras foram analisadas inicialmente por MET onde se constatou a
presenca de material nanométrico. Com a técnica de MEV-EDS foi possivel evidenciar a
presenca dos elementos Tae O na composicdo da amostra. A andlise de difracdo de raios-X
(DRX) mostrou que as NPs como preparadas sdo amorfas, porém apds a calcinacdo a 800 °C
por duas horas as amostras cristalizaram na fase ortorrémbica.

Como principal resultado deste trabalho foi obtido uma taxa de producdo de
hidrogénio de 7,2 mmol de H,.g™*.h*. Trabalhos futuros serdo baseados na otimizagdo das
condigdes reacionais para o processo de Water Splitting visando a producao de H,, bem como
a utilizacdo de novos catalisadores para este processo.



