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/ Introducéao

Diversos equipamentos eletroquimicos, tais como pilhas, células a combustivel, baterias, capacitores, eletrolisadores, utilizam eletrolitos para
permitir a conducao de eletricidade e seu pleno funcionamento, tanto na geracdo de energia quanto em seu armazenamento. Os eletroélitos liquidos
agquosos sao os mais utilizados porque possuem vantagens como alta condutividade eletrolitica, baixo impacto ambiental e baixo custo. Como
desvantagens, os eletrolitos aquosos apresentam baixa voltagem de decomposicao, estreita faixa de temperatura operacional e propriedades
corrosivas que limitam a selecdo de materiais eletrodicos. Eletrolitos nao aquosos podem apresentar um melhor desempenho, quando comparados a
sistemas aquosos, porgue possuem alta voltagem de decomposicéo e ampla faixa de temperatura operacional [1-3]. Dentre os eletrolitos ndo aquosos
estdo os liquidos i6nicos (LI), que sao sais fundidos a temperatura ambiente, formados por espécies ionicas. O objetivo do presente trabalho e

Qestigar a suscetibilidade a corroséo do cobalto, um importante elemento de ligas metalicas, em meio do solvente y-butirolactona contendo 2% dy

loreto, proveniente do sal cloreto de tetra-n-butilamonio, e diferentes concentracdes do LI BMI.BF,, previamente sintetizado no laboratorio.

4 )

Metodologia

Foram realizadas medidas polarizacao potenciodinamica, avaliacao dos parametros de Tafel e espectroscopia de impedancia eletroquimica no
g potencial de corrosao, no momento e apos 2 horas de imersao nas solucoes de diversas concentracoes de liquido i0nico. y

Resultados e discussao
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Figura 1: Diagramas de Nyquist para 0 Co no momento  Fjgura 2: Diagramas de Nyquist para 0 Co apés 2  rigura 3: Graficos de Tafel para 0 Co em solucdo de y- Figura 4: Graficos de Tafel para o Co em solugao

da imers&o em solugdo de y-butirolactona e cloreto com  horas de imersdo em solucdo de y-butirolactona e  Putirolactona e cloreto com e sem liquido ionico, v = de y-butirolactona e cloreto com e sem liquido

iauido ioni R 0,001 V/s, logo apds a imersao. I6nico, v = 0,001 V/s, apo6s 2 horas de imersao.
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Tabela 3: pétencial de rompimento da passivagao para o

Tabela 1: Resisteéncia a polarizagao e capacitancia para 0 Tapela 2: Parametros de Tafel para o Co em solug&o com e sem liquido idnico. Co em solugdo com e sem liquido idnico, apds 2 horas de
Co em solucao com e sem liquido idnico.

imersao.
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A Figura 1 apresenta o diagrama de Nyquist do Co no E-org NO momento da I — omM2h 1’ ciclo )
imersdo, e a Figura 2, apés 2 horas de imersdo em solucio com e sem . P -
BMI.BF,. Na auséncia do LI, o diagrama mostra um arco capacitivo seguido de ¢ 30+ € =
uma reta de Warburg, indicando um processo de oxidacao do Co controlado é - § A9
por transporte de massa. Em meio de LI, os diagramas apresentam um unico = | =1 .
arco incompleto nas baixas frequéncias. A Tabela 1 apresenta os valores de 0 N 5 celo
resisténcia a polarizacao e de capacitancia obtidos nos experimentos de o M | 7
Impedancia. A resisténcia a polarizacido € maior na presenca de LI, e aumenta o b A ook ooes 15 20 25 R e
com o tempo de imersao. A capacitancia também € maior e diminui com o E (V, QREPY) E(V, QREPY)

tempo de imersdo. Os altos valores de R, indicam a presenca de um filme Foura 5 i\rgoétgrggg;;m:loIﬁlgggodga;ﬁbSﬂr((?)?acetggz2 g'gﬁrj‘rfs' o Cé‘;gcos‘;?l:";‘;oczg"‘fi
formado pela adsor¢ao do LI sobre a superficie do metal que o protege contra  cioreto. na auséncia de liquido ibnico, v = 0,001 /s,  butirolactona e cloreto, na auséncia de liquido
o ataque de cloreto. IS BISE VIS

As Figuras 3 e 4 mostram os graficos de Tafel no momento e apos 2 horas de imersdo em solucdo com e sem LI. No momento da imersao (Tabela 2),
as inclinacdes anodica e catodica s&o menores na presenca de LI, provavelmente devido ao aumento da condutividade do meio, que auxilia o
transporte de massa. Apos 2 horas, seus valores diminuem para a solugcao sem LI, mostrando o efeito agressivo do cloreto, mas aumentam na
presenca do LI, indicando que sua adsorcao aliada aos produtos de corrosdo forma uma camada protetora contra o ataque do cloreto.

Os experimentos de voltametria ciclica indicam que o Co esta inicialmente passivado devido ao 6xido formado ao ar, mas este quebra com a
aplicacao de potencial anodico, permitindo a formacao de pites (Figura 5). Na presenca de LI (Figura 6), o potencial de rompimento da passividade
(Tabela 3) é maior e aumenta com a ciclagem, confirmando que a ha interacao entre o LI e os produtos de corrosao que estabilizam a superficie do
Co, dificultando os processos corrosivos. Apds 0s experimentos de polarizacdo, as solucdoes apresentaram cor azul, caracteristica do complexo

CoCl,]%, mostrando o atague da superficie pelo cloreto.
4

Conclusao
A corrosdo do Co em meio de cloreto foi atenuada pela presenca do liquido ionico BMI.BF,. Pites foram observados em potenciais anddicos, que

aumentaram em meio de LI e tenderam a repassivacao com a ciclagem do potencial, indicando que os produtos de corrosdo formam com o LI uma
camada protetora contra o ataque de cloreto.
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