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INTRODUCAO

Ceélulas solares sensibilizadas por corante tém sido o foco de
Intenso estudo nos udltimos anos. Com o0 objetivo de aumentar a
eficiencia dos dispositivos, novos sensibilizadores como corantes
organicos e semicondutores com pequena energia de gap tem sido
estudados, resultando em dispositivos com eficiéncias de até 14%.
Recentemente, materiais plasmdnicos como nanoparticulas metalicas,
tem sido utillizadas para aumentar a intensidade de absorcao do
sensibilizador, resultando em maior fotocorrente.
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Fig. 1: Esquema mostrando um dispositivo fotoeletroquimico [1].

A adsorcao de sensibilizadores no semicondutor é um etapa
determinante para o desenvolvimento de dispositivos eficientes [2,3].
Neste trabalho foi estudada a adsorcéo de corantes cationicos (Figura
2) em superficies modificadas de TiO, e posteriormente foi avaliado o
efeito dos materiais plasmonicos nos dispositivos.
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Flg. 2. Estruturas de alguns dos corantes cationicos estudados.
(a)Complexo de ruténio, (b) Esquaraina com grupo de ancoragem e (c)
Esquaraina sem grupo de ancoragem.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho &€ modificar a superficie do TiO, promovendo
a adsorcado de corantes cationicos e estudar o efeito de nanoparticulas
metalicas na eficiéncia do dispositivo .

METODOLOGIA

Os dispositivos foram montados seguindo a metodologia descrita na
literatura. A modificacdo da superficie do TiO, foi realizada atraves da
Imersao dos eletrodos em solucoes 0,1M de H,SO, e CH;COOH por 24
horas. As nanoparticulas metalicas foram obtidas através de meétodo
descrito na literatura. Os espectros de FTIR foram obtidos em modo ATR
utiizando o equipamento alpha-P da Bruker. As curvas de | x V foram
obtidas utilizando-se um lampada de Xe de 300 W com intensidade de
100mWwW/cm?2.

RESULTADOS

A Figura 3a mostra a imagens das nanoparticulas metalicas obtidas
através de microscopia eletronica de transmissao. Como pode ser
observado as nanoparticulas de ouro tém uma distribuicdo de tamanho
de cerca de 30nm de diametro. Como observado na Figura 3b, as
nanoparticulas apresentam maximo de absorcao em aproximadamente
530 nm, o que coincide com a regiao de maxima de absorcao dos
sensibilizadores utilizados nas ceélulas solares.
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Fig. 3: (a) MET das nanoparticulas de ouro, (b) Espectro de absorcao
das nanoparticulas.

Porto Alegre

Na Figura 4a pode se comparar os modos de vibracao do TiO, e TiO,
modificado com H,SO,, pode-se observar o aparecimento de uma banda
caracteristica de SO,%, em ca. 1000 cm. A Figura 4b mostra o espectro
do complexo de Ruténio (Ru P164) antes e apos adsorcido sobre a
superficie de TiO, modificado. A banda em ca. 1300 cm, caracteristica
do estiramento da ligacdo C-N, relacionada com o anel imidazolio, diminui
em intensidade e se desloca para maiores frequéncias quando adsorvido
sobre o TiO, modificado.

a -b

Ru P 164 puro
— TiO,+H_SO, + Ru P 164

— TiO, + CH,COOH + Ru P 164

Transmitancia / u.a.
Transmitancia/ u.a

— TiO, + H_SO,
— TiO, puro

" 4800 1500 1200 900 600 1500 1450 1400 1350, 1300

Numero de onda / cm ~ Numero de onda / cm

Fig. 4: (a) modos de vibracéo de SO, % adsorvido sobre a superficie de

TiIO2. (b) modos de vibracao do Complexo de Ruténio (Ru P164)
adsorvido na superficie do TiO, modificado.

Com o0 objetivo de avaliar a eficiéncia dos dispositivos sensibilizados
com diferentes corantes e com nanoparticulas de ouro, foram obtidas
curvas de corrente versus potencial (Figura 5).

De acordo com os resultados obtidos, apesar da adsorcao efetiva na
superficie do TiO,, a eficiéncia dos dispositivos foi muito baixa quando
comparado ao utilizar o sensibilizador Ru 535.
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Figura 5. Curvas de corrente versus potencial das celulas solares
sensibilizadas com diferentes corantes.

Tabela 1. Parametros elétricos obtidos das curvas de | x V.

Amostras sc (MA) V,. (V) FF (%) n (%)

0,78 o7 4,2

0,73 10 0,02
0,77 56 4,3

Ru535

Ru P164
Ru535 + Aunanop

9,37

3,48
10,2

CONCLUSAO

Neste trabalho a superficie do TiO, foi eficientemente modificada,
possibilitando a adsorcao de moléculas catidbnicas, contudo o0s
dispositivos apresentam baixa eficiencia. Foram  sintetizadas
nanoparticulas metalicas com pequena distribuicdo de tamanho e com
modo plasmonico na regiao do visivel, contudo ainda nao foi possivel se
observar o efeito das nanoparticulas na eficiéncia das células.
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