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Efluentes liquidos de atividades agroindustriais, de industrias de papel e celulose,
petroquimicas e inclusive efluentes domésticos contém teores de ion aménio normalmente
acima de 100 mgNH,"/L, provocando sérios impactos a qualidade das aguas se langados em
corpos d’agua sem o devido tratamento. Existem varios métodos de remocéao do ion amonio,
sendo 0 mais comum o tratamento biologico através da nitrificacdo-desnitrificacdo. Contudo,
esse processo encontra uma série de limitacGes: necessidade de elevada concentragdo de
oxigénio dissolvido no meio, necessidade da criacdo de uma zona anoxica e outra aerdbica e
disponibilizagdo de pré-tratamento para remoc¢do da matéria carbonacea. Neste contexto, 0
objetivo do presente trabalho foi estudar a habilidade de zeolitas em remover o NH," da agua,
verificando a influéncia da temperatura neste processo e a aplicacdo dos dados de equilibrio a
modelos de isotermas conhecidos. Os ensaios foram realizados com monitoramento e controle
de pH de modo a garantir que este pardmetro situe-se na faixa de 4 a 7 durante todo o
processo. Para tal, foram utilizadas solugdes de NaOH e HCI, dosadas ao longo da reacdo.
Todos os ensaios foram feitos em triplicata e os resultados validados tiveram erro menor que
5%. Ensaios preliminares estabeleceram o tempo de residéncia em que ocorre o equilibrio na
sorcdo do ion, 3 horas, e a dosagem de zedlita em que ocorre a maxima remogdo de NH,4",
12,5 g/L. O estudo termodindmico do processo foi realizado através da variacdo da
temperatura fixada no processo, em 25, 35 e 45°C. Os ensaios foram realizados em frascos
erlenmeyer de 50 mL e banho termostatizado. Decorrido o tempo do ensaio, a coleta de
aliquotas foi feita com auxilio de uma seringa acoplada a um suporte para membrana de
porosidade de 0,45 um. As amostras foram analisadas por espectrofotometria, conforme
APHA, 1999. A zeolita utilizada neste estudo consiste em um produto comercial de origem
natural, previamente tratado com solucdo sodica. A area superficial especifica da zedlita
utilizada nos calculos foi considerada a mesma obtida por Wen, 2006. As isotermas obtidas
experimentalmente foram comparadas aos modelos propostos por Brunauer, Emmett e Teller
(BET), Langmuir e Freundlich, que tradicionalmente se ajustam bem ao sistema formado por
ion aménio e zeolita. A escolha pelo modelo de melhor ajuste aos dados foi feita comparando-
se 0s parametros estatisticos da soma dos quadrados dos residuos (SQR) e coeficiente de
determinacdo (COD). A entalpia, energia livre de Gibbs e a entropia do processo foram
determinadas conforme Bigger e Cheung, 1973. Para todas as temperaturas, o0 modelo de
melhor ajuste aos dados foi o proposto por BET, pois apresentou valores de SQR menores e
COD maiores que aqueles obtidos para os modelos de Langmuir e Freundlich. Através do
ajuste dos dados ao modelo de BET, determinou-se a capacidade de adsor¢do na saturacao da
zedlita (mg soluto/g sorvente) para as trés diferentes temperaturas e observou-se um aumento
deste pard@metro com o aumento da temperatura, conforme: 5,40, 8,96 e 15,48 mg/g para 25,
35 e 45°C, respectivamente. Além disso, percebe-se nitidamente no grafico experimental que
ndo ha um patamar correspondendo a saturagdo de uma monocamada, ao contrario, percebe-
se um degrau na capacidade de adsorcédo, sugerindo a existéncia de multiplas camadas de
adsorcdo, como assumem Brunauer, Emmett e Teller em seu equacionamento. A energia livre
de Gibbs (AG"), diretamente relacionada com a constante de equilibrio da reacdo (Ko), foi
avaliada para uma mesma faixa de concentragdo até 470 mg NH;'/L, ja que esta sofre
influéncia das condigdes de concentragdo no meio. Os valores obtidos de AG® foram de -3,0
kcal/mol; -3,14 kcal/mol e -3,35 kcal/mol para as temperaturas de 25, 35 e 45°C,
respectivamente, evidenciando que o processo de sorcdo do ion amonio em zeolita é
favorecido energeticamente com 0 aumento de temperatura e apresenta mecanismo de
fisissorcdo. Os valores de entropia e entalpia encontrados foram de -0,5.10° kcal/mol e -3,16
kcal/mol, respectivamente. O valor negativo de entalpia mostra que o processo de sorcéo de
ion aménio em zeolita € exotérmico.



