Analise das tensoes residuais geradas no processo de
trefilacao por simulacao numeérica

Gustavo Andreas Vieira ! Alexandre da Silva Rocha 2

S RS
dg »,)\"300‘.:% 1 Gustavo Andreas Vieira, Engenharia mecanica, UFRGS — gv.andreas@gmail.com
¥V o 5\)(-?-10\3%5 2 Prof. Dr. Alexandre da Silva Rocha, UFRGS /LdTM /GES — alexandre.rocha@ufrgs.br
Yhys ¢
INTRODUCAO

Trefilacdo € um processo amplamente utilizado para
a fabricacao de barras redondas de aco quando é
necessaria elevada precisdo dimensional. Este é um
processo de fabricacao por deformacéao plastica na qual
a matéria-prima € tracionada atraves da ferramenta
(fieira) ocasionando uma reducao de area da secao
transversal e um aumento do seu comprimento), como
é mostrado na Figura 1.
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Figura 1 — Esquema do processo de trefilacéo.

E conhecido que esta reducido de secdo gera
tensdes residuais que podem afetar a qualidade do
produto final criando distorcdes®. Desta forma, o estudo
da variacao de parametros deste processo tem se
mostrado importante na melhoria do produto. Este
trabalho visa investigar a influéncia de duas reducdes®
(Figura 2) de diametro na diminuicdo das tensoes
residuais para uma barra redonda de aco AISI 1045.
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Figura 2 — (a) Fieira com 2 reducdes consecutivas, (b) Fieira
convencional com uma reducéo.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas simulacOes via metodo dos
elementos finitos de modelos bidimensionais
axisimeétricos em regime elasto-plastico com o software
Simufact.Forming GP. A andlise foi feita através da
obtencdo dos perfis de tencdes residuais de seis
modelos de uma mesma etapa de trefilacao, variando-
se as proporcoes entre duas reducdes consecutivas do
diametro da barra para uma reducao total fixa. Um
modelo com somente uma reducéo foi utilizado como
referéncia, e os outros cinco variam de 15% a 5% da
reducédo total do diametro na segunda reducao como
pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 — Proporcdo da reducao de diametro entre as duas reducdes
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RESULTADOS

Analisando os perfis dos modelos, pode-se observar
uma concordancia com as caracteristicas de uma barra
trefilada real, com tensbes trativas na superficie e
compressivas no centro®, Observou-se também, uma
reducao das tensodes residuais tanto no centro como na
superficie da barra para todos os 5 casos (Figura 3).
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Figura 3 — Perfis de tensOes residuais axiais a partir do centro da
barra.

Foram calculadas as diferencas entre as tensdes na
superficie e as tensdes no centro da barra (Figura 4).
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Figura 4 — Diferencas entre as tensdes da superficie e do interior da
barra trefilada.

CONCLUSOES

Observou-se que o Caso 3 possui 0 menor potencial
de distorcdo dentre os modelos (27% menor que a
referéncia), caracterizando uma otimizacdo do
pProcesso.
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