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A pesquisa de materiais e técnicas que permitem a utilizacdo da energia solar como uma
fonte de energia alternativa tem aumentado nas Gltimas décadas devido aos problemas
ambientais associados ao uso de combustiveis fosseis. Neste contexto, a fotogeracdo de
hidrogénio pela reagéo water splitting emergiu como um processo alternativo de baixo custo na
producdo de um combustivel limpo e renovavel. Neste processo, quando um semicondutor é
irradiado com luz UV, elétrons sdo injetados da banda de valéncia para a banda de conducgéo do
semicondutor. Neste sistema, os elétrons fotogerados na banda de conducéo reduzem a agua
para forma H, enquanto as lacunas da banda de valéncia oxidam a agua para formar O,. Devido
a sua alta energia de gap (3.8 a 4.0 eV), 0 Ta,Os tem demonstrado ser um fotocatalisador
eficiente na reacdo water splitting (separacdo ou quebra da molécula de agua em H, e O, por
irradiacdo UV).

Este trabalho apresentara a aplicacdo de nanotubos de éxido de tantalo (NTs Ta,Os)
como fotocatalisadores para a reacdo de water splitting. Estes foram obtidos por anodizacéo de
placas de tantalo metalico. Os nanotubos de Ta,Os produzidos por anodizacdo sdo amorfos,
necessitando tratamento térmico para obter uma fase cristalina. O tratamento térmico dos NTs
foi realizado num forno variando-se a temperatura entre 550°C e 800°C. Entretanto, a fase
cristalina ortorrombica apareceu somente a temperaturas acima de 750°C. Imagens de
microscopia eletrdnica mostraram que, a 800°C, os NTs mantiveram a sua forma tubular. Além
disso, a cristalinidade dos NTs teve um crescimento apenas aumentando o tempo de tratamento
térmico de 0,5h para 1h, ambos a 800°C.

Os nanotubos cristalizados foram aplicados na fotogeracdo de hidrogénio. A reagdo
fotocatalitica foi realizada num reator de quartzo contendo uma solugdo aquosa de etanol
(agente de sacrificio) e NTs de Ta,Os. Esse conjunto foi iluminado por uma lampada de Hg-Xe
de 240 W. Os produtos gasosos da reacdo fotocatalitica (H,, CO, CO,, CH, e C,H,4) foram
quantificados por cromatografia gasosa.

Para andlise do sistema de fotocatalise, a fim de aumentar a producéo de H,, foram
testados 0os NTs de Ta,Os amorfo e cristalino a uma temperatura de 800°C. Foi possivel, com
isso, observar o aumento da producdo de H, com o aumento da cristalinidade dos NTs de
Ta,0s. Além disso, analisaremos em detalhe a solu¢do agquosa para estabelecermos quais
componentes resultam apds a fotolise. Este ponto é extremamente importante para aplicacGes
em escala de producao num futuro ndo muito distante.



