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| NTRO DU(;AO * Numero de tarefas  =Tempo de processamento das tarefas

Como modificar uma aplicacao para utilizar os recursos de

plataformas paralelas?

 Fragmentando-a em tarefas que podem ser executadas em
paralelo.

= NUmero de iteracoes » Grafo de comunicacao
* Volume de dados das tarefas » Tamanho das mensagens

Os parametros sao definidos como expressoes e avaliados por
um compilador C++. Portanto, € possivel defini-los em funcao
do numero de tarefas e iteracOes, 0 que garante uma grande
expressividade para explorar diferentes caracteristicas das
aplicacoes. Exemplos:

n = Numero de tarefas m = Numero de iteracoes
(. = Carga computacional da tarefa k£ na iteracao ¢

- C s i< m/2 1< k<n
ik — , = = I&
(m/2)?, i>m/2. 1<i<m
PU2 PU3 PU4 Cik = 2" + 4

RESULTADOS

Como distribuir as tarefas ——]
entre as unidades de
processamento?

Distribuicio iqualitar . Tempo de execucao do benchmark com 500 tarefas, 100 iteracoes,
'dIS rll Hitao iguaiitaria seria o carga incremental de 1ms e 2ms por tarefa e 16 processadores.
ideal.
* Unidades de processamento 2009
P! Desbalanceamento de 4500
(PUs) podem ficar
carga 4000 = Sem bal t
sobrecarregadas. v 2 3500 E;“ EBE”CEE”‘E” ©
- Dificil de prever o comportamento Unidade de £ 3000 _ Efe:ym
da aplicacao. | processamento ociosa @ 2500 m GreedyCommLE
« Carga computacional de uma \ 4 2000 RandCentLB
1., Desperdicio de tempo 1500
tarefa pode ser dinamica. v 1000
* Problema NP-Completo. Menor desempenho! 500
0
/ F)ro b I em ét' ca \ 1msitarefa 2msitarefa
Como mapear tarefas para unidades de - Na configuracédo utilizada, tarefas possuem cargas diferentes, as
processamento de forma a explora-las guais sao mal distribuidas entre as unidades de processamento.
N eficientemente? y O desbalanceamento é tdo evidente que ate um balanceador
gue toma decisoes aleatoriamente (RandCentLB) consegue um
Balanceadores de carga: | melhor desempenho que a execucdo sem balanceamento (mas
* Nao podem prever o futuro, mas podem o estimar. ainda longe dos outros algoritmos).
« Utilizam heuristicas. ~
 Centralizados ou distribuidos. CO N CLUSAO
‘ Conmderam Informacoes da aplicagao e da maquina. « O perfil paralelo desenvolvido fornece o suporte necessario para
Como avalia-los? simular aplicacdes com diferentes caracteristicas e revelar
« Simular aplicacdes paralelas com caracteristicas distintas. atributos dos balanceadores que ndo perceptiveis em um
* Observar e compreender o desempenho dos algoritmos dada primeiro momento.
uma configuracao de maquina e de aplicacao. + Trabalhos futuros incluem testes em diferentes plataformas e
M ETO DO LOG | A com diferentes variacoes de parametros.
« Foi utilizado o framework Charm++ para o desenvolvimento R E F E R E N C |AS
do perfil paralelo. Ele possui balanceadores de carga que J. Y. T. Leung, Handbook of scheduling: algorithms, models, and performance analysis, ser.
podem ser avaliados. Chapman & Hall/CRC computer and information sc:“iencle s_erie_s. Chapman & HaII/CRQ, 2004.
. h . ¢ 50 de C++ it biet d G. Zheng, A. Bhatele, E. Meneses, and L. V. Kale, “Periodic Hierarchical Load Balancing for
C_) Charm++ e uma extensao de que permite objetos da | arge supercomputers,” International Journal of High Performance Computing Applications
linguagem se comunicarem em um ambiente paralelo. (IJHPCA), Mar. 2011.
» O perfil paralelo utiliza uma série de parametros que sao L. L. Pilla, C. P. Ribeiro, P. Coucheney, F. Broquedis, B. Gaujal, P. O. A. Navaux, and J.-F.

: . _ Méaut, “A Topology-Aware Load Balancing Algorithm for Clustered Hierarchical Multi-Core
determinantes para avaliar um balanceador de carga, COMO:  pachines,” Future Generation Computer Systems, 2013,
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