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RESUMO

A pouca énfase no ensino de Geometria ainda ¢ um fator preocupante, especialmente quando
tratamos do ensino de Matematica nos Anos Iniciais. Constata-se, ainda, que existe nos
curriculos escolares uma énfase excessiva nos numeros e nas opera¢cdes sobrando pouco
espaco para a Geometria. Essas condicGes se refletem na formacdo dos alunos e, em
particular, na dificuldade em representar e visualizar objetos bidimensionais e
tridimensionais, assim como perceber e compreender a organizacdo do espaco em que vivem,
Diante dessas questdes, desenvolvemos um curso de extensdo a distancia para professores de
matematica e de pedagogia com o objetivo de apresentar algumas possibilidades para o ensino
e para a aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais, além de verificar quais o0s
conhecimentos de Geometria os professores participantes do curso evidenciam ter. Os
assuntos abordados no curso compdem a temética Espaco e Forma e objetivaram distanciar-se
das formulas e dos calculos comumente presentes nas aulas de Geometria. A realizacdo desse
curso ocorreu por meio da edicdo 2013 do curso “Matematicando: a gente aprende
brincando”, projeto que desenvolve estudos acerca do ensino e da aprendizagem de
matematica nos Anos Iniciais. Essa pesquisa é fundamentada na Pedagogia da Autonomia e
na Pedagogia da Pergunta de Paulo Freire e as atividades propostas ao longo do curso foram
preconizadas nos Parametros Curriculares Nacionais. As atividades propostas eram acessadas
por meio do ambiente virtual PBWorks. Os registros relativos ao desenvolvimento dessas
atividades foram publicados através de paginas pessoais também via ambiente virtual
PBWorks e mediante discussdes colaborativas em grupo criado no Facebook. Através do
curso, promovemos um espaco de debate sobre o tema Espago e Forma nos anos iniciais,
propiciando a troca de ideias e experiéncias, com foco na interacdo entre os professores por
meio de um ambiente virtual. Por fim, propomos um questionario de avaliagdo buscando
identificar os efeitos das discussdes realizadas ao longo das quatro semanas. As respostas
apontaram uma significativa mudanca em relacdo & compreensdo dos conceitos geométricos
que podem indicar possiveis implicacdes nas praticas desenvolvidas em sala de aula pelos
professores participantes. Desse modo, 0 curso apresentou-se como um importante
mecanismo desestabilizador, no qual os professores puderam aprofundar conceitos e
conhecimentos, por meio de um ambiente virtual de interacdo e colaboragéo, com o objetivo
de repensar as praticas correntes no tratamento do tema Espaco e Forma nos Anos Iniciais.

Palavras-chave: Geometria. Anos Iniciais. Espaco e Forma. Formacdo de Professores. Curso
de Educagéo a Distancia.
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1 INTRODUCAO

Muitos sdo os motivos que me influenciaram a realizagdo deste trabalho. O primeiro
deles foi as experiéncias nas praticas de estagio, ao longo do curso de licenciatura, onde pude
constatar a incompreensdo de muitos alunos em relacdo a algumas ideias geométricas, tais
como: visualizacdo e representacdo do espaco no plano, decomposicdo e composicdo de
figuras planas e espaciais, alturas de triangulos, conceito de area e perimetro, entre outros.
Contudo muitos alunos chegam ao Ensino Médio sem 0s conhecimentos necessarios que lhes
permitam compreender 0s conceitos geométricos de sua etapa escolar.

Além disso, fui convidada pelo professor do Colégio de Aplicagdo da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Luiz Davi Mazzei, para apresentar uma atividade para as
alunas do curso de pedagogia do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, campus Porto
Alegre, sobre construcdo de esqueletos geométricos com palitos e garrotes. O convite surgiu
devido a realizacdo dessa atividade com uma turma do segundo ano do Ensino Médio do
Colegio de Aplicacdo que estagiei na qual este professor era regente.

Um pouco timida, mas muito orgulhosa, aceitei imediatamente o convite. Claro que
tive que adaptar a atividade, pois desta vez, destinava-se a futuros professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e, desse modo, ndo era interessante aprofundar certos
conceitos matematicos.

Ao apresentar a atividade para as alunas e sugerir outras, fui percebendo a riqueza e a
diversidade de conceitos que podem ser abordados com os alunos dos Anos Iniciais e, apés a
apresentacdo, senti a agradavel sensacdo de que tinha contribuido para a formacéo daquelas
futuras professoras e de que eu poderia fazer mais.

Neste contexto, ao compartilhar este sentimento com os professores do Colégio de
Aplicagdo, a professora Fabiana Fattore Serres me convidou para ministrar 0 curso
Matematicando: a gente aprende brincando - edi¢do 2013, curso de extensdo a distancia para
formacéao continuada de professores dos Anos Iniciais®. J4 conhecia o projeto Matematicando
e admirava as atividades desenvolvidas nele. Mas confesso que fiquei um pouco assustada
com o convite por ndo saber se estava preparada para ministrar um curso daquela grandeza.
Além disso, ndo tinha nenhuma experiéncia no Ensino a Distdncia. No entendo aceitei 0

desafio. A professora Fabiana me mostrou as outras edi¢fes do curso mais detalhadamente e

' Curso que sera descrito em detalhes nos capitulos 4 e 5.



me deu total liberdade para abordar o assunto que quisesse, desde que relacionado,
obviamente, & Matemaética nos Anos Iniciais.

Contente com 0 sucesso e a riqueza da atividade ministrada para as alunas do curso de
pedagogia, escolhi abordar o tema Espaco e Forma no curso Matematicando: a gente aprende
brincando, considerando que meus aprendizados obtidos no curso de Licenciatura em
Matematica poderiam contribuir para formacdo dos professores dos Anos Iniciais. Além
disso, estava interessada em investigar o modo como os professores de Pedagogia e 0s
professores de Matematica abordam a Geometria com 0s seus alunos nas primeiras etapas
escolares.

Diante dessas circunstancias, aproveitei o curso Matematicando: a gente aprende
brincando - edicdo 2013, para investigar quais os conhecimentos de Geometria dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental os professores de Pedagogia e os professores de Matematica
evidenciariam conhecer ao realizar as atividades propostas.

Portanto, um dos propdsitos dessa pesquisa € apresentar 0s resultados dessa
investigacdo obtidos ao longo do curso, assim como mostrar um recorte sobre o ensino e a
aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais praticados pelo grupo de professores
participantes. Outro proposito dessa pesquisa consiste em destacar a possibilidade da
construcdo e reconstrucdo de conceitos geométricos atraves do dialogo entre os professores
por meio dos ambientes virtuais PBWorks e Facebook. Para isso, essa pesquisa €
fundamentada na Pedagogia da Autonomia (1996) e na Pedagogia da Pergunta (1985) de
Paulo Freire e as atividades realizadas ao longo do curso sdo preconizadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais.

Dessa forma, este trabalho é estruturado da seguinte maneira: o segundo capitulo
apresenta uma reflexdo a respeito do ensino de Geometria nos Anos Iniciais, buscando
justificar os motivos para a pouca énfase no estudo de Geometria nesta fase de escolarizacao.
O terceiro capitulo descreve e discute alguns aspectos do Ensino a Distancia, sobretudo no
ambito da aprendizagem por meio do didlogo em ambientes virtuais. No quarto capitulo o
Projeto Matematicando € apresentado, assim como as metodologias adotadas para o
desenvolvimento do curso. No quinto capitulo o curso Matematicando: a gente aprende
brincando — edigdo 2013 é descrito em detalhes. Por fim, o sexto capitulo, apresenta algumas

conclusdes provenientes dessa pesquisa.
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2 O ESTUDO DE GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS

A pouca énfase no ensino de Geometria ainda é um fator preocupante, especialmente
quando tratamos do ensino de Matematica nos Anos Iniciais da escolarizacdo. O destaque
excessivo dado aos numeros e as operagOGes aritméticas em detrimento do estudo da
Geometria pode revelar certa inseguranca por parte dos professores dos Anos Iniciais ao
abordar esse tema em sala de aula, ou mostrar que acham a Geometria pouco importante.

Um dos motivos que favorecem essa situacdo € a carga horaria reduzida destinada a
Matematica nos cursos de pedagogia, onde as poucas disciplinas voltadas para esta area, em
geral, s@o realizadas em apenas um semestre.

Lorenzato (1995, p. 04) aponta que um dos motivos para a omissdo a Geometria
“deve-se a exagerada importancia que entre nos, desempenha o livro didatico, quer devido a
méa formacdo dos professores, quer devido a estafante jornada de trabalho a que estdo
submetidos.” Segundo o autor, a Geometria apresenta-se nesses livros:

[...] como um conjunto de defini¢cdes, propriedades, nomes e férmulas, desligado de
quaisquer aplicagdes ou explicacdes de natureza histdrica ou légica; noutros a
geometria é reduzida a meia dizia de férmulas banais do mundo fisico. Como se
isso ndo bastasse, a Geometria quase sempre é apresentada na ultima parte do livro,
aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por falta de tempo letivo.
Assim, apresentada aridamente, desligada da realidade, ndo integrada com outras
disciplinas do curriculo e até mesmo néo integrada com as outras partes da propria
Matematica, a Geometria, a mais bela pagina do livro dos saberes matematicos, tem

recebido efetiva contribuicdo por parte dos livros didaticos para que ela seja
realmente preterida na sala de aula. (LORENZATO, 1995, p. 04).

Pesquisas realizadas por Fonseca et.al. (2005), juntamente com um grupo de
professores, mostram que o numero de capitulos voltados para o estudo de Geometria nos
livros didaticos destinados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental é pouco comparado aos
outros temas matematicos apresentados.

Além dos livros didaticos, Lorenzato (1995) também destaca que os guias curriculares
afetam indiretamente o ensino de Geometria, pois os editores dos livros didaticos exigem que
0s autores destes livros sigam essas propostas. Segundo o autor, 0s guias curriculares colocam
a Geometria, na maioria das vezes, “como complemento ou apéndice de modo fortemente
fragmentado, por assunto ou por série; geralmente a Geometria é apresentada rigidamente
separada da Aritmética e da Algebra.” (LORENZATO, 1995, p. 04).

Podemos também observar historicamente o estudo da Geometria. Por muitos séculos

0 ensino de Geometria tem sido marcado por um modelo dedutivo, baseado em
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demonstracdes pouco compreendidas pelos estudantes. Segundo Kaleff (1994, p. 20), “ainda
assim, a Geometria formava a base das Ciéncias Exatas, da Engenharia, da Arquitetura e do
desenvolvimento tecnoldgico.” Campos, Curi e Pires (2000) mostram um panorama do ensino
de Geometria nos Anos Iniciais no periodo compreendido entre 1955 a 1965:
[...] o ponto central do trabalho com Geometria era a aprendizagem da nomenclatura
de linhas (curvas, retas, mistas, quebradas, pontilhadas) e figuras, o calculo de
perimetros areas e volumes. O trabalho com perimetros, areas e volumes era apoiado
na memorizacdo de férmulas a serem aplicadas sem justificativas. As figuras eram
apresentadas como objetos isolados e ndo como pertencentes a uma classe de figuras

em funcédo de caracteristicas dadas; assim, um quadrado era sempre um quadrado e
jamais representado como um retangulo. (CAMPOS; CURI; PIRES, 2000, p. 20).

Além disso, durante a década de 60, o Movimento da Matematica Moderna (MMM)
contribuiu ainda mais para o descaso do ensino de Geometria no Brasil, priorizando temas
como Teoria dos Conjuntos e Algebra. Durante esse periodo, “falava-se em pontos, retas e
planos dentro do quadro da teoria dos conjuntos. Da mesma forma, os problemas que
envolviam aspectos geométricos eram pouco explorados, assim como as construcdes
geométricas.” (CAMPOS, CURI, PIRES, 2000, p. 21).

Porém, no periodo compreendido entre 1976 e 1998, a importancia para 0s conceitos
geométricos comecam a ser evidenciadas. Segundo Campos, Curi e Pires (2000, p. 21),
“chama-se a atencdo para a impoténcia do desenvolvimento do pensamento geométrico, de
tanta relevancia para o aluno como o pensamento aritmético ou algébrico.”

No entanto, mesmo com o fim do MMM e o inicio de um movimento a partir da
década de setenta para resgatar o ensino de Geometria, ainda sofremos os reflexos dessas
ideias, sobretudo nos Anos Iniciais. Pavanello destaca as consequéncias do “abandono” do
ensino de Geometria, segundo ela: “um professor que enquanto aluno ndo aprendeu
geometria, certamente desenvolvera uma atitude negativa em relacdo a ela e se sentira
inseguro em aborda-la em sala de aula.” (PAVANELLO, 2004 apud BERTINI, 2011, p.01).

Essas condicOes refletem-se na formagéo dos alunos. Desse modo, muitos estudantes
chegam as etapas finais da escolarizacdo apresentando dificuldades em representar e
visualizar objetos bidimensionais e tridimensionais, assim como perceber e compreender a
organizacdo do espago em que vivem, por exemplo.

Portanto, destaco a importancia da abordagem geométrica cursos de formacao inicial e
continuada, ndo apresentando apenas novas metodologias, mas proporcionando aos

professores um ambiente de debate e reflexdo sobre suas praticas escolares.
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Lorenzato justifica a necessidade do ensino de Geometria na escola da seguinte
maneira:

[...] sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o

raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as

situacOes da vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da

Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolu¢do de

questdes de outras areas de conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a

leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagdo das ideias fica
reduzida e a visdo Matematica torna-se distorcida. (LORENZATO, 1995, p. 05).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s, 1997, p. 39) reafirmam a importancia
do estudo dos conceitos geométricos no ensino fundamental, pois “por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, 0o mundo em que vive.”

Os PCN’s dividem o conteudo de Geometria em duas partes: “Espaco e Forma” e
“Grandezas e Medidas”. Este Gltimo destaca-se por relacionar Aritmética e a Geometria.
Neste trabalho, direcionamos nossas atencGes apenas para o estudo sobre Espaco e Forma nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Segundo Burigo (2005, p. 244), “no cotidiano das salas de aula, os problemas
envolvendo figuras e espago fisico tendem a ser abordados pela via numérica ou algébrica,
abandonando os procedimentos mais proprios do pensamento geométrico.” Nesse sentido,
tentamos, através deste curso, mostrar que o estudo de Geometria ndo se resume ao calculo de
areas e volumes, destacando a possibilidade de uma abordagem geométrica nos Anos Iniciais
sem a utilizacdo de formulas.

No proximo capitulo apresentaremos alguns aspectos sobre a Educacgdo a Distancia a

fim de mostrar a dindmica do curso.
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3 EDUCACAO A DISTANCIA

Nos ultimos anos o modelo de Educacdo a Distancia (EaD) tem crescido
significativamente, ocupando cada vez mais espaco em seminarios e congressos entre
educadores de diversas areas. Desse modo, novas relacGes de ensino e aprendizagem entram
em cena, promovendo discussdes a cerca dos desafios e das perspectivas frente a essa nova
modalidade de ensino.

Segundo o decreto 5.622, de 20 de dezembro de 2005, que regulamenta o Art. 80 da
LDB de 1996, o ensino a distancia apresenta-se com a seguinte definicao:

Art. 1° (...) caracteriza-se a educacdo a distancia como modalidade educacional na
qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem
ocorre com a utilizagcdo de meios e tecnologias de informacdo e comunicacdo, com

estudantes e professores desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos
diversos.

Desse modo, o ensino a distancia caracteriza-se como um modelo de ensino e
aprendizagem onde os professores e alunos ndo estdo juntos fisicamente, mas “podem estar
conectados, interligados por tecnologias, principalmente as telematicas, como a Internet. Mas
também podem ser utilizados o correio, o radio, a televisdo, o video, 0 CD-ROM, o telefone,
o fax e tecnologias semelhantes.” (MORAN, 2002)2.

Atualmente a Internet apresenta-se como o principal meio para a EaD possibilitando a
interacdo entre professores e alunos através de ambientes virtuais de aprendizagem. Nesse
sentido, professores e alunos devem aprender a conviver em outros espacos e tempos. Além
disso, a comunicacdo virtual proporcionada por esses ambientes nos remete a repensarmos em
algumas questdes sobre 0 ensino e a aprendizagem, inclusive na educacéo presencial.

Nosso proposito, neste capitulo, ndo é contemplarmos todos os aspectos relacionados
ao ensino a distancia, mas enfatizarmos o processo de interacdo, fator este que justifica a
dindmica do curso Matematicando e o dialogo ocorrido entre tutores e professores. Desse
modo, o subcapitulo a seguir, apresenta algumas reflexdes sobre a importancia do processo de

interacdo na EaD.

? Disponivel em: <http://www.eca.usp.br/moran/dist.ntm>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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3.1 O processo de interagdo em um curso de EaD

Um dos desafios gerados pelo ambiente de educacédo a distancia é garantir a presenca
dos alunos e promovermos a interacdo entre eles. No ensino presencial o feedback por parte
dos alunos é facilitado, pois até mesmo as expressoes faciais colocam-se como elementos
relevantes no processo de aprendizagem. E possivel observar a participacio do aluno e seu
envolvimento nas atividades, aléem da interacdo e colaboragdo com seus colegas. Em um
ambiente de EaD, por sua vez, o professor perde esses referenciais. Nesse sentido, uma
questdo fundamental se faz presente: de que forma pode-se garantir 0 comprometimento, a
presenca e a participacao dos alunos na EaD?

Diante dessas questdes o professor/tutor desempenha um papel fundamental nesse
processo promovendo um ambiente de reflexdo e didlogo com os alunos e entre os alunos.
Sobre essa questdo do didlogo Peters chama a atengéo para suas fungdes didaticas:

Caso ocorrerem dialogos entre docentes e discentes no ensino a distancia, de modo
nenhum se trata apenas de ajudar os estudantes a superarem dificuldades que
possivelmente possam ocorrer na elaboracao de subsidios para o estudo. Isso seria
uma visdo instrumental e superficial. O didlogo ndo apenas desempenha funcées

auxiliares, mas, sim, é também uma forma de autonomia de ensino e aprendizagem,
com funcdes pedagogicas e didaticas especificas. (PETERS, 2006, p. 75)

Portanto o professor/tutor deve desempenhar um papel de provocador e
“problematizador” de questbes e ndo de transmissor do conhecimento. Segundo Aragon
(2001, p. 76), “o professor ndo fornece a informagéo pronta, mas colabora ativamente para
que o sujeito parta para a sua construcdo”. Desse modo € preciso romper a ideia do professor
detentor de todas as respostas, incentivando os alunos a pratica da pesquisa, da investigacéo e
da argumentacao.

Além disso, o papel colaborativo entre os alunos também é fundamental no ambiente
de ensino a distancia. Segundo Moran (2011)3, “boa parte dos cursos de EaD ndo consegue
recriar o ambiente de grupo, criar vinculos, que os alunos se conhegam e conversem entre si.”
Portanto, ambientes como chats, féruns, Facebook, entre outros, oferecem espagos para 0
debate e a partilha assincrona e/ou sincrona de conhecimentos, onde “cada um recebe e cada
um oferece para enriquecer o conhecimento comum.” (ALAVA, 2002, p. 167). Ou seja, o
oferecimento de ambiente colaborativo favorece a troca de saberes entre os alunos
reposicionando o papel do professor, cujo seu objetivo principal é desestabilizar e auxiliar no

processo de reconstrucao desse saber. Segundo Alava (2002, p. 164), “é a necessidade de se

* Disponivel em: < http://www.eca.usp.br/prof/moran/menos.pdf >. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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confrontar com outros pontos de vista, de ver seus argumentos contestados, de se sentir
desequilibrado, desestabilizado, mas também apoiado no momento oportuno, que se constitui
0 motor da aprendizagem.”

Por fim, o EaD permite ao professor um maior e melhor acompanhamento do processo

de aprendizagem do aluno através dos registros dos ambientes virtuais de comunicag&o.
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4 O PROJETO MATEMATICANDO: A GENTE APRENDE BRINCANDO

Criado em 2011, em parceria com o Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (CAp-UFRGS), o projeto Matematicando: a gente aprende brincando
desenvolve estudos acerca do ensino e da aprendizagem de matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Para tanto, promove cursos de formagédo continuada para professores
polivalentes, assim como oficinas para alunos e professores. A equipe também dedica-se ao
desenvolvimento de objetos de aprendizagem direcionados ao ensino de Matematica nos Anos
Iniciais.

Atualmente a equipe que compde o projeto € composta pelos seguintes membros:
Fabiana Fattore Serres - professora do CAp-UFRGS e autora desse projeto, Jéssica Laurindo -
licencianda em Matematica UFRGS, Laura Fattore Serres - licencianda em Pedagogia
UFRGS, Lucas Caitano - licenciando em Matematica UFRGS, Luiz Mazzei - professor do
CAp-UFRGS, Marcus Vinicius de Azevedo Basso - professor do Instituto de Matemaética da
UFRGS, Mariana Lima Duro - professora do IF-RS, Simone Dias Cruz - professora do CAp-
UFRGS.

No subcapitulo a seguir apresento a proposta do curso de extensdo Matematicando: a
gente aprende brincando.

4.1 O curso de formacéo continuada Matematicando: a gente aprende brincando

Os cursos de formagédo continuada Matematicando: a gente aprende brincando, de
carater extensionista, tem como objetivo principal estabelecer uma parceria entre professores
de Matematica e professores de Pedagogia, possibilitando a discussdo de estudos teoricos e
metodologicos e promovendo a reflexdo sobre as praticas docentes. Além disso, 0 curso
propbe a reconstrucdo de conceitos matematicos, a confec¢do e discussdo de objetos
manipulativos e a apropriacdo tecnoldgica, em torno de situag¢fes de aprendizagem no ambito
da Matematica.

A primeira edicdo do curso ocorreu em 2011 atraveés de encontros semanais
presenciais no CAp - UFRGS e a distancia via ambiente virtual PBWorks*. A segunda edic&o
do curso, por sua vez, ocorreu em 2012 sem encontros presenciais, ou seja, totalmente a

distancia por meio do ambiente virtual PBWorks e discussdes colaborativas em grupo no

* 0 ambiente Virtual PBWorks sera apresentado e discutido na se¢éo 5.2 do capitulo 5.
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Facebook. Tanto na primeira quanto na segunda edicdo do curso foram contemplados o0s
seguintes temas, conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais, voltados para o primeiro e
segundo ciclo do Ensino Fundamental: Nameros e Operacdes, Espago e Forma, Grandezas e
Medidas e Tratamento da Informagcéo.

Na terceira edigdo do curso, edigdo 2013, foram abordados temas especificos sobre
Espaco e Forma nos Anos Iniciais, discutindo alguns conceitos mateméticos com o0s
professores e apresentando uma série de atividades voltadas para o ensino e a aprendizagem
de Geometria, particularmente Espaco e Forma. Além disso, foram promovidas algumas
discussdes sobre a importancia e a necessidade do estudo de Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Apoiado na concepg¢édo da Pedagogia da Autonomia (FREIRE, 1996) e da Pedagogia
da Pergunta (FREIRE, 1985) e também nas ideias de aprendizagem por meio do didlogo em
um ambiente de educacdo a distancia, apresentados no capitulo anterior, objetivamos
promover a interagdo entre professores e tutores durante o curso.

Um dos propésitos do curso, ndo é oferecer metodos de ensino e aprendizagem nem
oferecer respostas prontas, mas sim criar possibilidades para os professores na busca do
conhecimento. Segundo Freire (1996, p. 25), “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar possibilidades para a sua produgéo ou a sua construgdo.” Desse modo, neste curso, assim
como na teoria de Paulo Freire, a aprendizagem ocorre por meio do didlogo entre educador e
educando.

Além disso, uma das funcdes da equipe de tutores do curso Matematicando consiste
em despertar incertezas, desestabilizar, estimulando a curiosidade. A partir da curiosidade
nasce a pergunta. Para Freire e Faundez (1985) o inicio do conhecimento se da a partir da
pergunta, desse modo o professor deve ensinar a perguntar, pois a pergunta estimula a busca
de respostas. Freire ainda acrescenta que “a pedagogia da resposta € uma pedagogia da
adaptacdo e ndo da criatividade. N&o estimula o risco da invengdo e da reinvengéo.”
(FREIRE, FRAUNDEZ, 1985, p. 51). E na busca das respostas para as suas proprias
perguntas que ocorre a construgdo ou a reconstrucdo de saberes. Assim, os participantes
tornam-se autdbnomos no processo de aprendizagem.

No proximo capitulo, apresento em detalhes a edi¢do 2013 do curso Matematicando: a
gente aprende brincando.
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50 CURSO MATEMATICANDO - EDICAO 2013

Essa edicdo do curso ocorreu em abril de 2013, durante quatro semanas nas quais
foram desenvolvidas atividades sobre os seguintes topicos: figuras planas, figuras espaciais e
perspectiva. As atividades propostas eram acessadas por meio do ambiente virtual PBWorks.
Os registros relativos ao desenvolvimento dessas atividades foram publicados pelos
participantes através de paginas pessoais também via ambiente virtual PBWorks e mediante
discuss@es colaborativas em grupo criado no Facebook.

Nosso objetivo era promover um espago de debate sobre o tema Espago e Forma nos
Anos Iniciais, propiciando a troca de ideias e experiéncias, com foco na interacdo entre os
professores por meio de um ambiente virtual.

Para auxiliar os professores nas atividades, contamos com a colaboracdo de cinco
tutores, cada um deles responsavel por ajudar um grupo de participantes. Sao eles: Cintia
Regina Fick, professora do colégio de Aplicacdo da UFRGS; Fabiana Fatore Serres,
professora do Colégio de Aplicacdo da UFRGS; Jéssica Laurindo, aluna do curso de
licenciatura em matematica da UFRGS e autora deste trabalho; Lucas Caitano, aluno do curso
de licenciatura em Matematica da UFRGS; Mariana Lima Duro, professora do IF-RS de
Bento Goncalves.

A divulgacéo do curso ocorreu via e-mail enviado para professores de escolas publicas
e privadas do Rio Grande do Sul e comissdes de graduacdo e pos-graduacdo dos cursos de
licenciatura em Pedagogia e em Matematica da UFRGS.

Foram oferecidas 40 vagas, preenchidas por ordem de inscricdo em menos de 24 horas
apos a divulgacao. Além disso, os 70 professores ndo selecionados, ficaram como suplentes
aguardando a desisténcia de algum participante. Para confirmar a inscri¢do no curso, cada
participante selecionado deveria abrir uma conta no PBWorks, entrar no grupo do curso no
Facebook e preencher um questionario de apresentagéo.

As atividades acima ocorreram duas semanas antes de iniciarmos 0 curso para que 0s
participantes pudessem se familiarizar com o ambiente virtual, uma vez que essa experiéncia
era nova para a maioria deles. O PBWorks apresentou-se como uma ferramenta complexa
para muitos participantes. Por esse motivo, aproveitamos este periodo inicial para enviar, por
e-mail, tutoriais para sua utilizagao.

Ap0s, os participantes foram convidados para apresentarem-se aos colegas no grupo
do Facebook e a conhecer o PBWorks do curso no qual as atividades seriam postadas. Nossa
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intencdo era que os professores conhecessem seus colegas, compartilhassem expectativas
acerca do curso e que se adaptassem ao ambiente colaborativo propiciado pelo Facebook,

visto que as discussdes propostas nas proximas semanas utilizariam aquele espaco.
5.1 O Questionario de apresentacédo: conhecendo os participantes.

Buscando qualificar o nosso trabalho como tutores e facilitar a coleta dos dados de
identificacdo dos participantes, elaboramos um questionario de apresentacdo objetivando
conhecer as suas expectativas em relacdo ao curso e suas concepcdes acerca do ensino de
Geometria. Desse modo, poderiamos tracar o perfil dos professores com 0s quais

trabalhariamos. A seguir, o questionario:

Figura 1 — Questionario de apresentacao.
Fonte — Arquivo pessoal.

A equipe do curso "Matematicando: a gente aprende brincando - 2013" agradece o seu interesse em
participar do curso. Para confirmar a sua inscrigdo e para que possamos lhe conhecer, responda o
questionario abaixo:

INFORMACOES DE CONTATO
@

Nome completo:

Email:

PBworks:

[ |

| |
Facebook: | |

[ |
Cidade: |

| Estado:

Telefone: |

Nome da mée: | |

RG: ( | CPF: | |

INFORMAGOES PROFISSIONAIS
@

Sua formacgao:

1. Em qual instituigdo vocé trabalha?

Resposta 1: | |

Leciona atualmente? () Sim () Ndo

2. Se sim, qual ano / nivel de ensino?

Resposta 2: |

3. Vocé ensina geometria? Se sim, o que vocé ensina?

Resposta 3: |
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4. Sobre o tema “espaco e forma”, o que vocé acha importante e gostaria de ensinar?

Resposta 4: (

5. O que vocé lembra de ter aprendido sobre geometria na escola e/ou na faculdade?

Resposta 5: |

6. Vocé utiliza algum material concreto em suas aulas para ensinar geometria?
Se sim, o que e por qué?

Resposta 6: |
7. Vocé utiliza tecnologia nas suas aulas? Qual?
Resposta 7: |
8. Vocé conhece algum software para o ensino de geometria? Qual?
Resposta 8: (
OBSERVACOES
@

Este campo € reservado para que vocé possa acrescentar alguma informacdo adicional. Seu
preenchimento é opcional.

ObservagBes: (

Atencao:
Os campos com (*) sao de preenchimento obrigatorio.

Enviar

Analisando as respostas, constatamos que, apesar do curso ser voltado para
professores dos Anos Iniciais, houve interesse de muitos professores de Matematica do ensino
bésico e de outras disciplinas como Histdria e Letras, por exemplo. Veja o grafico a seguir:

Figura 2 — Formacéo dos participantes do curso Matematicando — edi¢do 2013.
Fonte — Arquivo pessoal.

Formacao dos participantes do curso Matematicando: a
gente aprende brincando - edi¢do 2013

13% 9 i i
0 20% i Licenciatura em
Matematica

1 Pedagogia

10utros
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Os participantes do curso estavam compreendidos na faixa etaria entre 20 a 50 anos de
idade e, em termos de magistério, os professores tinham de 0 a 30 anos de experiéncia
profissional. Além disso, € importante destacar a participacao de apenas 3 homens entre os 40
participantes. No entanto, optamos pela ndo diferenciacdo de género ao longo do texto,
considerando esse aspecto pouco relevante para a discussao proposta.

O gréfico a seqguir (figura 3) nos permite verificar a porcentagem de participantes do
curso que lecionavam em alguma escola. Havia muitos professores que, apesar de ndo estarem
exercendo a profissdo, trabalhavam em secretarias de educacdo dos seus municipios em
cargos relacionados a algum tipo de atividade pedagdgica como assessoria e supervisdo, por
exemplo. Dessa forma, estavam de algum modo, envolvidos com o exercicio de suas

profissdes.

Figura 3 — Perfil de atuacdo dos participantes do curso Matematicando — Edi¢éo 2013.
Fonte — Arquivo pessoal.

Perfil de atuacéo dos participantes do curso
Matematicando: a gente aprende brincando - edi¢cdo 2013.

4 Ndo lecionam
3205 atualmente

18%

'Educacao Infantil

4 Anos Iniciais do Ensino
Fundamental

Dos professores em exercicio, verificamos que todos abordavam Geometria com seus
alunos. Além disso, observamos que a maioria explora as formas geométricas, especialmente
os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. J& os professores dos Anos Finais
do Ensino Fundamental ensinam também conceitos de area, perimetro, volumes e simetrias.
Sobre 0s materiais concretos que os professores utilizavam na sala de aula, verificamos o uso
frequente de Tangrans, Blocos Logicos e formas geométricas produzidas com dobraduras e
recortes de cartolina.

Entre as perguntas feitas no questionario, procuramos saber o que os professores

acreditam ser importante e gostariam de ensinar sobre o tema “Espaco e Forma”. Ao analisar
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suas respostas, verificamos que muitos desejavam relacionar a Geometria com o cotidiano.
Além disso, buscavam descobrir novas metodologias de ensino referentes ao tema em
questdo. Dentre as respostas a esta pergunta, destacamos uma que consideramos revelar um
dos objetivos desse curso: “Em primeiro lugar gostaria de ter um bom aprendizado para
depois poder ensinar.” Esse professor revela seu interesse em buscar, através desse curso, ndo
apenas novas metodologias de ensino, mas também a apropriacdo de conceitos geométricos
voltados para 0s Anos Iniciais.

Nessa edicdo do curso, além de oferecer novas abordagens sobre o tema Espaco e
Forma, buscamos trabalhar os conhecimentos dos professores, reconhecendo que, para ensinar
algum contetdo aos alunos, é primordial ter dominio sobre 0 mesmo. Para isso, promoviamos
o dialogo entre os professores referente as questdes de Espaco e Forma nos Anos Iniciais
possibilitando um ambiente de reflexdo sobre as suas préaticas pedagogicas e proporcionando
mudangas no pensar e agir docentes sobre o tema em questdo. Essa concepgédo vai de
encontro com Freire, que afirma: “na formacdo permanente dos professores, 0 momento
fundamental é o da reflex&o critica sobre a pratica. E pensando criticamente a prética de hoje
ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica.” (FREIRE, 1996, p.43).

Quando perguntamos aos professores o que eles lembravam ter aprendido sobre
Geometria na escola ou na faculdade, notamos, na maioria das respostas, um ensino marcado
pela memorizacgdo de formulas e por calculos de area, volume e perimetro. Alguns professores
de Pedagogia relataram ter aprendido muito pouco na faculdade, outros afirmavam néo
lembrar o que aprenderam sobre Geometria no ensino superior, motivo pelo qual se
interessaram pelo curso.

As respostas dos professores revelaram a necessidade e 0 desejo de aprender novos
conceitos e metodologias que fugissem do modelo de ensino vivenciado no passado. Isso se
mostra evidente na resposta de um dos professores: ““... sou aquela aluna que se traumatizou
com metodologias de ensino ultrapassadas e que ndo quer ensinar da mesma maneira aos
seus alunos.”

As respostas ao questionario mostraram-se fundamentais para o planejamento das
atividades do curso assim como reconhecimento das expectativas dos professores frente a essa
experiéncia.

A seguir, a organizacdo do PBWorks do curso é apresentada e discutida.
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5.2 O PBWorks do curso®

Parte das atividades do curso ocorreram no ambiente PBWorks, uma ferramenta
virtual, de facil utilizacdo, para a construgédo de paginas web. Esse espaco, utilizado em outras
edicdes do curso Matematicando: a gente aprende brincando, possibilita que muitos usuérios
editem e alterem seu contetdo atraves de multiplas autenticacfes simultaneas. Além disso,
muitos professores desta edicdo do curso j& haviam participado das outras edi¢cdes do
Matematicando e, portanto, ja conheciam o ambiente PBWorks, facilitando a orientacdo dos
tutores.

Nosso objetivo foi criar um espaco com uma interface simples possibilitando uma
l6gica visual com informagbes bem distribuidas, facilitando a navegacdo do usuario.
Procuramos construir um design atraente que remetesse ao proposito do projeto.
Desenvolvemos algo que lembrasse o ambiente escolar infantil, uma vez que o conjunto de
atividades é voltado para os professores que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Desse modo, criamos a pagina a seguir:

% Neste capitulo iremos ilustrar apenas a pagina “Inicial” e a pagina “Atividades” do curso. O curso completo
encontra-se no apéndice C.
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Figura 4 — P4gina Inicial do PBWorks do curso.
Fonte — Arquivo pessoal.

My PBworks Worksp M icandocapufrgs2013 r Upgrade Now! [Ifs} account logout  help

. . IPages &Files | [ Users | .5} Settings

VIEW

Pagina Inicial

last edited by f} Lucas Caitano 3 months ago \J Page history

Curso de extensdo Matematicando: a gente aprende brincando - Edigao 2013

\Ll

\ﬁ a gente aprende brincando

® Clique no link abaixo para visualizar as informagdes sobre o término do curso e para preencher o Questionario de Encer

Informacgoes:

= Esta edicdo do curso terd como enfoque a tematica "espago e forma”, mais especificamente figuras planas, figuras espaciais e
perspectiva.
Este curso sera realizado na modalidade a distdncia em 4 semanas com duracdo de 10 horas-aula cada, totalizando 40 horas-aula.

e As semanas previstas para o acontecimento do curso serdo:

Primeira semana: 8 a 14 de abril
Figuras planas: drea, perimetro e simetria de
figuras.

Figuras planas: construgdo e caracterizagdo de figuras e
localizagdo no plano.

Terceira semana: 22 a 28 de abril
Figuras espaciais: construgdo, planificagdo, composicio e
decomposigdo de figuras.

Quarta semana: 29 de abril a 5 de maio
Figuras espaciais: representacdo espacial, perspectica isométrica e

e e Vo MR

Nessa pagina o usuario identifica um menu horizontal que possibilita a navegacao
pelas demais paginas. Abaixo do menu, o usuario tem acesso as informacgdes sobre o curso

como por exemplo: os temas que serdo abordados com as respectivas datas, a equipe do
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projeto e o link para o grupo no Facebook. No lado direito, presente em todas as paginas do
PBWorks, o usuario tem acesso a lista de participantes podendo visitar seus perfis no
Facebook assim como suas paginas pessoais no PBworks. A lista de participantes também
pode ser acessada através do botdo “Participantes” no menu principal.

Visando oferecer um ambiente que propiciasse maior interagdo entre os professores,
criamos 0 “Espaco Café”. Nesta pdgina os participantes poderiam conversar com 0s colegas
sobre os temas trabalhados ao longo do curso ou sobre outros assuntos ndo relacionados as
atividades, compartilhar suas experiéncias, solicitar auxilio, esclarecer duvidas e contribuir
com criticas e sugestdes. Esse espago foi muito bem recebido pelos participantes, tornando-se
um dos mais visitados dentre todas as paginas disponiveis.

Os professores que, por algum motivo, ndo conseguiram preencher o questionario com
sucesso, poderiam encontra-lo na pagina “Questionario”, acessivel pelo menu principal. Na
pagina “Quem Somos” 0 usuario poderia conhecer mais sobre o projeto Matematicando: a
gente aprende brincando, assim como a equipe que o compde e as institui¢des que o apoiam.

Através da pagina “Atividades”, conforme a figura 5, 0 usuario poderia acessar um
tutorial para a edicdo da sua pagina pessoal do PBworks. Abaixo do botdo para acesso ao
tutorial, o usuério encontrava algumas informagGes gerais sobre as atividades do curso como,
por exemplo: como postar as atividades no seu PBWorks e o tutor responsavel por sua
orientagdo ao longo do curso. Para facilitar a identificacdo dos grupos e seus respectivos
tutores, os participantes foram separados em grupos por cores. No final da pagina, havia
quatro links que davam acesso as atividades das quatro semanas. O icone com cadeado
destrancado, abaixo de cada botdo, indicava que o usuario ja poderia acessar as atividades da

semana. Ou seja, as atividades ndo foram divulgadas de uma s vez.
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Figura 5 — Pagina Atividades do PBWorks do curso.
Fonte — Arquivo pessoal.

My PBworks = Workspaces ¥ matematicandocapufrgs2013 N 8 account logout  help

Pages & Files &, Users ;_é} Settings

(2) Page history

Quem quer

aprender matemdtica
brincando? T A\ y

Antes de apresentartnos as athidades, seguem algumas orientacies gerais:

Di pessoall

Agui em baixo estd um tutorial gue mostra como editar e configurar os PBworks de vorés. Como vocés j& criaram um PBworks, podem
comegar a ver o tutarial pela parte "Configuragdo” ou pela parte "Edigao":

Tutorial P

Ma direita ddo PBworks, na SideBar (barra lateral), termn uma lista corn os nomes de vorés. Escrevermnos all os nomes comn aparecem no
Farebook, para facilitar o nosso encontre. Vocés estio divididos em cineo cores, por que nés somos cinco ofientadores que ficardo
responsdveis por ler e comentar as stividades de cada um de vocés,

Fica assim: Jé 2 — Alunos Veries = Fag
Lucas — Alunos Laranjas (Email ¢ Facebool)
Fabi — Alunos Azuis (Email e Facebook)

Cintia — Alunos Rosas (Email e Facsbook)

Em breve os orientadores irdo conversar com cada um no PBworks de vocés, Ma verdade, vocds podern receber a visita de gualguer um de
s

Yords precisardo dar acesso ao PBworks para todos nés, e também para os colegas gue guiserem comentar contribuindo com as ideias de
vorés E sh verificar o email e se houver uma solivitacao para visualizar o PBworks, é sé areitar. Se quiser aressn a algum PBworks, é sé clicar
em "recuest” & pedir.

Cada atividade |ancada deve ser postada no PBworks Individual. € como se o PBworks do curso fosse o guadro e o seu PBworks fosse o
radernn, rertn?

Mz primeira semana, por exemplo, tem 3 atividades para cumprir. Entdo tem gque aparecer no PBworks de cads um:

Semana 1 Semana 2
Atividade 1
Arividade 2
Atividade 3

Se wores guisererm organizar o PBworks por links, um para cads semana, pode também. O importante € que figue tranguilo para nés
encontrarmos as atividades e comanta-las, ok?
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5.3 - As Atividades propostas ao longo do curso

Ap0s todos os participantes se apresentarem e se familiarizarem com o ambiente
PBWorks, iniciamos as atividades conforme a data prevista. Ao inicio de cada semana
anunciavamos no grupo do Facebook que as atividades poderiam ser acessadas e respondidas
no PBWorks individual de cada participante. Veja um exemplo na imagem a seguir:

Figura 6 — Anuncio das primeiras atividades do curso no Facebook.
Fonte — Arquivo pessoal.

Jéssica Laurindo

.=4! 0la queridos e queridas!
! Desculpem o transtorno. Tivemos um pequeno problema no PEworks do

curso mas que ja foi resolvido.
Hoje iniciamos o curso "Matematicando: a gente aprende brincando —
2013" que ira funcionar assim:
Primeiro vocé passa la no PBworks do curso clicando no link abaixo.
http://matematicandocapufrgs2013.pbworks.com/
Clica no link "Atividades” e leia as atividades da primeira semana.
A ideia & que vocé resolva todas as atividades através do seu PBworks
pessoal. E coma se o PBworks do curso fosse o quadro e o seu PBwaorks
fosse o caderno, certo?
E claro que nossa equipe estd a sua disposicio para esclarecer quaisquer
dividas. Viocé pode entrar em contato por email efou comentar na
pdgina Atividades. Responderemos o mais répido possivel.
Aqui no nosso grupo do Facebook faremos algumas discussdes
referentes ao tema espago e forma, ok?
Ent8o vamos [a!
Para iniciarmos, propomos a seguinte questdo: Por que ensinar
geometria na Escola?

matematicandocapufrgs2013 [licensed for non-commercial use

only]
matematicandocapufrgs2013. pbworks. com

Curso de extensdo "Matematicando: a gente aprende brincando - 2013, Esta
edigdo do curso tera como enfogue a tematica "espago e forma”, mais
@ Curtir - Comentar - Seguir (desfazer) publicagdo - Compartihar - 9 de abril 43 00:32

1 Fabiana Fattore Serres e outras 4 pessoas curtiram ¢ Visualizado por 40
850,

Nos capitulos a seguir descreveremos apenas as atividades de cada semana que mais
geraram dudvidas entre os participantes do curso. As atividades completas de cada semana
encontram-se no apéndice C deste trabalho.

As atividades apresentadas neste curso, evidentemente, ndo esgotam todas as
possibilidades de abordar o tema Espaco e Forma nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
No entanto, buscamos apresentar alguns tépicos que consideramos relevantes no processo de

desenvolvimento do pensamento geométrico nesta fase da escolarizagéo.
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5.3.1 — Primeira Semana: Figuras Planas — parte 1

Em funcdo da grande quantidade de temas que gostariamos de abordar dividimos o
topico figuras planas em duas partes. Desse modo, na primeira parte, realizada na primeira
semana, abordamos os temas area, perimetro e simetria. E, na segunda parte, realizada na
segunda semana, abordamos os temas localizacao no espaco e propriedades de figuras planas.

Iniciamos os estudos da semana solicitando aos professores que respondessem no
grupo do Facebook a seguinte questdo: “por que ensinar Geometria na escola?” No0sso
objetivo era analisar as concepgdes dos professores sobre a relevancia do tema.

Muitos professores responderam que a Geometria esta presente em todos os lugares e
que o contato da crianca com a Geometria comeca desde os primeiros anos de vida. Portanto,
ela deve ser ensinada na escola desde a educacéo infantil. Desse modo, perguntamos de que
forma podemos trabalhar a Geometria nessa fase da escolarizagdo. Nas imagens a seguir

podemos visualizar dois exemplos de didlogos ocorridos:

Figura 7 — Dialogo com o professor no Facebook.
Fonte — Arquivo pessoal.

Por que ensinar geometria na escola?

[ 0 estudo da geometria aborda noglies de forma, dimensdo e diregdo.
Como estd muito presente em tudo no nosso cotidiano, pode ser
trabalhado desde a educacdo infantil, tendo em vista que nesta faixa
etdria a crianga comeca a ter nocdo do espago e de si. Mo 52 ano, série
que atuo, o trabalho com mapas sugere um aprofundamento no que diz
respeito a esse conteddo. Ma edigdo do curso de 2012, vimos que através
do ensino da geometria, € possibilitado ao educando o desenvalvimento
de um tipo de pensamento que lhe permita compreender, descrever e
representar o mundo em que vive.

Curtir - Comentar - Seguir publicagdo + 11 de abril as 20:51

g Fabiana Fattore Serres e outras 4 pessoas curtiram  «* Visualizado por 39
iS50,

I O também concorda que devemos trabalhar com
03 &alunos desde a Educacdo Infantil , a geometria. Trabalhando a

' nocSo de espaco ela j& estard inidando nossos de geometria,

11 de abril s 23:38 * Curtir " eb 2

I i N que homtE-la de voltal Como

a geometria pode ser trabalhada na Educacdo Infantil? &j
CTUTORY 18 de abril 33 00:39 - Curtir - g3 1

[ i, prof= N . : |=gal reencontra-

| la! Bom, a geometria na ed. infantl ndo deve ser trabalhada de
maneira aprofundada, trazendo conceitos... podemos sim estimular as
criangas a conhecerem o lugar onde vivem, o espago da escola, da sala
de aula, explorar as formas, brincar com sdlidas, blocos [égicos - elas
estardo aprendendo através do lidico, da brincadeira, sem se dar
conta! Beijos, querida! Q:J

21 de abril &z 02:50 - Curtir - ¢b 1

Ei Escreva um comentario. ..
L
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Figura 8 — Dialogo com o professor no Facebook.
Fonte — Arquivo pessoal.

Pais bem, porque ensinar geometria na Escala?

Aprendemos no Matematicando 1 que a geometria € um conteldo da
disciplina de matematica e por estar tdo presente na vida de todos nds
pode ser contemplada desde os primeiros anos da educagdo infantil,
estendendo-se ao longo da educagdo basica. Claro que os métodos de
ensino devemn estar de acordo ao nivel cognitivo de cada nivel/turma.

A geometria compreende quest@es de forma, tamanho e posigdo relativa
de figuras e com as propriedades do espago. A explicagdo técnica se faz
cabivel, porém o que professor devera buscar em sala serd uma pratica
dinamizada, que parta das vivéncias e interesses do seu grupo.

Até mais!

Curtir (desfazer) * Comentar * Sequir publicagdo * 11 de abril &z 00:03

Y Vocd, Fabiana Fattore Serres e outras 3 pessoas 4 Visualizado por 39
curtiram isso.

_ Para que os alunos entendam geometria precsamos
mostrar que é didrio este contelido e pratico. se sd usarmos a
abstracdo nada conseguiremos de aprendizagem.

11 de abril s 23:43 = Curtir b 2

I i +| Que bom téa de volta! Bem,
como poderiamos iniciar uma atividade de geometria artindo das
WTUTORS viyv&ncias de cada aluno? bi

13 de abril s 00:44 - Curtir

23 de abril s 23:19 = Curtir

0 il desculpa a demora..
23 de abril s 23:20 - Curtir

| Contemplar & geometria se fard bem mais aproveitada
a partir do momento que partirmos da vivénda de nossa crianga.
Ent3o proponho que olhemos ao nossa redor.. Tudo o que estamos
apreciando toma uma forma, e para cada uma dessas podemos
comparar a uma forma geométrica, Comegaria pelas mais convendonais:
quadradea, droulo, triangulo e retdngulo e certamente iremos
avancando.
23 de abril 45 23:25 - Curtir - eb 1

|Para que o processo de aprendizagem seja
estruturado de forma lidica e prazerdvel aos alunos, usaremos como
recursos didaticos: jogos, atividades artisticas e motoras, textos,
musicas, entre tantos outros a serem explorados,

23 de abril 35 23:28 - Curtir b 1

ﬂ Escreva um comentario. ..
-

Os professores apostam na exploracdo das formas geométricas e do espago sem a

formalizagdo de conceitos. Para eles, investir em atividades ludicas seria 0 meio ideal para o
ensino de Geometria na educacdo infantil. Essa concepcdo é compartilhada por muitos
educadores. Alem disso, buscam um ensino contextualizado nas vivéncias e no cotidiano dos
alunos.

Apos discutir sobre a importancia do ensino de Geometria, desenvolvemos algumas
atividades sobre area e perimetro de figuras planas. A escolha desse tema provém da
incompreensdo dos alunos envolvendo o0s conceitos de area e perimetro. Portanto,
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desenvolvemos uma atividade através do Geoplano Virtual®, na qual abordamos algumas
relacOes entre areas e perimetros a partir de deformagdes de figuras planas sem que houvesse
a utilizacdo de formulas. Segundo as orientagdes dos PCN’s (1997, p. 61) o conteudo do
segundo ciclo deve contemplar o “calculo de perimetro e de area de figuras desenhadas em
malhas quadriculadas e comparacdo de perimetros e areas de duas figuras sem uso de
férmulas.”

Um dos propositos dessa atividade era mostrar aos professores que figuras planas com
areas diferentes podem apresentar mesmo perimetro, assim como figuras planas com
perimetros diferentes podem apresentar mesma area. Alguns professores mostraram
desconhecer essas relagGes, apresentando dificuldades na realizacdo dessa atividade. Também
constatamos que parte das respostas foi copiada de materiais existentes na internet.

Além disso, analisando as respostas dos professores, observamos que muitos deles,
sobretudo os professores de Matematica, recorriam as formulas para calcular a area das
figuras. O didlogo com um dos professores evidencia essa situacdo, quando perguntamos qual
¢ a area de cada triangulo abaixo e, em seguida, o que se pode concluir a partir das respostas
encontradas.

Figura 9 — Tridngulos com areas iguais.
Fonte — Arquivo pessoal.

O professor responde corretamente a questdo por meio de férmulas e conclui: “mesmo
sendo tridngulos de bases diferentes eles possuem a mesma area”. Neste instante, um dialogo
com o tutor fez-se necessario, uma vez que todos os triangulos apresentavam bases e alturas a
mesma medida (considerando a base como o lado horizontal nos triangulos) e, portanto, suas
areas eram iguais. Através do dialogo com o tutor, exposto na imagem a seguir, o professor
revela que precisou da ajuda de professores de Matematica da sua escola para resolver as
questdes propostas. Esses, por sua vez, também ndo souberam responder a questdo sem a

utilizacdo de formulas.

® O Geoplano Virtual é a versio digital do Geoplano. O Geoplano é um objeto de madeira com pregos com a
mesma distdncia na horizontal e na vertical, cravados a meia altura, formando uma malha que permite a
construcdo de figuras utilizando elasticos. O Geoplano Virtual encontra-se disponivel em:
<http://www.eb1-recovelas.rcts.pt/aplicacoes/geoplano/geoplano/geoplano.htm>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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Figura 10 — Dialogo entre professor e tutor no PBworks.
Fonte — Arquivo pessoal.

said
at 12:20 pm on Apr 17, 2013
Reply

0i tudo bem?

Em primeiro lugar, parabéns pela organizacdo do teu PBworks. Estd muito facil encontrar as atividades aqui. Além disso, as figuras gue tu
colocaste ajudam bastante a compreender as tuas respostas. Agora eu tenho algumas perguntas para te fazer. Essas dividas me surgiram lendo
tuas respostas.

N&o ha problema algum em buscar ajuda para alguma atividade. Na verdade, o objetivo de uma pergunta é fazer com que a pessoa refita, que
ela pare e pense. Esse deveria ser o objetivo de todo professor, ndo é mesmo? Deverlamos ensinar nossos alunos a pensar.

E interessante perceber que utiizamos a todo momento conceitos como o de drea, mas quando precisamos defini-los, ndo sabemos direito como
fazé-lo. O objetivo das duas primeiras perguntas era justamente esse: fazer com que a gente pare e pense no gue & area e no que € perimetro. A
fercera pergunta € interessante, pois a drea e o perimetro sao representados pelo mesmo ndmerc: 16. Em alguns casos, essa coincidéncia pode
trazer confusdo, mas isso ndo aconteceu contigo.

), said
f at 12:20 pm on Apr 17, 2013
Reply
Continuando...

A resposta da pergunta 5 ficou muito dara com o teu desenho. As respostas para a pergunta 6 e 7 ficaram um pouco confusas para mim. Tu
falas que os tridngulos tem bases dfferentes. Mas onde estdo as bases dos tridngulos, ou melhor, onde tu considerou as bases dos triangulos?
Pergunto isso por que, como tu sabes, todo tridngulo tem 3 lados e qualguer um deles pode ser considerado a base do tridngulo. Nos nossos
desenhos, se considerarmos as bases dos triangulos como sendo os lados horizontais, tu podes perceber que todos tem a mesma base. E a
altura? A altura precisa ser considerada em relacdo a base escohida. Nos nossos tridngulos, podemos perceber que eles possuem a mesma altura
também (considerando como base o lado horizontal). Caso tu tenhas um tempinho sobrando, olhe novamente o desenho dos tridngulos e veja
se faz sentido o que eu falei acima e entdo, pense sobre a drea desses tridngulos, sabendo que eles tem a mesma medida da base e altura.

A questdo 8 & muito interessantes e ela & mais profunda do que parece a primeira vista. Imagine que esse é o desenho de uma casinha. Agora
olhe para os segmentos que formam o telhado da casinha. Imagina esses segmentos invertidos, ou seja, com a ponta para dentro da casinha.
Imaginou? O que aconteceu com o perfmetro? E com a drea?

Desenhei aqui: http://i.imgur.com/rkKQlgo9.png

Vou comentar as tuas outras atividades! A, esqueci de te dizer: ndo € necessario me responder as perguntas que eu fiz agui em cima. Gostaria
que tu pensasse sobre elas, apenas isso. Mas se fu quiser conversar e discutir alguma coisa comigo, estou a disposicdo.
Abrago!

said
at 2:30 pm on Apr 17, 2013
Reply

Com certeza te darei resposta porque nado & de meu perfil ndo responder aos questionamentos feitos.
said
at 4:12 pm on Apr 24, 2013
Reply

a atividade 6 que referia a drea dos tridngulos eu aprendi com meu colega que para se calcular uma drea se faz o sequinte calculo:
BasexAltura dividido por dois.E foi isso que fiz.Paar mim todos tem a mesma base ou seja contei os pontinhos(8) e na altura (6).Entdo 8x6=48
que dividido por dois daria 24.E isso se estou errada ele como professor também esta ensnando errado seus alunos.Talvez eu ndo tenha me
expressado bem.Ndo estou chateada ndo quero é aprender.E se estiver errado me diz como fago para poder ensind-lo também.

said
at 10:21 pm on Apr 29, 2013
Reply
. TUTOR
i desculpa a demora em te responder.

Tu estds certa. Realmente & assim que calculamos a drea de tridngulos. A nossa idela, quando pensamos nessa pergunta, era que vocés
calculassem a drea dos tridngulos sem o uso da formula (Base X Altura)/2. Isso faz sentido, pois ndo iremos trabalhar com os pequenos o
conceito de drea utiizando férmulas, ndo € mesmo? Apos encontrarem a drea dos tridngulos, vocés poderiam concluir que todos os
tridngulos t&m mesma drea pois suas alturas e bases tém mesmas medidas, ou seja, se dois trisngulos tem mesma medida da base e
mesma medida da altura, suas dreas serdo iguais, independentemente das suas formas.
said
at4:19 pm on Apr 24, 2013
Reply

Ah talvez tenha sido a palavra base eu devia ter usado lados.

Na questdo 8 por incrivel que pareca eu havia virado a ponta do tridngulo,mas achei que estava errada entdo preferi ndo arriscar.Até agora
vendo meus rabiscos ri porque lembrei dos alunos gue quando ndo estdo seguros respondem e apagam.Logo eu que digo para eles que mesmo
achando que esta errado respondam.Faga que eu digo e ndo faga que eu fago.Provérbio coube direitinho.
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said
gt 10:26 pm on Apr 29, 2013
. PReply
5im, exatamente! A minha pergunta foi pelo teu uso da palavra base.
Muito interessante o teu comentario sobre apagar por inseguranca. Vejo isso diariamente, até mesmo com os alunos mais vehos. Fico feliz
que tenhas visualizado a solugdio da questio 8. Depois que conhacemos a resposta pode até parecer simples, mas na verdade & um
raciocinio pouco natural para pessoas que ndo costumam exercitar esse tipo de raciocinio.
. said
at 1:16 pm on Apr 30, 2013
Reply

Pior que depois dos 50 se vocé ndo fizer cursos para exercitar seu raciocinio ficamos na mesmice em sala de aula.Mesmo as duras leituras e
incomodando meus colegas (matemdticos) estou aprendendo.Sel que nosso alvo sdo 05 pequenos,mas pensel nos meus que sabem multiplicar e
dividir acho que ndo teria problema de ensind-los com a férmula sem cobrancas maiores.

Note que o tutor interage com o professor orientando-o de modo que o préprio
professor perceba o seu erro encontrando a solucdo da questdo. De acordo com Freire o papel

do professor é:

[...] incitar o aluno a fim de que ele, com os materiais que ofereco, produza a
compreensdo do objeto, em lugar de recebé-la, na integra, de mim. Ele precisa se
apropriar da inteligéncia do contetido para que a verdadeira relagdo de comunicagéo,
entre mim, como professor, e ele, como aluno se estabeleca. (FREIRE, 1996, p.133).

Nesse sentido, o papel do tutor, no curso ndo € apontar erros ou acertos, mas oferecer
subsidios para que o professor reflita sobre 0s conceitos a partir das questdes apresentadas,
conforme o didlogo mostrado.

Além de discutir os conceitos de area e perimetro, sugerimos um trabalho com
simetrias através do uso de malhas. Desse modo, os professores poderiam aproveitar o
Geoplano para a realizacdo de atividades envolvendo a reflex@o de figuras por meio do eixo
de simetria conforme a imagem a seguir (figura 11):

Figura 11 — Atividade envolvendo simetria e 0 uso de malhas.
Fonte — Arquivo pessoal.

Segundo Ochi et.al.:

Um dos objetivos do uso das malhas é auxiliar o aluno a abandonar aos poucos o
recurso da cOpia, pois observando o que ja estd feito com a ajuda dos
“quadradinhos” e, assim, através da contagem e da percepcéo espacial, completara o
desenho. Desse modo, a simetria ira se tornando um completamento da figura, e 0
eixo de simetria um espelho que reflete a outra parte do desenho de forma e tamanho
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idénticos, levando o aluno a concluir que dois pontos simétricos estdo a uma mesma
distancia do eixo de simetria. (OCHI et.al., 1997, p. 23).

A possibilidade de trabalhar simetria utilizando o Geoplano despertou a necessidade
de desenvolver junto aos professores esse conceito mais detalhadamente, assim como a sua
presenca no cotidiano. Para isso, disponibilizamos aos professores um video da série Arte e
Matematica da TV Cultura, explicando o que é simetria e a sua presenca na arte e nas formas
da natureza. Pois, um dos conteudos atitudinais orientado pelos PCN’s (1997, p. 62) €
desenvolver a “sensibilidade para observar simetrias e outras caracteristicas das formas
geométricas, na natureza, nas artes, nas edificacoes.”

Os educadores Ochi et.al. apontam a importancia do estudo de simetrias nas aulas de
Matematica e que, nos Anos Iniciais, deve ser propiciado pelo trabalho ludico:

No ensino de matematica as simetrias das figuras serdo estudadas para propiciar a
conceituacdo de congruéncia e de semelhanca, procurando desenvolver a capacidade
de perceber se duas figuras tém ou ndo a mesma forma e o mesmo tamanho
independentemente da posicdo que elas ocupam no espaco. Mas, é importante
lembrar que nas séries iniciais este deve ser um trabalho lddico, fortemente marcado
pelo prazer das cores e pela oportunidade de criacdo de belas formas através do

desenho. E, portanto, um trabalho marcado pelo exercicio das habilidades de
observacdo, concepgdo e representacdo. (OCHI et. al., 1997, p. 18).

A partir desses argumentos, desenvolvemos uma atividade na qual os professores
deveriam identificar o eixo de simetria das formas geométricas planas apresentadas na figura
12. Para a realizacdo dessa tarefa, sugerimos a utilizacdo de algum material concreto como,

por exemplo: espelhos, folhas dobradas e até mesmo o Geoplano Virtual.

Figura 12 - Figuras Planas.
Fonte — Arquivo pessoal.

Encontrar os eixos de simetria foi um desafio para muitos professores que, ao nao
conseguir compreender a tarefa solicitaram a ajuda dos tutores. As figuras que geraram
duvidas por parte dos professores foram o quadrado, o hexagono e o circulo. Muitos
acreditavam que o quadrado tinha apenas dois eixos de simetria e 0 hexagono tinha apenas
quatro eixos de simetria. Por fim, o circulo foi a figura que obteve as respostas mais variadas
como: nenhum eixo, um eixo, dois eixos, seis eixos e infinitos eixos. A ilustracdo a seguir
(figura 13), feita por um participante do curso, revela seu raciocinio para a solucdo deste
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problema, no qual é possivel perceber o desafio enfrentado para encontrar 0s eixos de simetria

inclinados no quadrado, no hexagono e no circulo:

Figura 13 — Respostas de um participante.
Fonte — Arquivo pessoal.

Essa mesma atividade foi realizada com professores de primeiro e segundo graus
(atualmente Ensino Fundamental e Médio) por Ana Maria Martensen Roland Kaleff na qual
mostra que mesmo professores do segundo grau, acreditavam que, assim como no quadrado,
no losango também ha quatro eixos de simetria. Em nosso curso, alguns professores
consideraram que quadrado e losango tinham dois eixos de simetria. Kaleff (1994, p. 86)
justifica este fato argumentando que “essas ddvidas estdo relacionadas com dificuldades que
os professores apresentam por ndo dominarem as relagdes de inclusdo de classe que existem
entre o conjunto de todos os quadrados e de todos os losangos.”

Uma experiéncia semelhante foi realizada com alunos do quarto ano do Ensino
Fundamental e registrada no livro Espacgo e Forma de Célia Maria Carolino Pires, Edda Curi e
Tania Maria Mendonga Campus. Na ocasido foram distribuidos para cada aluno uma folha
quadriculada com trés desenhos pela metade, onde deveriam reproduzir a parte que faltava da
figura como se ela estivesse sendo vista pelo espelho. Analisando as produgdes dos alunos
verificou-se que 42,4% ndo conseguiram reproduzir o eixo inclinado das figuras solicitadas.

A segunda parte da atividade também gerou davidas em muitos participantes. Nela, 0s
professores deveriam imaginar as linhas de dobragem que possibilitariam a obtencdo das

imagens a seguir fazendo-se um unico furo na folha dobrada.
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Figura 14 — Atividade com dobraduras.
Fonte — Arquivo pessoal.
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@ O O
@ @
4 ® L] O
@ O @ ® ® 0 O

Nas figuras das letras a e b, ndo houve dificuldades, pois ambas poderiam ser obtidas
com o mesmo tipo de dobragem. Porém, as duas ultimas figuras foram consideradas mais
complexas, pois muitos ndo conseguiram dobrar do mesmo modo que as primeiras e
confessaram dificuldades. Novamente verificamos o embarago dos participantes para verificar
0 eixo inclinado. A seguir a resposta de um dos participantes do curso e sua opinido sobre as
atividades envolvendo simetria:

“Encontrei dificuldades para produzir as figuras referidas nos itens "c" e "d". Ao
realizar as dobraduras, eu seguia 0s passos dos itens "a" e "b" e ficava com um
quadrado final para fazer o furo. Depois de algumas tentativas, percebi que as
dobraduras deveriam ser diferenciadas nestes dois Ultimos itens. Achei as
atividades muito interessantes. A primeira atividade ’ pode ser resolvida com varios
recursos e isso é muito interessante, pois as vezes um aluno ndo consegue visualizar
com determinado recurso estratégico, mas obtém sucesso utilizando outro recurso.

A segunda atividade ® foi 6tima, pois nos faz pensar utilizando nossas habilidades
manuais.”

Para os professores que mostraram dificuldades, os tutores orientaram a visita ao

PBWorks de um dos colegas do curso que realizou as atividades propostas e registrou as

solugdes em fotos. A seguir as imagens produzidas pelo professor:

” O professor refere-se & primeira quest&o da atividade 2 do curso, sobre simetrias de formas geométricas planas.
8 O professor refere-se & segunda questio da atividade 2 do curso, sobre simetrias de figuras através de
dobraduras.
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Figura 15 — Simetria do Quadrado. Figura 16 — Simetria do Losango.
Fonte — Arquivo pessoal. Fonte — Arquivo pessoal.

Figura 17 — Simetria do Hexagono. Figura 18 — Simetria do Quadrilatero.
Fonte — Arquivo pessoal. Fonte — Arquivo pessoal.

Figura 19 — Simetria do Circulo. Figura 20 — Simetria através de dobraduras.
Fonte — Arquivo pessoal. Fonte — Arquivo pessoal.

A figura 21 mostra o dialogo entre um professor e um tutor. Nesse dialogo, o professor
afirma ter percebido seu erro ao observar as imagens exibidas acima. Nesse momento a
interacdo entre os professores também se faz presente, através de visitas no PBworks dos

colegas, discutindo as solugdes encontradas.
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Figura 21 - Dialogo entre professor e tutor.
Fonte — Arquivo pessoal.

Jéssica Laurindo said
; g gt 10:52 pm on Apr 18, 2013
Reply

Que legal as tuas lustragdes sobre as dobraduras de papel e também a tua explicacédo! Parabéns!
Sobre a atividade da questdo 1, peco para que observes as ilustragées no PBworks do nosso colega

hitp: /EC T phwiorks.com, pois fica mais facil de visualizar os eixos. Para olhar as imagens basta pedir acesso ao PBworks dele.
said
gt 11:43 pm on Apr 18, 2013
Reply

0k. Ja pedi acesso.

said
gt 12:08 am on Apr 21, 2013
Reply
Oi Jéssical
Observei as lustragées do colega realmente ficou faci de visualizar os eixos. 1d observel também os erros que cometi.

Jéssica Laurindo said
A & gt 8:14 pm on May 4, 2013

Reply

Que bom que percebeste teus erros. Esses exercicios de simetrias sdo bacanas né?!
Bjo!

said
gt 9:38 pm on May 4, 2013
Reply

S&0 muito bacanas Jéssica! Adorei a ideia dos espelhos. 14 estou organizando uma atividade com espelhos para trabalhar simetria com meus
alunos.
Bjo

Apesar das duvidas e das dificuldades encontradas, os professores gostaram destas
atividades envolvendo simetrias e afirmaram que iriam aplica-la com seus alunos.

A seguir algumas atividades realizadas na segunda semana sao expostas comentadas.
5.3.2 Segunda Semana: Figuras Planas — parte 2

Um dos objetivos desta semana foi realizar atividades capazes de desenvolver as
habilidades de localizar-se no espaco, atendendo as orientagdes dos Parametros Curriculares

Nacionais:

[...] nas atividades geométricas realizadas no primeiro ciclo, é importante estimular
os alunos a progredir na capacidade de estabelecer pontos de referéncia em seu
entorno, a situar-se no espaco, deslocar-se nele, dando e recebendo instrugdes,
compreendendo termos como esquerda, direita, distancia, deslocamento, acima,
abaixo, ao lado, na frente, atrds, perto, para descrever a posi¢do, construindo
itinerarios. (PCN - 12 a 42 séries - 1997 - p. 49).

Desse modo, mostramos objetos virtuais de aprendizagem que poderiam ser utilizados

com os alunos para estimular as habilidades orientadas acima. Assim foram apresentados 0s

seguintes objetos virtuais desenvolvidos pelo projeto Midias Digitais para Matematica
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(MDMat)® como o Labirinto™ (figura 22): objeto virtual onde a crianca é estimulada a criar
estratégias para escolher o caminho que leve o ratinho até o queijo.

Figura 22 — Objeto de aprendizagem Labirinto.
Fonte — Arquivo pessoal.

| G G Lo (oo

Outro objeto apresentado é o Liga Pontos™ (figura 23) no qual o aluno deve marcar o0s

pontos de acordo com sequéncia de pontos indicados pelas suas coordenadas. Depois de
marcados, o aluno visualizard um desenho. Neste objeto a crianca trabalha com atividades
envolvendo coordenadas no plano, contribuindo para a compreensdo da localizagdo no plano.

Segundo Gigante e Santos:

O sistema de coordenadas, explorado formalmente nos anos finais do ensino
fundamental e consolidado no ensino médio, tem seu estudo originado nas
aprendizagens de localizacdo propostas nos anos iniciais. E uma forma muito
importante de representacdo que possibilita a analise das transformacdes e tem papel
relevante na algebra, quando forem estudadas as fungBes. Relaciona-se muito
especialmente com conceitos fundamentais de outras areas do conhecimento, como
latitude, longitude e pontos cardeais na Geografia. (GIGANTE; SANTOS, 2012, p.
39).

% Grupo sediado no Instituto de Matemética da UFRGS coordenado pelo professor Marcus Vinicius de Azevedo
Basso e que desenvolve objetos educacionais digitais para aprendizagem de matematica.

'* Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/labirinto.htm>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
" Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/liga_pontos.htm>. Acesso em: 10 de ago.
2013.
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Figura 23 — Objeto de aprendizagem Liga Pontos.
Fonte — Arquivo pessoal.

Sequencia de pontos: (C,5), (D,7), (0.6), (E,7), (E,5), (H,5), 4), 0,6), (.3), (H,2), (,3),
(E,3), (D,2), (D,3), (C,5).
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Por fim, mostramos o objeto Arrume o Quarto™ (figura 24) o qual permite que a
crianga desenvolva as habilidades referentes a localizagdo de objetos no espaco.

Figura 24 — Objeto de aprendizagem Arrume o Quarto.
Fonte — Arquivo pessoal.

o e A D

12 Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/quarto.htm>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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Para encerrar as atividades sobre o tema que envolve localizagdo no espago
perguntamos aos professores se eles tiveram dificuldades para brincar com os objetos e se 0
utilizariam em suas aulas. Os participantes gostaram das atividades e responderam que
aplicariam as atividades com seus alunos. A seguir a resposta apresentada por um dos
professores:

“Gostei muito de realizar as atividades lidicas, pois € uma forma divertida de
praticar, exercitar, as nocfes de espaco e localizagdo no plano. No jogo do
labirinto demorei um pouquinho mais, entdo elaborei estratégias e consegui
resolver a questdo. Eu achei muito legal essas atividades e com certeza usaria com
meus alunos, pois é uma forma de contextualizar, dar significado ao aprendizado.
Com relacdo ao jogo do Liga Pontos, achei bem interessante, pois é uma forma de
introduzir o conceito de coordenadas, plano cartesiano, fazendo assim com que 0s

alunos se familiarizem e ndo achem um "bicho de 7 cabegas" quando comecam a
estudar funcgdes, sistema cartesiano...”

Os objetos apresentados oportunizam a criacdo de estratégias pela crianca,
proporcionando o aprendizado da uma maneira ludica por meio de um ambiente virtual. Nesse
sentido, houve grande interesse dos professores, especialmente os de pedagogia, em saber de
que forma eles poderiam obter aqueles objetos para utiliza-los com seus alunos na escola.
Entdo, indicamos o site do projeto MDMat*® voltado para os Anos Iniciais, onde eles
poderiam encontrar 0s objetos apresentados além de outros.

Para finalizar o topico Figuras Planas, realizamos uma atividade para discutir com 0s
professores propriedades de algumas figuras geometricas planas. Nosso objetivo era
investigar se os professores compreendiam as relagdes existentes entre quadrados, retangulos
e paralelogramos, por exemplo, pois, um dos objetivos do estudo sobre o tema Espaco e

Forma previsto nos PCN’s é:

Identificacdo de semelhancas e diferencas entre poligonos, usando critérios como
namero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria, etc. Exploracdo de
caracteristicas de algumas figuras planas, tais como: rigidez triangular, paralelismo e
perpendicularismo de lados, etc. (PCN’s — 12 a 42 séries, 1997, p. 60).

Além disso, os PCN’s (1997, p. 82) orientam que os professores desenvolvam com
seus alunos trabalhos envolvendo a observagdo e a construcdo de formas percebendo as
semelhangas e diferencas entre elas, considerando que essa exploragdo possibilitard “o
reconhecimento de figuras tridimensionais (como cubos, paralelepipedos, esferas, cilindros,
cones, piramides, etc.) e bidimensionais (como quadrados, retangulos, circulos, triangulos,

pentagonos, etc.) e a identificacdo de suas propriedades.”

3 Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/>. Acesso em: 10 de ago. 2013.

41


http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/

Conforme essas orientacdes, propomos uma atividade utilizando um material concreto
que possibilita a exploracdo das propriedades de algumas figuras planas. Nessa atividade
sugerimos a construcdo de representacfes de formas planas com garrotes e varetas, conforme
apéndice C.

No entanto, nos deparamos com a seguinte questdo: como apresentar aos professores a
construcdo das figuras com garrotes e varetas através do ambiente virtual? Como solucéo,
decidimos gravar um video explicativo para a atividade. Nesse instante outro obstaculo se fez
presente: como gravariamos o video uma vez que ndo tinhamos cameras profissionais nem
mesmo as outras ferramentas necessarias para a producdo do video? As dificuldades eram
muitas, porém o desejo de realizar a atividade com os professores era muito maior. Desse
modo, ndo intimidados diante das nossas limitagdes, usamos a nossa criatividade e
improvisamos com 0s materiais que tinhamos disponiveis, conforme a figura 25. Como néo
tinhamos cameras profissionais, gravamos o video utilizando um tablet.

Figura 25 - Producéo do video para as atividades envolvendo garrotes e varetas.
Fonte — Arquivo pessoal.

7\

Aproveitamos 0 momento e gravamos outro video para uma atividade sobre

construcdo de figuras espaciais, envolvendo os mesmos materiais, que seria proposta na
terceira semana. Apos a gravacdo dos videos, os disponibilizamos na internet para que 0s
professores pudessem acesséa-los. A figura 26 ilustra um trecho do video™ sobre a construcéo

de figuras planas:

¥ Video sobre a construgdo de figuras planas com garrotes e varetas. Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=ku4bgBIhSFI>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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Figura 26 — Video sobre a construgdo de figuras planas com garrotes e varetas.
Fonte — Arquivo pessoal.

Construgao de figuras planas utilizando garrotes e varetas

Através da atividade proposta, podemos verificar certo embaraco dos professores no
que se refere as propriedades das figuras geométricas planas. Observe a resposta de alguns
professores quando perguntamos se, ao “entortar” um retdngulo como na imagem a seguir, a

nova figura formada continuaria sendo um retangulo:

Figura 27 — Paralelogramo.
Fonte — Arquivo pessoal.

Resposta 1: “Apés entortarmos a figura, ela continua um retangulo. Apresenta as
propriedades do retdngulo, ou seja, as diagonais se encontram no centro e 0s
angulos internos formam 360°.”

Resposta 2: “Sim, porque o retangulo é um paralelogramo que possuem lados
opostos do mesmo tamanho, entdo mesmo que se mude o angulo, o lado permanece
com a mesma medida.”
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Podemos notar que alguns professores, desconsideram a medida dos angulos internos
do poligono, apontando apenas para a medida dos lados da figura como elemento necessario e
suficiente para a definicdo da figura retangulo. O mesmo ocorreu quando perguntamos se a
afirmacéo “todo retangulo € um paralelogramo” e sua reciproca eram verdadeiras.

Outras conclusdes foram obtidas quando perguntamos o nome da figura 28, pois
estdvamos interessados em verificar se os professores compreendiam que a figura ndo deixava
de ser um quadrado apenas por estar inclinado. No entanto, verificamos que quinze
professores afirmaram se tratar de um losango. E claro que a resposta estd correta, mas
demostra a tendéncia a associacdo entre a forma e a maneira que é posicionada. Porém ao
responder se a afirmagdo “todo o quadrado é um losango” e sua reciproca sdo verdadeiras,
muitos responderam corretamente. Apenas trés professores responderam que a figura 28 é um
quadrado ou um losango e cinco professores responderam apenas quadrado.

Figura 28 — Quadrado.
Fonte — Arquivo pessoal.

Alguns professores justificaram que nem todos os losangos séo quadrados, pois 0s
losangos ndo precisam necessariamente ter os lados com mesma medida e os angulos internos
retos. Um professor justificou essa relacdo entre quadrados e losangos da seguinte forma:
“Todo quadrado é¢ um losango, e como todo losango é um paralelogramo que tém os quatro
lados com a mesma medida, entédo todo paralelogramo € também um quadrado.”

Ao verificar sua resposta o tutor interage com o professor, através do dialogo a seguir:

Tutor: “Na letra i, de que forma pensaste que todo o paralelogramo é um
quadrado?”
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Professor: “Em relacéo a letra i, eu me confundi na hora de escrever. Eu quis dizer
que todo quadrado é um losango, e devido ao fato de o losango ser um
paralelogramo com os quatro lados iguais, entdo todo losango é um quadrado
também.”

Tutor: “Note que nem todo o losango é um quadrado, pois, para ser quadrado, 0s
angulos internos tém que ser retos, ja os losangos ndo necessitam ter os angulos
internos retos.”

Professor: “E verdade, nem todo losango é quadrado....”

Através de dialogos como esse, 0s professores passaram a reconstruir alguns
conhecimentos sobre Geometria. Para Freire (1996, p.96) “é fundamental que professor e
alunos saibam que a postura deles, do professor e dos alunos, é dialogica, aberta, curiosa e
indagadora, e ndo apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve.” Na interacdo dos professores
com os tutores do curso, através de perguntas, podia-se observar que os professores percebiam
seus erros, corrigindo-os & medida que dialogavam com os tutores. E importante ressaltar que
essa correcdo ndo se dava por imposicao, mas sim pela reflexdo possibilitada pelo dialogo.

Ao final das atividades da semana, sugerimos a leitura de dois textos que procuram
responder a pergunta proposta na semana anterior. S&o eles: “Porque ndo ensinar Geometria”,
de Sergio Lorenzato (1995) e a introducdo do livro “O uso de quadriculados no ensino de
Geometria” de Fusako Hori Ochi, Rosa Monteiro Paulo, Joana Hissae Yokoya e Jodo Kazuwo
Ikegami (1997), no qual procura responder questdes como: porque ensinar Geometria e qual
Geometria ensinar.

A leitura desses textos foi proposta com o objetivo de apresentar os motivos para 0
ensino e para a aprendizagem de Geometria sob o ponto de vista de alguns educadores
matematicos, visto que os professores ja haviam apresentado seus argumentos respondendo a
guestdo no Facebook.

Os textos sugeridos aos professores foram publicados ha aproximadamente 20 anos e
mostram um panorama desfavoravel ao ensino de Geometria na epoca. A escola, ao longo
desses anos, sofreu algumas mudancas. Algumas delas ndo tdo significativas quanto a
insercdo da tecnologia no ambiente escolar, um novo recurso que possibilita uma nova forma
de interacdo com os objetos geométricos. Ao longo das duas semanas de curso, apresentamos
ao grupo de professores diversos objetos de aprendizagem digitais que podem ser utilizados
para a aprendizagem de Geometria. Desse modo, observando as novas possibilidades,
queriamos de investigar se a concepcao dos educadores e da escola em relacdo ao espago da
Geometria no ambiente escolar continua a mesma ou também havia mudado. Portanto, através

das leituras sugeridas e com base nas experiéncias profissionais e como aluno, propomos que
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0s professores respondessem no grupo do Facebook a seguinte questdo: “Vocé acha que,
atualmente, o ensino de Geometria esta efetivamente presente nas escolas?”.

A significativa participacdo dos professores frente a esta questdo proporcionou um
dialogo rico entre os participantes do curso expressando, por meio de suas experiéncias, as
circunstancias nas quais o ensino de Geometria apresenta-se nas escolas atualmente. Para
muitos professores, 0 ensino de Geometria ainda ndo esta efetivamente presente nas escolas,
mesmo com o passar dos anos e os esforcos de alguns educadores. Alguns justificaram essa
afirmacdo devido ao fato de que sua formacdo escolar pouco contemplou o ensino de
Geometria e por isso sentem-se despreparados para ensina-la. Desse modo, procuram abordar
primeiramente os temas que dominam, deixando a Geometria para o final. Por esse motivo, 0s
professores buscam em cursos como esse especializar-se a fim de superar essas dificuldades.
A resposta a seguir evidencia esse posicionamento, afirmando inclusive que alguns
professores ndo acham a Geometria muito importante quando comparada a outros tdpicos
matematicos:

Figura 29 — Resposta de um professor sobre a presenca do ensino de Geometria na escola.
Fonte — Arquivo pessoal.

Vocé acha que, atualmente,o ensino da geometria estd efetivamente
presente nas escolas?

Infelizmente ndo. Mesmo passados 20 anos das escritas dos texfos lidos,
o ensino da geometriacentunua omesmao: MAQ acontecende. Cancordo
com as razdes que os autores dos textos escreveram, que umas das
razées é a falta de conhecimento dos professores. Como vou ensinar
uma coisa se ndo domino? Mesmo com a tecnologia nos auxiliando com
programas de compudaor cada vez melhores, ndo os utilizamos porgue
nao sabemaos ensinar. Mds somosfrutos de um ensino onde nao foi
ensinado & geometria. Como professora me ponho nessa
situacdo.Também prefire ensinar conteddos que domine facilmente e
deixar os que ndo domino para o final, muitas vezes ndo dando tempo
para ensinar. Outra razdo & que achamos que a geometria ndo & tio
importante ensinar. E mais importante ensinar os nimeras, a somar,
subtrair,multiplicar e dividir.

Mas nds que estamos fazendo este curso, teremos que ser a sementinha
para essa mudanca. E isso que espero de todos nds! Vamaos colocar em
pratica em nas nossas escolas o que estamos aprendendo!!!

Curtir (desfazer) - Comentar - Seguir publicacio + 21 de abril s 18:22

Alguns professores acreditam que, apesar do ensino de Geometria ndo ser abordado de
maneira satisfatoria, houve um avango nos ultimos anos na tentativa de tornar o seu ensino
mais presente nos curriculos escolares especialmente na educacdo infantil. A seguir
destacamos o argumento de um professor sobre a forma com que se tem contemplado o

ensino de Geometria na educacéo infantil:
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Figura 30 — Dialogo com um professor sobre a Geometria na educagéo infantil.
Fonte — Arquivo pessoal.

Respondendo & atividade 7 de nosso curso: "Wocé acha que, atualmente,
0 ensing de geometria esta efetivamente presente nas escolas?"

Li a resposta da colega e concordo plenamente com o
posicionamento dela; deveria sim ser trabalhado, mas nem todos os
profissionais inserem o conteddo em sua pratica. Analisando pela minha
experiéncia profissional, entretanto, vejo um avanco muito grande na
area da educacdo infantil e na pratica de professores que atuam com
alfabetizacdo, onde buscando desenvolvimento de habilidades e
potencialidades fundamentais para a aquisicdo da escrita e construcdo do
numero, vEm inovando nas praticas e inserindo a geometria no dia a dia
dos pequenaos.

La

:5

[

Curtir {desfazer) - Comentar - Seguir publicacdo - 21 de abril s 0
ry Voo curtiv isso, w* Visuglizado por 39

Ci [ . = como é que isso

acontece? conta um pouguinho pra nos!!
B 71 de abril 35 10:40 - Curtir = &4 1

I (- - d: ciraves de trabalhos de consciéndia

corporal, lateralidade, coordenacio motora ampla & fina, com

atividades como tangram, quebra-cabecas, confeccdo de maquetes,
passein nos arredores da escola, recorte, colagem, jogos de montagem -
como “Pequeno Construtor™- desenhos, jogos, muitos jogos. Percebo
esses aspectos na metodologia de muitos professores gue trabalham
Com 0s pequenos, mas tenho consciénca de que ainda ha profissionais
no mercado que acabam ndo explorando essas possibiidades de
trabalho, limitando-se dquelas antigas tecnicas de alfabetizacao,

21 de abril 35 11:35 = Curtir =& 3

®
ity 21 de abril 35 16:44 - Curtir -3 1

E Escreva um comentaria, ..
l-\.‘.i

Ha professores que, mesmo reconhecendo que atualmente o ensino de Geometria esta

sendo mais valorizado, reconhecem que ainda ha por parte dos educadores maior preocupagao
com 0s nimeros e as operagdes e que o ensino de Geometria acaba ficando esquecido, o que
afeta negativamente a aprendizagem nas etapas posteriores da escolarizacdo. Veja a resposta

de um professor:

47



Figura 31 — Dialogo entre o tutor e o professor.
Fonte — Arquivo pessoal.

Vocé acha que, atualmente, o ensine de geometria esta efetivamente
presente nas escolas?

Acho que houve uma evolucdo no ensino da geometria em sala de aula,
em comparagdo ha alguns anos atrds, porém creio que ha muito ainda o
que fazer, pois nem todas as escolas e nem todos os professores
consideram esse aprendizado necessario para o aluno e vejo que isso
ocorre principalmente no ensine fundamental. Nessa etapa, ha uma
preccupacdo maior na compreensdo das quatro operacdes fundamentais,
em resolver "histdrias matematicas”, "fazer continhas” e @ geometria
acaba ficando esquecida. Considero isso uma |dstima, pois acaba
acarretando em um problema de aprendizagem maior, principalmente
quando os alunos chegam no ensino médio, onde o ensino da geometria
plana e espacial torna-se mais complexo.

Curtir (desfazer) - Comentar * Seguir publicacdo - 20 de abril as 14:27

© Voo e Mariana Lima Duro curtiram isso, # Visualizado por 39

I i _ E antes do ensing
medio? E fora da escola? O conhedmento de geometria faria
ETUTORR diferenca?

28 de abril s 23:33 = Curtir

 Sim, pois facilitaria na compreensao dos
conceitos e tornaria o aprendizado contextualizado,
29 de abril &5 19:45 = Curtir

I = tipo de aprendizado?
29 de abril &= 23:06 - Curtir

_ ' Aprendizado de formas, orientacdo,
localizacdo no espaco, enfim, toda & geometria em que & crianca
possa relacionar com o seu cotidiano. Assim, quando aprendesse os
conceitos, farmulas, calculos, em sala de aula, ndo consideraria tao
dificil.

2 de maio &z 20:49 = Curtir "ed 1

Ea' Escreva um comentario. ..
=4

A opinido dos professores mostra que ao longo dos ultimos anos, o ensino de
Geometria ainda ndo esta efetivamente presente tanto nos Anos Iniciais quanto nos Anos
Finais da escolarizacdo. Apesar disso, os professores de Matematica apresentam um panorama
mais favoravel frente ao ensino de Geometria relatando presenciar maior esforco por parte dos
educadores de Matematica em contemplar a Geometria em suas aulas. Ja os professores de
Pedagogia relataram o esfor¢co por parte de muitos professores na busca de cursos de
formacéo continuada buscando reverter esta situacao.

No préximo capitulo apresentaremos as atividades desenvolvidas com os professores

sobre as figuras espaciais abordando conceitos relacionados ao assunto.
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5.3.3 Terceira Semana: Figuras Espaciais

As primeiras experiéncias geométricas das criancas sdo espaciais, pois desde 0
nascimento elas observam e exploram o espago em que vivem. E através da experiéncia
sensivel que a crianca pode desenvolver a capacidade de representar, interpretar e descrever
esse espaco. Portanto € interessante que o ensino de Geometria inicie-se pela exploracdo das
figuras espaciais, uma vez que vivemos em um mundo tridimensional e a compreensdo das
formas desse espaco pode ser intuitiva'®, ao contrério das figuras planas que exigem maior
abstracdo por parte das criangas. Essas figuras, por serem bidimensionais, situam-se no plano
das ideias, ou seja, ndo existem no espaco tridimensional. Segundo os PCN’s:

Esse espaco percebido pela crianca — espago perceptivo, em que o conhecimento
dos objetos resulta de um contato direto com eles — lhe possibilitara a construcao
de um espaco representativo — em que ela é, por exemplo, capaz de evocar 0s
objetos em sua auséncia. O ponto, a reta, o quadrado ndo pertencem ao espago
perceptivo. Podem ser concebidos de maneira ideal, mas rigorosamente ndo fazem
parte desse espaco sensivel. Pode-se entdo dizer que a Geometria parte do mundo

sensivel e o estrutura no mundo geométrico — dos volumes, das superficies, das
linhas e dos pontos. (PCN’s — 12 a 42 séries, 1997, p. 81).

Uma das tarefas dos professores em relacdo ao ensino de Geometria € fazer o aluno
passar do espago perceptivo para 0 espacgo representativo. Para isso os PCN’s orientam um
trabalho experimental estimulando a crianca a sistematizar e modificar esse espaco:

E multiplicando suas experiéncias sobre os objetos do espaco em que vive que a
crianca aprendera a construir uma rede de conhecimentos relativos a localizagdo, a
orientacdo, que lhe permitira penetrar no dominio da representacdo dos objetos e,
assim, distanciar-se do espaco sensorial ou fisico. E o aspecto experimental que
colocara em relacdo esses dois espacos: o sensivel e o geométrico. De um lado, a
experimentacdo permite agir, antecipar, ver, explicar 0 que se passa no espaco
sensivel, e, de outro, possibilita o trabalho sobre as representagdes dos objetos do

espaco geométrico e, assim, desprender-se da manipulacdo dos objetos reais para
raciocinar sobre representagdes mentais. (PCN’s — 12 a 42 séries, 1997, p. 81-82).

Tomando com base esses argumentos planejamos para esta semana do curso,
atividades que contemplem a exploragéo de objetos tridimensionais. Consequentemente, na
proxima semana, apresentaremos atividades relacionadas a representagdo de objetos
tridimensionais no plano sobre diferentes pontos de vista.

Desse modo, iniciamos a semana propondo uma atividade envolvendo construcéo,

exploracdo e planificagdo de formas tridimensionais utilizando os mesmos materiais da

"> Devido aos problemas de gravacdo e edicdo dos videos para as atividades com garrotes e varetas, iniciamos
um trabalho com as figuras planas. Mas a nosso objetivo inicial era iniciarmos um trabalho pelas figuras
espaciais com os professores.
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atividade da semana anterior com as figuras planas, ou seja, os garrotes e as varetas. Nessa
atividade sugerimos que os professores construissem alguns esqueletos de sélidos e, através
deles, discutimos alguns conceitos como vértice, face e aresta conforme atividade 8 no
apéndice C.

Para orientar os professores na construcdo dessas figuras espaciais, publicamos o
video Construcdo de figuras espaciais com garrotes e varetas'®, criado por nés, conforme a
figura 32:

Figura 32 - Construcéo de figuras espaciais com garrotes e varetas.
Fonte — Arquivo pessoal.

Construgao de figuras espaciais utilizando garrotes e varetas

A criacdo das figuras com garrotes e varetas ajuda a conhecer as propriedades dessas
figuras auxiliando na sua representacdo no plano, mesmo que essas construgdes ndo
privilegiem as faces dessas figuras. Para Kaleff essa atividade com varetas é benéfica para a
aprendizagem matematica nos Anos Iniciais:

Alguns professores estranham esta construcdo dos poliedros por meio das arestas,
pelo fato de ndo privilegiar o aparecimento das faces; alegando que a estrutura
obtida, apresenta somente o "esqueleto” da figura desejada, ndo dando ideia real das
faces do poliedro. Todavia, acreditamos que a construcdo dos "esqueletos" seja

indicada para as primeiras séries, pois 0 aluno pode "ver' a parte interna da figura
formada e construir suas diagonais, alturas, etc. (KALEFF, 1994, p. 23).

Um dos nossos propdésitos nessa atividade de construcdo de esqueletos de figuras
tridimensionais era discutir com os professores a rigidez triangular, um assunto interessante e

pouco presente nas aulas de Geometria. Desse modo pedimos que 0s professores construissem

16 Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=YVn0OxcUbfM4>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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0 esqueleto de um cubo e de um tetraedro. Para ajuda-los, mostramos a imagem das figuras
solicitadas bem com a suas planifica¢des, conforme a figura 33:

Figura 33 — Representacéo e planificacdo do cubo e o tetraedro.
Fonte — Arquivo pessoal.

»  Esqueleto do Cubo s Esqueleto do Tetraedro

Representagdo do Cubo Planificagdo do Cubo Representacdo do Tetraedro Planificagdo do Tetraedro

Além disso, mostramos que é possivel deformar o cubo formando diferentes figuras,
conforme as imagens a seguir. Para Kaleff essas deformagOes possibilitam que a crianga

construa o processo de representacéo da figura espacial no plano:

Ao se permitir que o "esqueleto” va tombando sobre a mesa, pode-se observar que a
estrutura original do cubo se transforma numa figura plana, que pode ser facilmente
reproduzida no papel. Naturalmente, devemos orientar o processo de “"tombamento”
da figura a fim de assegurarmos uma representacdo do cubo em perspectiva. (Kaleff,
1994, p. 24).

Figura 34 — Cubo deformado.
Fonte — Arquivo pessoal.

Ap0s apresentar essas deformacdes, perguntamos aos professores se existia alguma
maneira de tornar o cubo rigido, ou seja, se havia alguma forma de torna-lo ndo deformavel.
Dos professores que realizaram a atividade, trés deles responderam corretamente justificando
que bastaria construir uma a diagonal em cada face do cubo. Dois professores disseram né&o
compreender a questdo e onze professores disseram que ndo é possivel tornar o cubo rigido,
apresentando justificativas variadas. Um dos professores respondeu da seguinte forma: “Nao
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existe. A Unica figura que possui rigidez é aquela que possui base triangular.” Note que a
intuicdo desse professor esta correta, no entanto expressa-se de maneira incorreta, pois se
esquece que, por exemplo, prismas de base triangular sdo deforméaveis apesar das suas bases
serem rigidas. Por outro lado, quando perguntamos por que € possivel deformar o cubo, mas o
tetraedro ndo esse mesmo professor responde corretamente da seguinte maneira: “O cubo €
possivel deformar por ndo possui a rigidez que o tetraedro possui, visto que o tetraedro €
formado por quatro regides triangulares entdo o mesmo é bastante rigido.” De um modo
geral, os mesmos professores que nao conseguiram responder ou responderam incorretamente
a questdo sobre tornar o cubo rigido, também ndo souberam justificar corretamente 0 motivo
da rigidez dos tetraedros e da néo rigidez do cubo.

Para ajuda-los na compreensdo dessas questdes, orientamos a leitura do seguinte
trecho do texto de Kaleff, coincidentemente sugerido nas atividades desta mesma semana

como leitura complementar:

Um fato interessante, que observamos numa turma de quinta série, foi que algumas
criangas ao terminarem de construir, com canudos, o "esqueleto” de um cubo,
perceberam que ele ndo apresentava a mesma rigidez estrutural de um tetraedro que
haviam construido anteriormente. Apds fazerem varias conjecturas, resolveram
colocar diagonais no cubo para que ele "parasse em pé", concluindo que, para isso,
tinham criado diversos triangulos. A partir deste questionamento, passaram a fazer
conjecturas sobre a rigidez do tridangulo comparada a de outros poligonos.
(KALEFF, 1994, p. 24).

Na escola aprendemos muitos célculos através dos triangulos como o Teorema de
Pitagoras, lei dos senos e lei dos cossenos, semelhanca de triangulos e etc. Porém uma das
propriedades fundamentais dos tridngulos como a sua rigidez € esquecida por muitos. 1sso
mostra mais uma vez, um ensino marcado por calculos e formulas sem sentido construido,
esquecendo-se de propriedades importantes das formas geométricas. Por que consideramos
ser mais importante calcular o perimetro de um tridngulo do que compreender a rigidez
triangular que possibilita que uma ponte trelicada mantenha-se estavel, por exemplo?

Além de verificarmos sobre a rigidez triangular, essa atividade de construgdo de
solidos nos permitiu verificar também que os professores compreendiam as definicGes de
aresta, face e veértice. Também verificamos que os professores sabiam distinguir 0s corpos
redondos dos poliedros. Um dos contetudos conceituais previstos para o segundo ciclo é o
“reconhecimento de semelhancas e diferencas entre corpos redondos, como a esfera, o cone, 0
cilindro e outros. Reconhecimento de semelhancas e diferengas entre poliedros (como os
prismas, as piramides e outros) e identificacdo de elementos como faces, vértices e arestas.”
(PCN’s — 12 a 42 series, 1997, p. 60).
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Para encerrar essa atividade, sugerimos aos professores que a construcdo das figuras
tridimensionais com garrotes e varetas seja também acompanhada da visualizacdo de suas
planificacdes por meio de softwares de Geometria dindmica como o Pletora de Poliedros®’,
por exemplo, no qual oferece a visualizacdo de diversos sélidos sobre diferentes pontos de
vista assim como as suas planificagdes. Desse modo, oferecemos aos alunos diferentes
alternativas e possibilidades para a construgéo da figura espacial desejada.

Ainda sobre as atividades envolvendo planificagcdes de sdlidos, mostramos o objeto de
aprendizagem virtual a seguir’®, desenvolvido pelo grupo MDMat, no qual o aluno tera que
verificar qual o cubo corresponde a planificacdo apresentada. Para isso o aluno podera girar o
cubo observando as cores das faces correspondentes a planificagéo.

Figura 35 — Objeto de aprendizagem virtual sobre a planificagdo de cubos.
Fonte — Arquivo pessoal.

Qual dos cubos abaixo corresponde ao cubo planificado?

W

e Comrsans [ oo ([ croaer

Depois de apresentado o objeto acima, perguntamos aos professores quais dos
desenhos da imagem a seguir (figura 36) representam a planificacdo do cubo. Nossa intengédo
ndo era que os professores respondessem a essa questdo no PBWorks, mas que refletissem a
respeito, pois a resposta encontrava-se logo em seguida através de um video®® (figura 37) no
qual mostramos que todas as figuras representam planificagdes do cubo. No entanto, dois

7 Disponivel em: <http://www.uff.br/cdme/pdp/pdp-html/pdp-br.html>. Acesso em: 10 de ago. 2013.

'8 Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/planificacoes.htm>. Acesso em: 10 de ago.
2013.

9 Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=8v_LGTcyKTM>. Acesso em: 10 de ago. 2013.

53


http://www.uff.br/cdme/pdp/pdp-html/pdp-br.html
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/planificacoes.htm
http://www.youtube.com/watch?v=8v_LGTcyKTM
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/planificacoes.htm

professores ndo compreenderam a proposta respondendo em seus PBWorks que a resposta

correta seria 0 primeiro desenho.

Figura 36 — Planifica¢des do cubo.
Fonte — Arquivo pessoal.

Figura 37 — Video que mostra as onze planificacdes do cubo.
Fonte — Arquivo pessoal.

Planificagiies do Cubo

Nosso objetivo com essa atividade sobre as diferentes planificacbes do cubo era
também, apresentar aos professores que existem problemas com mais de uma solucao,
rompendo a crenca de que todas as perguntas matematicas tém apenas uma Unica resposta

correta. Para Stancanelli, “o trabalho com problemas com duas ou mais solugdes faz com que
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o0 aluno perceba que resolvé-los é um processo de investigacdo do qual ele participa como ser
pensante e produtor do seu proprio conhecimento.” (SMOLE e DINIZ, 2001, p.109).

Depois de apresentarmos as planificagbes do cubo propomos uma atividade
envolvendo sélidos de revolucdo, na qual, a partir da revolucdo em torno do eixo de uma
figura plana dada, é possivel obter um solido. Desse modo, apresentamos o objeto de
aprendizagem virtual Gira?®, desenvolvido pelo grupo MDMat, que permite a criacdo de
figuras em trés dimens@es geradas a partir da revolucdo de figuras planas e linhas, conforme a
figura 38:

Figura 38 — Objeto de aprendizagem virtual Gira
Fonte — Arquivo pessoal.

desenhe aqui

Como atividade complementar, propomos aos professores a representacdo, utilizando
o Gira, das figuras planas e linhas que geram os solidos de revolugdo, conforme apéndice C.
Para realizar essa atividade, os professores teriam que salvar as imagens em seu computador e
inseri-las na sua pagina pessoal do PBWork. Veja a seguir as constru¢des obtidas por um dos
participantes do curso:

Figura 39 — Atividades com s6lidos de Revolucéo
Fonte — Arquivo pessoal.

20 Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/sead/revolucao/gira.html>. Acesso em: 10 de ago. 2013.
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Os professores demonstraram gostar da atividade com sélidos de revolucdo e da
atividade sobre a construgdo de figuras espaciais com garrotes e varetas, surpreendendo-se
com a potencialidade dessas atividades para a aprendizagem de Geometria nos Anos Inicias.
As atividades sugeridas também despertaram a curiosidade dos professores fazendo-os
realizar pesquisas e leituras na busca das respostas. O comentario a seguir, de um dos
professores, corrobora com essa afirmagao:

“Gostei muito, mesmo encontrando enorme dificuldade em resolvé-las. Nao deu
para fugir da pesquisa e das leituras, sempre pensei que estes conceitos eram para
alunos de 6° ano em diante, mas percebi que podemos trabalhar com os menores de
maneira mais ladica. Adorei O GIRA e, se eu gostei de ficar inventando formas e
gira-las, 0 mesmo com certeza os alunos iam amar. Aprendi muito e mudei minha

maneira de pensar, passarei a levar estes conceitos para a sala de aula logo que eu
esteja me sentindo segura.”

Mesmo que o tdépico volumes esteja relacionado ao tema grandezas e medidas,
realizamos uma atividade®!, conforme apéndice C, abordando-o sem o uso de férmulas,
buscando observar como o0s professores compreendem o conceito de volume e quais
estratégias utilizam para encontrar a melhor forma de medir o espaco ocupado por alguns
solidos.

De modo geral, os professores mostraram compreender o conceito de volume. No
entanto, embaragaram-se quando supomos a seguinte situacdo: “Imagine que vocé tem uma
caixa de papelédo e cubos de madeira. Encha a caixa com os cubos.” E em seguida fizemos as
seguintes perguntas: “Vocé acha que o cubo é uma boa unidade para medir volumes? Por
qué? O que vocé faria para determinar o volume de um cilindro ou de um cone?” Essas
questbes foram mal compreendidas pelos professores, que recorreram novamente ao uso de
férmulas, como é evidenciado pelas respostas a seguir:

Resposta 1:“Acho que para calcular o volume de um cilindro tem que calcular a
area do circulo e multiplica-la pela altura. Para calcular o volume de um cone, faz-

2! Atividade 10 do curso Matematicando: a gente aprende brincando — edicéo 2013.
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se 0 mesmo processo, porém dividindo o resultado por trés, por que o cilindro
acomoda trés cones. Acho que é isso.”

Resposta 2:“Para determinar o volume de um cilindro ou de um cone teremos de
que utilizar a férmula PIxRaio?xAltura. O valor de PIxRaio? e o valor da base do
cilindro ou do cone.”

Resposta 3:“Eu usaria um liquido (agua), encheria o cilindro ou o cone, calcularia
o volume (sabendo o raio e a altura) e faria a seguinte converséo:1 metro clbico =
1000 litros™

Resposta 4:“Preciso saber a altura do objeto e a area da base, entdo multiplicar
um pelo outro.”

Além disso, alguns professores equivocaram-se quando perguntamos a seguinte
guestdo: “Imagine que vocé tem 20 cubinhos. Quantos deles vocé usaria para construir o
maior cubo possivel? Sobram cubinhos?” Veja a resposta de um professor: “Eu usaria 16
cubinhos, e sobraria 4 cubinhos.” No didlogo com o tutor, ao explicar sua resposta, 0
professor refaz seu pensamento percebendo o seu erro:

Tutor: Como chegaste a esta concluséo?
Professor: Refiz os calculos é percebi que estava equivocada... 0 maior cubo seria

feito com 8 cubinhos e sobrariam 12, pois o volume seria V = 2 x 2 x 2. Se utilizasse
0V =3 x 3 x 3 seriam necessarios 27 cubinhos.

Por muitas vezes o dialogo com os tutores auxiliou os professores a repensarem sobre
as suas proprias respostas, fazendo-os formular novas perguntas, refletir e pesquisar sobre as
questdes propostas. Segundo Freire e Faundez (1985) o verdadeiro papel do educador €
ensinar a perguntar, despertar a curiosidade. Segundo os autores:

[...] somente a partir de perguntas é que deve sair em busca de respostas, € ndo o
contrario: estabelecer as respostas, com o que todo o saber fica justamente nisso, ja

esta dado, é um absoluto, ndo cede lugar a curiosidade nem a elementos por
descobrir. (FREIRE, FAUNDEZ, 1985, p.46).

Para finalizar a terceira semana do curso, propomos a leitura do texto de Ana Maria
Kaleff (1994), “Tomando o ensino da Geometria em nossas méos”. A partir dessa leitura,
sugerimos que os professores escrevessem em seus PBWorks as suas concluses a respeito do
texto. Entre as respostas, destacamos a relacdo entre a experiéncia, como professor e como

aluno, apresentada por um dos participantes:

“O texto ‘“Tomando o ensino da geometria em nossas maos’ de Ana Maria Kallef,
além de trazer um pouco da histéria do ensino da geometria através do tempo,
traduz também a necessidade de que os professores, através do lidico, passem a
ensinar a geometria para os pequenos. A autora me fez lembrar como eu aprendia
muitos conceitos através da decoreba, da memorizagéo das regras, para que, nas
provas, nossas notas fossem razoaveis. Havia muito pouco aprendizado, tanto que
ndo recordava dos conceitos aqui propostos e houve enorme dificuldade em
resolver as atividades. A autora mostra que se a aprendizagem for de maneira
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ludica com materiais concretos, as criangas tem muito mais chances de gravar estes
conceitos e a matematica nao sera tdo ‘bicho papao’ como ainda vem sendo para
muitas criancas. Vendo ontem a matéria no Fantastico ‘matematica causa dor de
cabeca’, vimos que a causa das inimeras dores de cabeca é a maneira que nds
professores ainda ensinamos matematica. Concordo quando a autora diz que em
muitas escolas ensinar geometria esta ligado aos desenhos geométricos, porque é
mais facil desenhar do que levar para a sala de aula recursos que possam
transformar a aprendizagem dos alunos. Enfim, o texto é muito rico e levaria a
muitas discussbes, porém me limito a dizer que, com o que aprendi, poderei
transformar minhas préaticas em sala de aula.”

No proximo capitulo, apresentaremos a Ultima semana do curso, cujo foco centra-se no

estudo sobre a perspectiva.
5.3.4 Quarta Semana: Perspectiva

Depois das discussdes realizadas sobre os objetos tridimensionais, observando suas
formas e propriedades, iniciamos a ultima semana do curso ligando o mundo tridimensional
ao mundo bidimensional atraves do estudo da perspectiva, especialmente a isométrica. Nosso
objetivo consistia em discutir as diferentes formas de representar um mesmo objeto do espaco
no plano sobre diferentes pontos de vista.

Além disso, um dos conteudos conceituais e procedimentais sobre espaco e forma
previstos para o segundo ciclo do Ensino Fundamental € “descricdo, interpretacdo e
representacdo da posi¢cdo de uma pessoa ou objeto no espaco, de diferentes pontos de vista”
(PCN’s — 12 a 42 séries, 1997, p. 60). Desse modo, desenvolvemos algumas atividades com 0s
professores relacionadas a visualizacao e representacao de objetos do espago no plano.

Inicialmente, apresentamos o texto intitulado Visualizacao, disponivel no site do grupo
MDMat?, o qual apresenta a definicdo de perspectiva isométrica, além de algumas atividades.
Em seguida, apresentamos o objeto de aprendizagem virtual Visualizagdes® (figura 43),
desenvolvido pelo grupo MDMat. Nesse objeto, o sujeito deve verificar quais das pecas foram
retiradas do solido A para formar o solido B. Sendo, desse modo, necessario observar o
formato dos sélidos presentes entre as alternativas para verificar qual deles completa

corretamente a figura.

22 Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/representacao/representacao.pdf>. Acesso em: 10 de
ago. 2013.

% Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/visualizacoes.htm>. Acesso em: 10 de ago.
2013.
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Figura 40 — Objeto de aprendizagem virtual Visualiza¢des
Fonte — Arquivo pessoal.

Qual das pegas abaixo foi retirada do solido A para obter o sélido B?

Em seguida, apresentamos o objeto virtual de aprendizagem Construindo com
Cubinhos?* (figura 44), também desenvolvido pelo grupo MDMat, no qual é possivel realizar
diversas construcdes empilhando cubinhos. Este objeto permite que a crianca visualize a
construgdo com cubinhos sobre diferentes pontos de vista através do menu de setas.

Figura 41 — Objeto de aprendizagem Construindo com cubinhos.
Fonte — Arquivo pessoal.

2T T

2 Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/construir_cubinhos.htm>. Acesso em: 10 de
ago. 2013.
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Com a ajuda desse objeto de aprendizagem (figura 44), propomos aos professores,
como atividade complementar, que construissem objetos a partir de suas vistas frontal, lateral
e superior. Veja a seguir (figura 45) as imagens postadas por um dos cinco professores que
realizaram essa atividade. No lado esquerdo encontram-se as vistas apresentadas pela

atividade e no lado direito encontram-se os objetos construidos pelo professor:

Figura 42 — Resposta de um dos professores sobre a atividade 11.
Fonte — Arquivo pessoal.

Objeto 2:

Objeto 1:

Vista superior  Vistalateral  Vista frontal Vista superior Vista lsteral Vista frontal

Infelizmente os professores ndo postaram imagens do mesmo objeto sobre diferentes
pontos de vista. Desse modo, ndo foi possivel verificar em todos os casos se os professores
construiram as imagens corretamente.

Aproveitando o objeto de aprendizagem Construindo com Cubinhos, propomos aos
professores as seguintes questdes®: “Um cubo de madeira foi pintado de azul. Depois de
pintado, o cubo foi cortado em 8 cubinhos iguais. Como séo estes 8 cubinhos? Todos tém o

% Disponivel no livro “Visualizagdo e Geometria nos primeiros anos” do Programa de Formag&o continuada em
Matematica para Professores do 1° e 2° ciclos.
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mesmo numero de faces pintadas de azul? Pense agora que o cubo pintado de azul foi cortado
em 27 cubinhos iguais. Como sdo 0s novos cubinhos? Quantos ha com 3 faces pintadas? E
com 2 faces pintadas? E com 1 face pintada? E com nenhuma face pintada?”

Para facilitar a visualizacdo dos cubos, os professores poderiam construi-los com o
objeto Construindo com Cubinhos. Esse tipo de atividade sugere que o aluno imagine e
represente um cubo verificando as faces pintadas e as faces ndo pintadas, desenvolvendo a
capacidade de visualizacao.

A partir das respostas dos professores, constatamos que eles nao tiveram dificuldades
em realizar a atividade, apresentando compreensdo e dominio sobre as questdes propostas.

Depois de construir objetos a partir das vistas frontal, superior e lateral, propomos uma
atividade que realiza o processo inverso. Ou seja, 0s professores teriam que observar 0s
solidos e representa-los através de suas vistas lateral, frontal e superior. Para isso,
apresentamos 0 objeto de aprendizagem virtual Monta Vista® (Figura 46). Ao arrastar e
colorir os quadradinhos brancos dispostos abaixo das latas de tinta, o aluno podera representar

as vistas de cada face dos solidos apresentados.

Figura 43 — Objeto de aprendizagem virtual Monta Vista.
Fonte — Arquivo pessoal.
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As atividades envolvendo a representacdo por vistas € uma das formas de

representacdo bidimensional de objetos tridimensionais. Um dos objetivos dessa tarefa é

% Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/montaVista.swf>. Acesso em: 10 de ago.
2013.
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estimular o trabalho autbnomo dos alunos de modo que eles possam confrontar suas
representacdes com as dos colegas. Segundo Figueira et.al.:
Um dos objetivos de tarefas como esta é confrontar cada um com o que vé e com a
forma de representar o que vé&. N&o estdo em jogo varias formas de resolver uma
situacdo, por isso este tipo de tarefa é muito favoravel para a realizagdo individual
ou a par. O par aqui pode ter um papel importante na discussdo, pelo facto de ajudar

0 outro a ver. S8o por isso tarefas muito adequadas para momentos de trabalho
autdnomo. (FIGUERA et.al., 2007, p. 42)

Além de reconhecer objetos sobre diferentes pontos de vista, uma das habilidades a
serem desenvolvidas com os alunos nos Anos Iniciais é a representacdo de objetos
tridimensionais através do uso de malhas. Por isso, propomos uma atividade em que 0s
professores teriam que representar alguns tetracubos utilizando a malha isométrica. Sugerimos
gue essa atividade fosse realizada por meio do objeto de aprendizagem virtual Fabrica de
Cubos®’ (Figura 47), desenvolvido pelo grupo MDMat, no qual é possivel representar, através
do desenho, construgdes com cubinhos utilizando a grade isométrica (que mostra a construgédo
em perspectiva tridimensional) ou a grade quadrada (que mostra a construgdo em perspectiva

bidimensional).

Figura 44 — Objeto de aprendizagem virtual Fabrica de Cubos.
Fonte — Arquivo pessoal.

Fabrica de Cubos® Fabrica de Cubos®
: .
3 5
S i e —

Por ser uma atividade complementar, apenas trés professores desenharam o0s
tetracubos. Além disso, todas as figuras foram desenhadas com sucesso. Observe a seguir

(figura 48) as imagens de um dos professores:

%" Disponivel em: <http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/fabrica_cubos.htm>. Acesso em: 10 de ago.
2013.
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Figura 45 — Representagdo de tetracubos na malha isométrica.
Fonte — Arquivo pessoal.
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Um dos objetivos desta semana é apresentar uma série de atividades e objetos de
aprendizagem virtuais que auxiliam no desenvolvimento da capacidade de visualizacdo dos
alunos, alertando os professores para a importancia dessa habilidade. Desse modo,
apresentamos alguns objetos de aprendizagem virtuais que podem ajudar nesse processo de
visualizagdo sob diferentes pontos de vista. No entanto, 0s objetos Visualizagdes e 0 Monta
vista foram apenas apresentados aos professores e, portanto, ndo foi possivel verificar suas
interacdes com 0s objetos. Sendo assim, propomos que 0s professores respondessem em seus
PBWorks as seguintes questdes:1) Achou interessante essas atividades para trabalhar com
seus alunos?; 2) Foi dificil responder as atividades dos objetos acima? Quais dificuldades
VOCé encontrou?

Os professores que realizaram essa atividade gostaram dos objetos virtuais e disseram
que fariam alguma atividade em suas aulas com seus alunos. No entanto, as respostas da
segunda questdo apontam que nem todos os professores demostraram facilidade em interagir
com o0s objetos. Aproximadamente 42% dos professores responderam ter encontrado
dificuldade na manipulacdo dos objetos ou na realizacdo das tarefas. A seguir destacamos as

respostas de dois professores:

Resposta 1: “Achei as atividades do objeto Visualizagbes um pouco mais dificeis
para mim, pois os detalhes dos cubinhos me embaralharam e fizeram eu pensar um
pouco mais. Também possuo dificuldade em visualizar o objeto no espago, em
perspectiva.”

Resposta 2: “Achei muito dificil. Entendo que essa atividade deva ser aplicada em
alunos um pouco maiores, por ser complicada a atividade de visualizar.”

Um dos professores justificou suas dificuldades por ndo estar habituado com a
Geometria dinamica:
“[...] ndo estava ‘habituada’ a trabalhar a geometria de forma dindmica. Mas

depois que se acostuma é bem divertido e atraente. Acredito que estas atividades do
curso possibilitaram uma maneira bem mais ladica de trabalhar com os alunos.”
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Além de abordar a perspectiva isométrica, apresentamos um texto sobre a perspectiva
conica desenvolvendo alguns conceitos. Estudos realizados por Piaget mostram que o
desenvolvimento da perspectiva ocorre quando a criangca reconhece outros pontos de vista
diferentes do seu. Segundo estudos realizados por Piaget:

[...] por volta de 9-10 anos é que a crianca é capaz de coordenar o seu préprio ponto
de vista com os de outros possiveis observadores, permitindo-lhes construir pontos
de vista alternativos e distinguindo uns dos outros; e, ao dominar as relages simples

de perspectiva, ela é capaz de resolver os problemas de coordenacdo geral.
(OLIVEIRA, 2005, p. 114).

Compreendemos que os alunos dos Anos Iniciais ainda ndo estdo preparados para
aprender as técnicas da perspectiva conica onde ndo sdo mantidos os paralelismos nem as
dimensGes dos objetos. Porém, ja é possivel trabalhar algumas nog¢des béasicas como, por
exemplo: mostrar aos alunos que objetos distantes parecem menores, ou entdo, que montanhas
afastadas tem cor diferente das montanhas préximas.

A partir dessas ideias, procuramos avaliar a maneira que os professores abordariam
esses conceitos em sala de aula. Para isso, pedimos que os professores respondessem em seus
PBWorks as seguintes questdes: 1) Como vocé abordaria essas ideias com 0s seus alunos?; 2)
Que tipo de atividade poderia ajudar os pequenos a desenvolver essa compreensdo sobre o
espaco que os cerca?

Foram muitas as ideias apresentadas pelos professores, porém em grande parte delas
era comum atividades envolvendo observacdo de imagens como a da estrada, fazendo os
alunos observar o tamanho dos objetos mais préximos e dos objetos mais distantes. Entre os
tipos de atividades sugeridos pelos professores estdo: fotografias de objetos e ambientes da
escola e sua representacéo através do desenho.

Alguns professores disseram que ja haviam se deparado com algumas falas dos alunos
referentes a essa questdo de perspectiva e que, diferentemente daquele momento, hoje ja
compreendem melhor como abordar essas questdes com os alunos gracas as leituras
realizadas ao longo do curso. A citacdo a seguir mostra a experiéncia relatada por um dos
professores:

“Sem saber desse conceito, esse ano passei por uma situacdo que exigiu essa
leitura. Minha sala de aula fica numa ponta de um corredor grande e, no final dele,
ha outra sala que atende uma turma de criancas mais velhas bem de frente para
nossa. Uma crianca que estava sentada no fundo da minha sala observando a porta
da outra disse: ‘prof., porque aquela sala dos ‘grandes’ tem a porta pequeninha’?
Fomos caminhando ate 14 e ele foi percebendo que, a medida que chegavamos
perto, a realidade mudava. Depois fomos observando e apontando espacos da

escola que tinha outra imagem da que era real, por exemplo: as fotografias da
rotina (onde eles aparecem em varios espacos da escola). Como estamos no
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segundo piso, entdo, pela janela, vemos carros e pessoas menores que o real.
Enfim, acredito que, primeiramente, deva-se explorar imagens em que a crianca
possa interagir melhor com as medidas e distancias. [...]JAgora depois destas
leituras, acredito que vou oferecer com melhor intencionalidade atividades como
esta de apreciacdo dos espagos, de imagens. Vou propor que desenhem um mesmo
objeto, representando o perto e o longe, brincar com bindculos, lupa e espiar por
canudos de papeldo, sdo algumas atividades que estimulam essa reflexdo sobre
formas, distancia, profundidade.”

Relatos como estes ndo foram 0s Unicos que surgiram nas respostas das questdes
acima sobre perspectiva. Com as atividades e as leituras desenvolvidas nessa semana,
conseguimos fazer com que os professores reavaliem as suas praticas. A fala do professor
acima reflete uma pequena parcela do resultado do nosso trabalho neste curso, mostrando que
estamos no caminho certo no proposito deste projeto.

Para encerrar as atividades do curso, apresentamos algumas questdes sobre Espaco e
Forma, abordadas neste curso, e que foram cobradas em provas da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e
do vestibular da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) conforme apéndice C.

No proximo capitulo apresentaremos a avaliacdo do curso pelos professores

participantes, por meio das respostas de um questionario de encerramento.
5.4 O questionario de encerramento

Devido a falta de tempo, alguns professores ndo conseguiram responder todas as
atividades propostas, especialmente na ultima semana do curso. Por esse motivo, decidimos
estender o prazo de encerramento anunciado anteriormente. Assim, 0s participantes tiveram
mais duas semanas para completar as tarefas pendentes. Enquanto isso, 0s tutores visitaram o
PBWorks de cada participante do seu respectivo grupo para fazer as ultimas reflexdes junto
aos professores. Assim que encerravam as atividades, os professores deveriam preencher um
questionario de encerramento®® para a avaliacdo do curso. Além disso, a elaboracdo das
questBes presentes neste questionario objetivaram a auto avaliagdo dos participantes.

Ao elaborar o questionario de encerramento, proporcionamos um espaco no qual os
professores pudessem avaliar as atividades realizadas e a dinamica adotada durante o curso.
Essa oportunidade j& havia sido proporcionada no ambiente “Espaco Café”, presente no
PBWorks do curso. No entanto, neste espaco ndo haviam questfes a serem respondidas,

motivo pelo qual poucos professores apresentaram suas opinides referentes a organizacdo do

%8 O questionario de encerramento encontra-se disponivel na pagina inicial do PBWorks do curso.
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curso, por exemplo. A figura a seguir mostra as questdes presentes no questionario de

encerramento:

Figura 46 — Questionario de encerramento do curso.
Fonte — Arquivo pessoal

QUESTIONARIO DE ENCERRAMENTO

Curso de extensdo Matematicando: a gente aprende brincando — Edigéo 2013

Nome (opcional):

SOBRE A ORGANIZGAO DO CURSO
®

Vocé teve dificuldades para realizar as atividades no tempo previsto? Por qué?

Atribua um valor de 1 a 10 para a organizagio do PBworks do curso:
QO 10 09 Os O’ oL Qs
o4 03 02 O

SOBRE AS ATIVIDADES PROPOSTAS
&

Selecione os objetes de aprendizagem que vocé mais gostou:

Primeira semana
[ Geoplano Virtual
[] simetrizador
[ simbolinhas

[ Try This

Segunda semana

[] Labirinto
[] Liga Pontos
[] Arrume o Quarto

Terceira semana

[ Planificagéo do Cubo

|:| Gira
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Quarta semana

[ Visualizagoes

D Construindo com Cubinhos
[ Monta Vista

[[] Fabrica de Cubos

Quais das atividades propostas no curse vocé mais gostou? Por qué?

AUTOAVALIAGAO
®

Sua participagéo no curse propiciou/propiciara mudangas na sua pratica docente? E na sua escola?

Complete a seguinte frase: Neste curso eu...

Atengéo:

Os campos marcados com (*) s&o de preenchimento obrigatério. Suas respostas s6 poder&o ser enviadas se estes
campos estiverem preenchidos

Enviar

Entre as expressdes mais comuns verificadas ao longo do curso, tanto no PBWorks
guanto no Facebook, foi: “Eu aprendi muito”. Para nossa equipe, essa expressdo mostra que,
de algum modo, conseguimos modificar as concepgOes dos professores sobre o tema Espaco e
Forma, ampliando suas possibilidades para o ensino e para aprendizagem de Geometria nos

Anos Iniciais.

67



Além disso, para os professores as atividades propostas apontam caminhos para uma
aprendizagem significativa. Algumas respostas destacaram atividades com o0s objetos de
aprendizagem virtuais Gira, Geoplano e Monta Vista. As atividades com simetrias,
construcdes com palitos e garrotes e as atividades com os cubinhos da ultima semana, também
foram destacadas. As respostas dos professores, frente a questdo “Quais das atividades

propostas no curso vocé mais gostou? Por qué?”, comprovam essa afirmacao:

Resposta 1: ““Bem, sendo sincera, todas porque me deu a oportunidade de aprender
e poder levar muito do que construi e pesquisei para dentro de sala de aula. Mas
destaco a construgdo das figuras com os palitos, pois meus filhos se envolveram na
construgdo.”

Resposta 2: “Nossa, é dificil escolher, mas adorei fazer o s6lido geométrico a partir
do plano no objeto de aprendizagem Gira. Fiquei bastante tempo tentando realizar
as figuras propostas; o por qué, é que nunca havia pensado dessas forma sobre as
figuras planas.”

Resposta 3: “Eu gostei muito de construir o Geoplano, até levei 0 meu para
exposi¢do em um seminério do meu curso, o qual fez muito sucesso.”

No entanto, mesmo gostando das atividades, constatamos que aproximadamente 63%
dos participantes enfrentaram dificuldades em realiza-las, seja por motivos pessoais (devido a
grande quantidade de compromissos que deveriam cumprir além do curso), seja pelo pouco

tempo para assimilar os diversos conceitos apresentados no curso:

“Encontrei algumas dificuldades, visto que minha area de formagdo ndo é
matematica. No entanto, revisitando as memdrias e estudando, o que foi muito bom,
me apropriei e internalizei conceitos que estavam esquecidos e alguns que ainda
nao tinha estudado; aprendi muito, mas ainda tenho muito que correr atras.”

Além disso, alguns professores responderam que ndo estavam habituados com o
ambiente virtual PBWorks, o que dificultou a postagem das atividades.

O restante dos professores ndo encontrou dificuldades para realizacdo das tarefas e
para as leituras solicitadas, afirmando haver tempo para realizar o que haviamos proposto
como é exposto pela resposta abaixo:

“N&o tive dificuldades relacionadas ao tempo, acredito que uma semana foi
apropriado para leituras e realizagdo das atividades. Os textos foram bem
objetivos, o que auxiliou a procura pelas respostas adequadas.”

A resposta desse professor reafirma um dos nossos objetivos ao oferecer as leituras
neste curso. Essas leituras, além de oferecer conhecimento para a solucdo de algumas
atividades propostas, possibilitaram a reflexdo acerca dos temas abordados, atribuindo
relevancia a atividade da pesquisa, fundamental para atividade docente.
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Um dos nossos objetivos com a realizagdo do questionario consistia em averiguar se a
organizacdo do PBWorks do curso estava adequada, ou seja, se as informacGes eram
facilmente acessadas. Portanto, solicitamos que os professores atribuissem uma nota entre 1 e
10, para a organizagdo e para a navegacao do ambiente, considerando 10 a melhor nota. O

grafico a seguir (figura 50) evidencia a boa avaliacdo obtida:

Figura 47 — Organizagdo do PBWorks do curso.
Fonte — Arquivo pessoal.

Nota para a organiza¢do do PBWorks do curso
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15%
“DEZ

750 'NOVE
“0ITO

Entre os dialogos ocorridos no curso, destacamos o relato de um professor que nos
incentivou a acrescentar ao questionario uma questdo visando observar os possiveis efeitos
das discussOes realizadas nessas quatro semanas nas praticas docentes e nas escolas dos

professores participantes. A seguir, o relato motivador:

“Hoje pela manhd, conversava com meu diretor sobre as atividades, pois sempre
ele quer saber e ler o que eu estou fazendo no curso. Falamos em trazer para o PPP
tanto a geometria como as fragdes que sumiram do planejamento. Coloquei-me a
disposicao para ajudar e j& avisei que meus alunos iniciardo construindo as figuras
com a sugestao dos palitos e garrotes.”

E claro que ndo podemos comprovar se houve, de fato, algum efeito, visto que tivemos
apenas acesso as falas dos professores. Mas saber que, de alguma forma, o curso interferiu ou
estd interferindo nas praticas desenvolvidas nas escolas dos professores participantes, nos
orgulha e nos motiva a prosseguir com esse trabalho. Diante desse relato, propomos a
seguinte questdo: “Sua participacdo no curso propiciou/propiciard mudancas na sua pratica
docente? E na sua escola?”

Todos os professores afirmaram que, além de mudar suas praticas docentes,
compartilhariam com seus colegas de profissdo seus aprendizados e experiéncias adquiridas

neste curso. A seguir, a resposta de um dos professores:
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“Sim, com certeza. Quando olhar uma figura novamente sera com conceitos
reformulados. Na escola, acredito que posso contribuir com as colegas relatando a
experiéncia e mostrando quantas formas interessantes pode-se propor no ensino da
geometria para criangas.”

Para finalizar, sugerimos que os professores completassem a frase: “Neste curso eu...”
Nesse momento os professores poderiam expressar-se livremente sobre o curso, podendo
inclusive apontar alternativas ao encaminhamento adotado, oferecendo sugestdes.

As frases dos professores mostram que o curso lhes proporcionou a reflexdo sobre
diversos conceitos relacionados ao tema Espaco e Forma, fazendo-os romper o preconceito

com o ensino de Geometria, conforme as frases dos professores a seguir:

Resposta 1: “Refleti, reelaborei conceitos, aprendi, me permiti quebrar barreiras
do preconceito do ensino de geometria.”

Resposta 2: “Mudei muitos conceitos sobre Geometria, pois eu considerava chata e
nada, nada atrativa.”

Outro aspecto relevante refere-se a oportunidade oferecida aos participantes deste

curso de experimentarem-se no ensino a distancia:
Resposta 1: “Neste curso eu aprendi a identificar conceitos de matematica em
atividades que, por vezes, trabalhamos em sala frequentemente com outro objetivo.

Gostei da reflexdo que os textos me causaram e finalmente gostei de ‘me’
experimentar no ensino EaD, pensava que ndo iria conseguir me adaptar ao

PBWorks, mas no fim até que ‘nos entendemos’.

Resposta 2: “Aprendi muito, além do conteldo, que foi muito significativo e
produtivo, também foi muito legal aprender a usar o PBWorks. Gostaria que meu e-
mail ficasse no cadastro, pois gostaria de realizar o curso novamente no préximo
ano. Muito obrigada pessoal e parabéns!”

O questionario de encerramento nos permitiu verificar que o curso foi bem avaliado
pelos professores. No entanto, mostrou-nos aspectos a serem reavaliados. No proximo
capitulo, além de apresentar algumas consideracdes finais, apontaremos algumas

possibilidades para o aprimorando de futuras edi¢@es do curso.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos dados coletados e analisados por meio dessa pesquisa, pode-se considerar
que o curso apresentou um saldo positivo frente as avaliagbes e a participacdo dos
professores. O curso encerrou com a participacdo de aproximadamente 60% dos quarenta
professores inscritos. Além disso, a parcela desistente ndo iniciou as atividades do curso. No
entanto, se tivesse a possibilidade de reviver essa experiéncia, reavaliaria alguns aspectos na
tentativa de aprimorar esse trabalho.

Assumindo que esta foi minha primeira experiéncia em um curso de Ensino a
Distancia, admito falhas que considero construtivas. Desse modo, exponho essas falhas com o
objetivo de compartilhar com o leitor algumas questfes a serem analisadas e discutidas em
pesquisas futuras.

Ao longo das Ultimas semanas do curso, verifiquei que o didlogo entre os professores
ndo eram tdo constantes como nas duas primeiras semanas. Acredito que isso se deve a
quantidade excessiva de atividades. Por isso, algumas vezes, ndo houve tempo necessario para
refletirmos suficientemente sobre alguns conceitos matematicos. Talvez, atividades mais
curtas e objetivas promovessem melhor reflex&o e debate colaborativo para a construcdo do
conhecimento entre os professores.

Além disso, percebendo que alguns conceitos ainda nao ficaram claros para muitos
participantes, como no caso da rigidez dos triangulos, por exemplo, mesmo com o didlogo
muatuo entre tutores e professores, poderiamos transferir essas discussdes para 0 grupo no
Facebook. Desse modo, possibilitariamos um debate mais rico entre 0s participantes do curso,
para que todos pudessem problematizar e construir juntos o conhecimento. Claro que o debate
entre os professores ocorreu, assim como mostramos ao longo desse trabalho, mas isso
poderia ser intensificado, potencializando a busca coletiva dos saberes.

Através do didlogo com os professores, percebo que a Geometria ainda ndo ocupa o
mesmo espaco que a Algebra e a Aritmética nos curriculos escolares, apesar dos esforcos de
muitos educadores, especialmente na area da Educacdo Matematica. No entanto, por meio
das respostas dos professores participantes do curso, foi possivel perceber uma significativa
movimentacao, tanto dos professores de Pedagogia quanto dos professores de Matematica, em
tentar inserir a Geometria nas suas praticas escolares. Porém, ainda ha muito que ser
repensado em termos de ensino e de aprendizagem de Geometria, especialmente nos Anos
Iniciais, pois, conforme os dados coletados nessa pesquisa, devido ao pouco conhecimento
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dos professores, 0 ensino de Geometria é baseado na exploragdo de figuras planas, pouco
explorando outros conceitos geométricos como volumes, simetrias e perspectiva, por
exemplo.

Por meio da analise dos dados coletados nessa pesquisa, verifico, através dos estudos
de Campos, Curi e Pires (2000), de Burigo (2005), de Lorenzato (1995), de Kaleff (1994), e
das interacbes com os professores, um ensino de Geometria muito voltado ao pensamento
algébrico, pouco valorizando as relacBes entre 0o Espaco e a Forma sem o envolvimento de
operagdes com numeros.

Ao observar os registros nos PBWorks, verificamos que os professores de Pedagogia
apresentaram mais facilidade em atividades que exigem sensibilidade para o tipo de raciocinio
desenvolvido por alunos dos Anos Iniciais. Por outro lado, os professores de Matematica,
apresentavam maior dominio dos conceitos matematicos presentes sobre os temas propostos
no curso.

As respostas apontaram uma significativa mudanca em relagdo a compreensdo dos
conceitos geometricos. Essas mudancas podem indicar possiveis implicacdes nas praticas
desenvolvidas em sala de aula pelos professores participantes. Desse modo, 0 curso
apresentou-se como um importante mecanismo desestabilizador, no qual os professores
puderam aprofundar conceitos e conhecimentos, por meio de um ambiente virtual de interacdo
e colaboragdo, com o objetivo de repensar as praticas correntes no tratamento do tema Espaco
e Forma nos Anos Iniciais.

Por fim, defendo através dessa pesquisa a possibilidade de um curso de extensdo para
professores sobre Matematica totalmente a distancia por meio do dialogo entre professores e
tutores, da troca saberes e da construgdo e reconstrugdo de conceitos. Destaco ainda que,
assim como em um ambiente de educagdo a distancia, essas questdes também podem ser
adotadas na educacdo presencial de modo que todos possam compartilhar e construir o

conhecimento de forma conjunta.
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8 APENDICES

Apéndice A: Autorizacdo para desenvolvimento de trabalho na instituicao

Prezada Professora Clevi Elena Rapkiewicz

Coordenadora da Comisséo de Pesquisa do Colégio de Aplicacdo - UFRGS

Solicito sua autorizagdo para que a Académica JESSICA CAROLINI DA SILVA
LAURINDO, do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul desenvolva parte de seu trabalho de conclusdo no Colégio de Aplicacdo da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no primeiro semestre de 2013.

O trabalho resultante do estudo desenvolvido por Jéssica deve resultar em material didatico

de qualidade que possa ser utilizado por outros estudantes e professores de Matematica.

Neste sentido, torna-se extremamente importante proceder a coleta de dados para futuras
andlises e obtencgdo de resultados relacionados com a aprendizagem em Matemética. Dessa
forma, nessa oportunidade, estamos solicitando sua autorizacéo para a realizagédo da coleta
de dados mencionada bem como que o nome da Instituicdo seja referido no trabalho da
Académica. Anexo a esse documento, a proposta de trabalho de conclusédo de Curso
aprovada pela Comissdo de Graduagdo em Matematica do Instituto de Matemética da
UFRGS.

Ao seu dispor para quaisquer esclarecimentos, envio cordiais saudagdes.

Prof. Dr. Marcus Vinicius de Azevedo Basso
Instituto de Matematica — UFRGS

Porto Alegre, 31 de maio de 2013.
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Apéndice B: Termo de consentimento informado

Eu, , R.G. , declaro, por meio deste

termo, que concordei em participar da pesquisa intitulada Espaco e Forma nos anos
iniciais: um curso de extensdo para professores desenvolvida pela Académica Jéssica
Carolini da Silva Laurindo. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa €
coordenada/orientada por Marcus Vinicius de Azevedo Basso, a quem poderei contatar a
qualquer momento que julgar necessario, através do telefone (51) 33086198 ou e-mail

mbasso@ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que a minha participagcdo ndo envolve nenhuma forma de incentivo
financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da
pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em
linhas gerais, sao:

Analisar as concepges dos professores dos anos iniciais sobre o ensino de geometria;
Evidenciar a importancia da formacao continuada de professores;

Observar o conhecimento dos professores a respeito de tema espaco e forma nos anos
iniciais;

Refletir sobre a importancia do estudo do tema espago e forma nos anos iniciais.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacGes oferecidas por mim serdo
apenas em situacGes académicas (artigos cientificos, palestras, seminérios etc.),
identificadas apenas pela inicial de meu nome.

A minha colaboracdo se fard por meio da participacdo no curso de extensdo da UFRGS
intitulado Matematicando: a gente aprende brincando, em que serei observado(a) e minha
producédo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas.
Estou ciente de que, caso eu tenha divida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar a

académica responsavel no telefone (51) 84610936 e e-mail jessica.rec@gmail.com.

Fui ainda informado(a) de que posso me retirar dessa pesquisa a qualquer momento, sem
sofrer quaisquer sang¢des ou constrangimentos.
Porto Alegre, de de 2013.

Assinatura do Responsavel:

Assinatura da Académica responsavel pela pesquisa:
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® Clique no link abaixo para visualizar as informag6es sobre o término do curso e para preencher o Questionario de Encerramento:

Sl Informacoes:

® Esta edicdo do curso terd como enfoque a tematica “espago e forma”, mais especificamente figuras planas, figuras espaciais e perspectiva.
Este curso sera realizado na modalidade a distancia em 4 semanas com duragdo de 10 horas-aula cada, totalizando 40 horas-aula.

® As semanas previstas para o acontecimento do curso serdo:

Primeira semana: 8 a 14 de abril
Figuras planas: drea, perimetro e simetria de
figuras.

Figuras planas: construcdo e caracterizagdo de figuras e
localizagdo no plano.

Terceira semana: 22 a 28 de abril
Figuras espaciais: construg¢do, planificacdo, composicdo e
decomposicdo de figuras.

Quarta semana: 29 de abril a 5 de maio
Figuras espaciais: representacdo espacial, perspectica isométrica e
perspectiva conica.

® As atividades ocorrerdo de forma assincrona, para que cada participante possa realizar suas atividades no tempo que tem disponivel. Mas,
teremos alguns horarios por semana em que estaremos online para auxiliar nas duvidas das atividades, tecnologias e outras que surgirem.




® A avaliagao do curso se da por 75% de participagao (postagens) nos féruns do Facebook e nas atividades desenvolvidas no PBworks nas 4

semanas do curso.

vy '_ Equipe:
—_——

Cintia Regina Fick — professora do Colégio de Aplicacdo da UFRGS
Fabiana Fattore Serres — professora do Colégio de Aplicagdo da UFRGS
Jéssica Laurindo - licencianda em Matematica na UFRGS
Laura Fattore Serres — Licencianda em Pedagogia UFRGS
Lucas Caitano - licenciando em Matemética na UFRGS
Luiz Mazzei - professor do Colégio de Aplicagdo da UFGRS
Marcus Basso — professor do Instituto de Matematica da UFRGS
Mariana Lima Duro - professora de Matematica do IFRS - Campus Bento Gongalves
Simone Cruz - professora do Colégio de Aplicagdo da UFRGS

n Clique aqui para visitar o nosso grupo no Facebook!

Agenda do Curso:
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Antes de apresentarmos as atividades, seguem algumas orientagoes gerais:

P e

ticipantes  Espago Ca

- Paginalr | Questionario - Quem Somos.

Quem quer
aprender matemdtica
brincando?

Oi pessoal!

Aqui em baixo estd um tutorial que mostra como editar e configurar os PBworks de vocés. Como vocés ja criaram um PBworks, podem comecar
a ver o tutorial pela parte "Configuragao" ou pela parte "Edi¢ao":

Tutorial PBWOTKS

Na direita do PBworks, na SideBar (barra lateral), tem uma lista com os nomes de vocés. Escrevemos ali os nomes como aparecem no Facebook,
para facilitar o nosso encontro. Vocés estéo divididos em cinco cores, por que nés somos cinco orientadores que ficardo responsaveis por ler e
comentar as atividades de cada um de vocés.

Fica assim: Jéssica — Alunos Verdes (Email e Facebook)
Lucas - Alunos Laranjas (Email e Facebook)
Fabi - Alunos Azuis (Email e Facebook)

Cintia - Alunos Rosas (Email e Facebook)
Em breve os orientadores irdo conversar com cada um no PBworks de vocés. Na verdade, vocés podem receber a visita de qualquer um de nos.

Vocés precisardo dar acesso ao PBworks para todos nds, e também para os colegas que quiserem comentar contribuindo com as ideias de vocés.
E 56 verificar o email e se houver uma solicitacio para visualizar o PBworks, é s6 aceitar. Se quiser acesso a algum PBworks, é s6 clicar em
"request” e pedir.

Cada atividade lancada deve ser postada no PBworks individual. E como se o PBworks do curso fosse o quadro e o seu PBworks fosse o caderno,
certo?

Na primeira semana, por exemplo, tem 3 atividades para cumprir. Entdo tem que aparecer no PBworks de cada um:

Semana 1l Semana 2
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3




Se vocés quiserem organizar o PBworks por links, um para cada semana, pode também. O importante é que fique tranquilo para nés
encontrarmos as atividades e comenta-las, ok?

E importante cuidar para ndo apagar as atividades ja feitas. No final do curso, todas as atividades, incluindo a pergunta inicial deveréo estar no
PBworks de vocés.

B  Abaixo estdo as atividades propostas até agora, separadas por semana:
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' Apresentacao:

O PBworks (antes conhecido por PBwiki) é uma ferramenta eletronica para construgdo de paginas web de facil manejo e uso por usuarios
leigos. Ela permite que multiplos usuérios editem e alterem seu conteldo através de um sistema de mdultiplas autenticagdes simultaneas.

Os "workspaces" criados podem ser publicos ou privados, podendo remeter a outros sites; e seu funcionamento é em grande parte
semelhante ao de um wiki, como a Wikipédia. Destinam-se a construcdo e edicdo de paginas da web, além da elaboracéo, edicdo e
armazenamento de arquivos; tudo feito de forma colaborativa.

O conteldo acima foi retirado do site Wikipédia.
Ik Tutorial:

Clique nos botdes abaixo e visualize o tutorial através das setas de navegagao.

Cadastro | | Configuragao | | Edicao

Visualizar em PDF Visualizar em PDF Visualizar em PDF

Arquivos | | Imagens | | Tabelas

Visualizar em PDF Visualizar em PDF Visualizar em PDF

L Link Externo | | Link Interno | | Folder

Visualizar em PDF Visualizar em PDF Visualizar em PDF

Tutorial completo disponivel aqui.
Créditos

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacao

Coodenacgao
Liane Margarida Rockenbach Tarouco

Equipe de Desenvolvimento
Cristiane de Souza Abreu
Pedro Moiano Escobar dos Santos
Anita Raquel da Silva Grand
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Primeira Semana

—
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Ola queridos e queridas!

Sejam muito bem-vindos a nossa primeira semana do curso "“Matematicando: a gente aprende brincando - 2013".

E um prazer estar com vocés nesta nova edicdo do curso! Esperamos que vocés gostem e aprendam tanto quanto a gente.

Nesta semana trabalharemos com o Geoplano para discutirmos algumas relagdes entre os conceitos de area e de perimetro.
Trabalharemos também com simetria. A ideia aqui (e ao longo de todo o curso) é soltar a imaginacdo sem medo de errar. Todos estdo
livres para expressar suas opinides. O importante é, como o proprio nome do curso diz: aprender matematica brincando.

Para comecarmos, va até a pagina do nosso grupo no Facebook. L4 vocé encontrara a seguinte questdo:

| Por que ensinar geometria na Escola?

Defenda seu ponto de vista, argumentando com os seus colegas. Ndo é preciso apresentar respostas formais. A ideia aqui é
expressarmos as nossas concepgdes livremente, ok?

Apos vocé responder a pergunta acima em nosso grupo no Facebook, volte aqui no nosso PBworks e leia o restante das instrugdes.

Mas antes de iniciarmos nossas atividades, clique aqui e leia o texto “Espaco, forma e crianca”, organizado por Célia Maria Carolini
Pires.

Bacana entendermos um pouquinho de como se da a representacio do espaco na crianca, ndo é? E interessante percebermos que
essas habilidades desenvolvem-se desde muito cedo na crianca, antes mesmo de sua entrada na escola. Dessa forma, valorizar os
conhecimentos prévios dos pequenos é uma boa alternativa para iniciarmos o estudo da geometria. Além disso, conforme a teoria
piagetiana, nas primeiras fases do desenvolvimento cognitivo a crianca necessita de muito material concreto. Nesse sentido,
apresentaremos nesse curso, algumas ideias interessantes para que vocé possa se inspirar e trabalhar com seus alunos.

Nossa primeira atividade consiste em trabalhar o conceito de area e de perimetro de figuras geométricas através do Geoplano Virtual.
Para saber mais sobre o Geoplano clique aqui.
Vocé pode realizar essa atividade de duas maneiras (escolha a que achar mais adequada):

e Através da construcdo de um Geoplano seguindo as instru¢bes desse video.

e Através do Geoplano Virtual abaixo (Caso vocé ndo consiga visualiza-lo, instale o software Java disponivel aqui. Caso apareca
na sua tela uma mensagem solicitando a execucdo do aplicativo, aceite.):
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Geoplano Virtual

Entdo, vamos as atividades?

£
E Clique aqui para visualizar a ATIVIDADE 1 (em PDF).

Viu quanta coisa podemos fazer com o Geoplano? E ndo para por ai, tem mais!!! Sabia que vocé pode trabalhar os conceitos da
simetria com ele? Olhe aqui e aqui.
Para saber mais sobre simetria, assista o video abaixo, produzido pela TV Cultura:

Simetria. (Arte

TV Cultura: Simetria

Observe que o video aborda uma grande quantidade de conceitos que vao além do nosso objetivo nesse momento. Contudo, nos
ajuda a compreender os diversos aspectos relacionados a simetria.

Vocé também pode trabalhar simetria utilizando espelhos. Olha sé que bacana o projeto do professor de Matematica, Edson Tho
Rodrigues, de Jodo Pessoa (PB), vencedor do Prémio Victor Civita 2011: Espelhos e caleidoscopios: investigagdes matematicas sobre

simetrias.




E Clique aqui para visualizar a ATIVIDADE 2 (em PDF).

J& que estamos brincando com simetrias, vocé ja brincou com o Simetrizador? O Simetrizador é um objeto de aprendizagem que
apresenta um desafio interessante: cobrir o espago com as figuras disponiveis usando reflexdes ou rotagdes das mesmas. Brinque com
ele! Estd aqui em baixo:

Desenhos O Rrefletir horizontalmente
[ Refletir verticalmente

Reiniciar Instrugoes Desafios

Visite o MDMat!

E ai, gostou? Vocé conhece o Simbolinhas? O Simbolinhas é um objeto de aprendizagem no qual vocé deve posicionar todas as
bolinhas de modo que elas formem uma imagem simétrica com dois eixos de simetria: uma reta vertical e outra horizontal. Ele esta aqui
em baixo. Divirta-se!
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Visite o MDMat!
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Vocé também pode trabalhar simetria junto com o plano cartesiano utilizando o objeto de aprendizagem abaixo (em inglés):

Try this

Escolovar

Viu sé a quantidade de alternativas que temos para trabalhar com os nossos pequenos?

£
E ATIVIDADE 3 (responda em seu PBworks)

Observando as atividades acima, de que forma vocé trabalharia os conceitos de area e de perimetro utilizando o Geoplano com seus
alunos? Descreva sua atividade.

Esperamos que tenham gostado da primeira semana do nosso curso. Estamos planejando atividades ainda mais divertidas para a
proximal

E ndo se esqueca, se tiver alguma duvida, precisar de ajuda ou quiser conversar sobre alguma atividade, entre em contato. O Espago
Café também esté a disposicao!

) Comments

Add a comment

A

Add comment 0/2000

[B] Printable version




\ u ﬁ P

R ) D a gente aprende brincando

Curso de extensiao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢gdo 2013

Atividade 1

Crie em seu PBworks uma pagina para a Atividade 1. Nessa pdagina vocé deverd responder
todas as perguntas abaixo.

Vocé deve llustrar suas respostas com imagens. Isso facilitard a compreensdo do leitor sobre
as tuas ideias.

1. O que é perimetro?
2. Oque édrea?
Para responder as prdoximas questbes, considere que a distancia entre dois pontinhos
vermelhos é uma unidade de comprimento. Desse modo, cada quadradinho das figuras abaixo

representa uma unidade de area.

Exemplo 1:

Note que a figura acima é composta por cinco quadradinhos e cada um deles tem uma
unidade de area. Portanto, a drea total da figura é 5 unidades de area.

Exemplo 2:

Note que a figura acima é composta por quatro quadradinhos mais meio quadradinho.
Portanto, a drea total da figura é 4,5 unidades de darea.

3. Qual é a area e o perimetro do quadrado da figura abaixo?



4. Se dividirmos o quadrado pela diagonal formaremos dois tridngulos. Qual é a drea de cada
um deles?

5. Qual a area do triangulo branco? Explique como vocé pensou.

Observe os quatro tridangulos abaixo:

b)

6. Qual é a area de cada um deles?

7. A partir da questdo anterior, o que vocé pode concluir?




Atividade 1 '@

Observe a figura a seguir:

8. Existe alguma maneira de modificar a figura de forma que o perimetro ndo seja alterado,
mas a area seja diminuida? Explique com suas palavras.

9. Escolha um quadrado qualquer e construa outro que tenha o dobro do lado do primeiro.
Compare o contorno do quadrado maior com o contorno do quadrado menor. Compare suas

areas. Quando duplicamos o lado de uma figura para produzirmos outra semelhante, a area

também serda duplicada?

E ai, gostou das atividades?

[ s L




Curso de extensdao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢do 2013

Atividade 2

Crie em seu PBworks uma pagina para a Atividade 2. Nessa pdagina vocé deverd responder
todas as perguntas abaixo.

Vocé deve llustrar suas respostas com imagens. Isso facilitard a compreensdo do leitor sobre
as tuas ideias.

Simetrias

1. As figuras abaixo admitem quantos eixos de simetria? Vocé pode realizar essa atividade da
maneira que quiser: utilizando espelhos, folhas dobradas ou até mesmo o Geoplano virtual.

a) b) c)

d) e)

Agora vamos trabalhar com dobraduras de papel. Vocé pode pegar algumas folhas para fazer
os testes.

2. Para produzir cada uma das figuras, dobrou-se um quadrado duas vezes e depois foi feito um
buraco. Desenhe as linhas de dobragem e marque onde devera ser feito o buraco para se
obter cada uma das figuras ao desdobrar o quadrado:



Que dificuldades vocé encontrou para produzir cada uma das figuras?

E ai, gostou das atividades?
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Segunda Semana
T — ——

—  ———

Oléa queridos e queridas!

Nesta semana daremos continuidade ao tdpico “figuras planas”, abordando os temas “localizacdo no plano” e “propriedades de
figuras planas” através de algumas atividades.

Separamos quatro atividades para essa semana, mas duas delas sdo opcionais, ou seja, vocé decide se quer ou nao fazé-las, certo? As
atividades opcionais sdo: Atividade 4 e Atividade 6.

Além disso, observamos que muitos tiveram algumas duividas em relagédo ao tema “Simetrias” discutido na primeira semana do curso.

Por isso, separamos um texto bem interessante extraido do livro “O uso de quadriculados no ensino de Geometria” de Fusako Hori
Ochi, Rosa Monteiro Paulo, Joana Hissae Yokoya e Jodo Kazuwo lkegami. Para acessa-lo clique aqui.

Agora podemos comegar a segunda semana. Prontos?

Olha s6 que legal a atividade que a formadora Priscila Monteiro fez com os seus alunos do terceiro ano do ensino fundamental:

Atividade com malhas

Atividade cm malhas




Viu sé que bacana?! Através de atividades simples podemos trabalhar muitos conteidos com os nossos alunos.

Além dos conceitos de area, perimetro e simetria, desenvolver atividades que envolvam a localizagdo no espago também é importante
para que o aluno desenvolva seu senso de orientacdo. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN's):

[..] nas atividades geométricas realizadas no primeiro ciclo, é importante
estimular os alunos a progredir na capacidade de estabelecer pontos de
referéncia em seu entorno, a situar-se no espaco, deslocar-se nele, dando e
recebendo instrugbes, compreendendo termos como esquerda, direita, distancia,
deslocamento, acima, abaixo, ao lado, na frente, atras, perto, para descrever a
posicdo, construindo itinerarios. (PCN - 12 a 4@ séries - 1997 - p.49)

Atendendo as orientagdes dos PCN's, sugerimos os seguintes objetos de aprendizagem:

Vocé conhece o jogo "Labirinto"? Nele, o aluno deve levar o ratinho até o queijo. Vamos tentar?
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Visite o MDMat!

Que tal brincar com o jogo “Liga Pontos"? Neste jogo, o aluno deve marcar os pontos de acordo com sequéncia de pontos indicados
pelas suas coordenas. Depois de marcados, o aluno visualizara um desenho. Brinque com ele! Esta aqui em baixo:

Sequéncia de pontos (C,5), (D7), (D.8), (E7), (E,5), (H,5), (1,4), (3.8), (1,3), (H,2), (H,3],
(E,3), (D,2], (D,3), (C,5).
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Visite o MDMat!




Olha que interessante esta outra proposta: organizar um quarto. Parece simples, ndo é mesmo? No jogo "Arrume o Quarto” a crianca
desenvolve as habilidades de localizagdo no espago como, por exemplo: posicionar objetos que estdo em cima ou embaixo de algo. Ele

estd aqui em baixo. Divirta-se!

o e

Visite o MDMat!

ATIVIDADE 4 (responda em seu PBworks)
[ Essa atividade é opcional!
Entdo, conseguiste brincar com os objetos acima? Tiveste alguma dificuldade? Se sim, quais? Vocé usaria esses objetos com os seus
alunos? Se nédo, por qué?

Continuando...

Vocé ja ouviu falar em poligonos? Nos separamos um texto interessante extraido do livro de Célia Maria Carolino Pires, chamado
"Espaco e Forma: a construcdo de nogdes geométricas pelas criangas das quatro séries iniciais do Ensino Fundamental". Este texto
nos ajudara na proxima atividade. Clique aqui para ler.

E Clique aqui para visualizar a ATIVIDADE 5 (em PDF).
[

Viu sé que demais!

Agora, olha que legal o projeto da professora Célia Maria Ribeiro Batista e veja uma forma interessante de trabalharmos com a
composicdo e decomposicdo de figuras abordando conceitos de area e densidade:



IMENTACOES

i

Atividade sobre medidas de superficie

Atividade sobre medidas de superficie

Clique aqui e leia a reportagem completa publicada pelo site Nova Escola.

® Cligue aqui para visualizar a ATIVIDADE 6 (em PDF).

%

Essa atividade é opcional!

-
)94  ATIVIDADE 7

Na primeira semana propomos que vocé respondesse no nosso grupo do Facebook a seguinte pergunta: Por que ensinar geometria
na Escola?

Agora que vocé ja expressou seu ponto de vista, sugerimos algumas leituras que podem fazé-lo refletir ainda mais sobre o assunto,
além de apresentar alguns motivos que reforcam a importancia do ensino de geometria na Escola.

Inicialmente, sugerimos a leitura de um trecho do texto “Por que ndo ensinar Geometria” do professor doutor em educacéo pela
Unicamp, Sérgio Lorenzato. Esse texto foi publicado pela revista da Sociedade Brasileira de educacdo Matematica (SBEM), “Educacédo

Matematica em Revista”, em 1995. Clique agui para ler.

Sugerimos, também, a leitura do texto “Para que ensinar e aprender Geometria?" presente no livro “O uso de quadriculados no ensino
de Geometria” de Fusako Hori Ochi, Rosa Monteiro Paulo, Joana Hissae Yokoya e Jodo Kazuwo lkegami. Esse texto pertence a terceira
edicdo do livro, publicado em 1997. Clique aqui para ler.

Para finalizar essa semana, responda a seguinte pergunta no nosso grupo do Facebook:

Observe que os dois primeiros textos acima foram publicados a aproximadamente 20
anos e apresentam um panorama desfavoravel para o ensino de geometria na época.
Contudo, nesses 20 anos que nhos separam da publicagdo desses argumentos a escola e
parte do que se relaciona a ela sofreu mudancas. Algumas dessas mudancas ndo sdo tdo
significativas quanto a insercdo da tecnologia no ambiente escolar. Nessas duas semanas
de curso, apresentamos diversos objetos de aprendizagem digitais que podem ser
utilizados para a aprendizagem de geometria. Portanto, a evolugdo dos recursos é
evidente. Mas, e a concepgado dos educadores e da escola em relagdo ao espago da
geometria no curriculo escolar continua a mesma ou também mudou? A geometria esta
mais presente em nossas escolas? Com base em sua experiéncia profissional e em sua
experiéncia como aluno, responda:

Vocé acha que, atualmente, o ensino de geometria esta efetivamente presente nas

acrnlac?

Esperamos que tenham gostado da segunda semana do nosso curso. E ndo se esquecam de visitar o Espaco Café!

[B] Printable version




Curso de extensiao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢gdo 2013

Atividade 5

Essa atividade consiste em construir algumas figuras geométricas planas. Através delas,
iremos discutir algumas propriedades dessas figuras.

Caso vocé ndo consiga encontrar o material solicitado abaixo, ndo tem problema. Tente
responder as perguntas mesmo assim. Porém, é interessante que consigas esse material, pois o
utilizaremos para atividade da préxima semana, ok?

Iremos precisar de alguns materiais bem baratos e que vocé encontra facilmente, sdo eles:

e Alicate de corte

e Tesoura

e Lapis

e Palitos de churrasco
e Régua

e Dois metros de garrotes cuja
espessura seja suficiente para
prender o palito de churrasco.

Vocé encontra o garrote em qualquer
farmécia. O metro custa menos de RS 3.

Tendo esse material em maos, gostariamos que vocé construisse um triangulo, um quadrado
e um retangulo, seguindo as instrucées do video abaixo:

Curso de Extensao
Con_s}rugéo defiguras espaciais utilizando garrotes e varetas




Depois de construidas as figuras, vamos pensar um pouquinho e responder as perguntas
abaixo:

a) E possivel formar um triangulo utilizando estes trés palitos? Por qué?

b) E possivel montar um triangulo que tenha estes dois palitos como lados? Por qué?

c) Existe alguma situagdo em que ndo é possivel montar um tridngulo com trés palitos?

d) Se “entortarmos” o retdngulo, como na figura abaixo, a figura formada continua sendo um
retangulo? Por qué? Se nao, que figura formou-se?

e) Qual a diferenca entre o retangulo e o quadrado?




Atividade 5

f) Observando as figuras construidas, vocé conseguiria dizer se é verdadeira a afirmac¢do “todo
o retangulo é um quadrado”? A reciproca, “todo o quadrado é um retangulo”, é verdadeira?

g) Observando as figuras construidas, vocé conseguiria dizer se é verdadeira a afirmagdo “todo
o retangulo é um paralelogramo”? E a reciproca “todo o paralelogramo é um retangulo” é

verdadeira?

h) Qual o nome da figura abaixo?

i) Observando as figuras construidas, vocé saberia dizer se é verdadeira a afirmacgao “todo o
quadrado é um losango”? A reciproca “todo o losango é um quadrado” é verdadeira?

j) Qual a diferencga entre estes trés triangulos?

E ai, gostou da atividade? Achou interessante aplica-la com seus alunos?

Obviamente, cortar o palitinho de churrasco é uma tarefa complicada para os pequenos.
Dessa forma, sugerimos que o professor leve esses materiais prontos para a sala de aula, deixando
para os alunos apenas a tarefa de construcgdo das figuras. Com os alunos mais velhos, a medi¢do dos
palitos e dos garrotes faz parte da atividade e outros conceitos podem ser abordados.

Uma boa ideia é trocar os garrotes por balinhas de goma. As criangas vao adorar!

E vocé, de que forma trabalharia esses conceitos com seus alunos?




Curso de extensdao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢gdao 2013

Atividade 6

Observe as figuras abaixo. Qual alternativa expressa corretamente a altura do tridangulo?

altura

Por que vocé acha que muitos alunos se confundem quando perguntamos onde estd a altura
de um tridngulo?
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Terceira Semana

— e
Ola queridos e queridas!
Nesta semana trabalharemos com figuras espaciais. Para introduzirmos o assunto, clique aqui e leia o texto sobre
tridimensionalidade extraido do livro Espago e Forma: a construcdo de nogdes geométricas pelas criancas das quatro séries iniciais do

Ensino Fundamental de Célia Maria Carolino Pires, Edda Curi e Tania Maria Mendonga Campos.

E interessante que a crianca saiba nos anos iniciais classificar corretamente os sélidos geométricos, reconhecendo e relacionando suas
formas. Para isso, é importante que os nossos alunos explorem o maximo possivel as caracteristicas dos objetos.

Mas como fazer isso? Vamos ver algumas ideias?

Olha que interessante a oficina de construcao de poliedros do educador Roberto Pompéia:

Oficina de Construcio de Poliedros

Oficina de Construcdo de Poliedros

Aproveite e clique aqui para ler uma matéria publicada pela revista Nova Escola sobre os conceitos de dimensao e direcéo,
fundamentais nos primeiros contatos com a geometria.




Clique aqui e leia também o texto Geometria para Pensar também publicado na revista Nova Escola.

Viu como podemos ser criativos? Entdo vamos a primeira atividade dessa semana!

&
E Clique aqui para visualizar a ATIVIDADE 8 (em PDF).

Foi realizada uma atividade semelhante com os alunos do Projeto Amora do Colégio de Aplicacdo da UFRGS. Na atividade, os alunos
podiam construir livremente figuras geométricas espaciais utilizando garrotes e varetas. Ao longo da construcdo, os alunos utilizaram
um objeto de aprendizagem virtual chamado Pletora de Poliedros. Desse modo, a construgdo fisica foi acompanhada da visualizagdo
virtual das figuras geométricas espaciais.

Os alunos adoraram!

-y

Aluno utilizando o Pletora dos Poliedros durante a atividade de construcao com garrotes e varetas.

Clique aqui para conhecer o objeto de aprendizagem Pletora de Poliedros.
Existe também o software Poly que tem funcdes semelhantes ao Pletora de Poliedros. Vocé pode encontrar o Poly clicando aqui.

Uma alternativa é construir essas figuras espaciais com canudinhos. Clique aqui e leia o texto Varetas, canudos, arestas e... Sélidos
Geométricos de Ana Maria Kaleff e Dulce Monteiro Rei.

Bacana né?!

J& que estamos estudando sobre planificacdo e construcédo de sélidos, que tal dar uma olhadinha no objeto de aprendizagem abaixo.
Esse é um jogo bem interessante que desenvolve a habilidade de visualizacdo de objetos no espaco:
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http://matematicandocapufrgs2013.pbworks.com/w/file/fetch/65573270/matematicando_atividade_8.pdf
http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/direcao-dimensao-428166.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/geometria-pensar-618295.shtml
http://www.uff.br/cdme/pdp/pdp-html/pdp-br.html
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/soft_geometria.php
http://matematicandocapufrgs2013.pbworks.com/w/file/fetch/65573363/solidos_geometricos_com_canudos.pdf

Qual dos cubos abaixo corresponde ao cubo planificado?

PWOTD

Visite o MDMat!

Agora que vocé k

Quais dos desenhos abaixo representam a planificacdo de um cubo?

- e
o

e e
s




Se vocé ja pensou bastante, veja o video abaixo para saber se a sua resposta esta certa:

Planificacdes do Cubo

Vocé sabe o que sao sélidos de revolucao?
Sédo soélidos gerados através da rotagcdo de uma figura plana qualquer em torno de um eixo imaginario. Para entendermos melhor este

conceito podemos fazer um desenho qualquer em uma cartolina ou papeldo, recortar e colar o recorte na ponta de um palito de
churrasco. Ao giramos (revolugao) o palito rapidamente, observe o espaco que a figura ocupa e o desenho formado pela imagem.

Aqui temos representacdo de um semi-circulo, que ao girarmos desenha uma esfera:

eratnz

diretriz

Aqui temos representacdo de um retangulo, que ao girarmos desenha um cilindro:

i
| : diretriz

Vocé conhece o Gira? Gira é um objeto de aprendizagem que permite criar figuras em trés dimensGes geradas a partir da revolugdo de
figuras planas. Quer conhecé-lo? Ele esta aqui em baixo:




figura em 3 dimensdes
(figura es I} gerada a partir da revolugéo de uma
figura plana.
Ao clicar nos botdes + e - carregamos ou eliminamos,
tivamente, linhas totalmente maleaveis ao lado de

um eixo vertical. E, ao clicar no botdo Criar, podemos
observar @ movimentar a figura espacial gerada pelo
“rodopio” da figura plana em relagao ao eixo vertical.
Complicado?

Clicando no botdo abaixo podemos entrar na nossa
fabrica de figuras de revolugdo. A imaginag:

maior ferramenta do seu trabalho.

Visite o MDMat!

,O Cligue aqui para visualizar a ATIVIDADE 9 (em PDF).
[ Essa atividade é opcional!

&
E Clique aqui para visualizar a ATIVIDADE 10 (em PDF).

é Leitura Complementar

Para finalizar, sugerimos a leitura do texto Tomando o ensino de Geometria em nossas maos de Ana Maria Kaleff, publicado pela
revista “Educacdo Matematica em Revista” da SBEM em 1994. Para acessa-lo, clique aqui.

Leu o texto? Entdo responda em seu PBworks: O que achaste do texto? Concordas com as ideias apresentadas pela autora?

Esperamos que tenham gostado das atividades apresentadas nessa semana. Nossa préxima e altima semana vira com atividades ainda
mais legais!

C) Comments (0)

Add a comment

P

Add comment 0/2000

[5‘] Printable version
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Atividade 8

Esta atividade é semelhante a Atividade 5 realizada na segunda semana do nosso curso.

Dessa vez, iremos construir algumas figuras geométricas espaciais e, entdo, discutiremos algumas
propriedades dessas figuras.

Caso vocé ndo consiga encontrar o material solicitado abaixo, ndo tem problema. Tente
responder as perguntas mesmo assim.

Nessa atividade utilizaremos os mesmos materiais utilizados na Atividade 5. S3o eles:

Alicate de corte

Tesoura

Lapis

Palitos de churrasco

Régua

Dois metros de garrotes cuja
espessura seja suficiente para
prender o palito de churrasco.

Vocé encontra o garrote em qualquer
farmacia. O metro custa menos de RS 3,00.

Tendo esse material em mdos, gostariamos que vocé construisse algumas figuras
geométricas espaciais seguindo as instru¢des do video abaixo:

Construgao de figuras espaciais utilizando garrotes e varetas

Clique aqui para visualizar o video no YouTube



http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://matematicandocapufrgs2013.pbworks.com/w/file/fetch/65401640/matematicando_atividade_5.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4
http://www.youtube.com/watch?v=YVn0xcUbfM4

Atividade 8

Agora que vocé ja aprendeu como fazer, vamos construir? Inicialmente, vocé pode construir
um cubo e um tetraedro.

Observe que com essa atividade ndo é possivel construir o sélido, mas sim o esqueleto do
solido, pois as faces sdo vazias, ou seja, invisiveis.

Esqueleto do Cubo

Representagdo do Cubo Planificagdo do Cubo

Esqueleto do Tetraedro

Representacdo do Tetraedro Planificacdo do Tetraedro

Através dessa atividade vocé podera construir uma infinidade de figuras geométricas
espaciais. Além disso, é possivel deformar algumas delas, como o cubo, por exemplo. Observe o cubo
deformado:




Atividade 8

Ou seja, podemos considerar que o material construido possui “memaria”, pois ele volta a

posicdo inicial depois de deformado, como no esqueleto abaixo:

Agora, vamos pensar um pouco sobre as figuras construidas.

O que sdo faces, arestas e vértices?
Todos os solidos geométricos tém vértices?
Quantas faces possui uma esfera? E um cone? Esfera Cone

E possivel construir um cone utilizando garrotes e varetas? Por qué?

Agora que vocé ja construiu o cubo e percebeu que ele pode ser deformado de vdrias
maneiras, responda: existe alguma forma de deixa-lo rigido? Ou seja, existe alguma forma de
torna-lo ndo deformavel?

Porque é possivel deformar o cubo, mas a tetraedro ndo?

Quantas arestas sdo necessarias para unir duas faces? E quantas faces sdo necessdrias para
formar um vértice?

E ai, gostou da atividade?




ente aprende brincando
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Curso de extensdao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢do 2013

Atividade 9
Essa atividade é opcional!

Resolva as atividades abaixo utilizando o objeto de aprendizagem Gira.
Para mostrar as imagens em seu PBworks, siga as instrucdes do tutorial abaixo:

Tutorial: Como inserir imagens no PBworks?

1. Quais sdo as figuras planas que geram os sdélidos de revolucdo abaixo?
Por exemplo:

Sélido de revolugdo: Figura plana geradora:

a)

)

W
i
N

W

= A

<



http://mdmat.mat.ufrgs.br/sead/revolucao/girador2.swf
http://penta3.ufrgs.br/tutoriais/PBWorks/PBWorksImagem.htm

a 9eh;éaprehd

Curso de extensiao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢gdo 2013

Atividade 10

1. Oque évolume?

2. Considere os quatro itens abaixo:

Vocé tem uma caixa com forma de paralelepipedo e cubinhos de
madeira.

Encha a caixa com os cubos de madeira.

Retire os cubos da caixa, deixando s6 uma camada de cubos no fundo.
Num dos cantos da caixa, faca uma coluna de cubinhos.

Se vocé tivesse apenas os resultados obtidos nos itens C e D, poderia dizer quantos cubos
seriam necessarios para encher a caixa? O que vocé faria para achar esta resposta?

3. Agora, imagine que vocé tem uma caixa de papeldo e cubos de
madeira. Encha a caixa com os cubos.

a) Vocé acha que o cubo é uma boa unidade de medida para
volume? Por qué?

b) O que vocé faria para determinar o volume de um cilindro ou de
um cone?

4. Imagine que vocé tem 20 cubinhos. Quantos vocé usaria para construir o maior cubo

&
T

5. Considere que um cubinho ‘ tem 1 unidade de
comprimento de aresta. Portanto, esse cubinho
tem 1 unidade de volume. Observe, na figura ao

possivel? Sobram cubinhos?

lado, que os cubos estdo dentro de uma caixa em > I

formato de bloco retangular.

a) Quantos cubinhos tém na caixa?
b) Quantos cubinhos faltam para preencher toda a
caixa?
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Quarta Semana
Ola queridos e queridas!!!!

Hoje iniciamos a quarta e Ultima semana do nosso curso. Esperamos que estejam gostando das propostas que estamos apresentando
e dos temas que estamos debatendo.

Nas duas primeiras semanas do curso passeamos pelo mundo bidimensional abordando temas como area, perimetro, simetria,
localizacdo no plano e decomposicdo e composicdo de figuras planas. Na terceira semana visitamos o mundo tridimensional
observando as figuras espaciais, classificando-as segundo as suas caracteristicas. Brincamos com o Gira, criando sélidos de revolugdo a
partir de figuras planas, e refletimos sobre o conceito de volume.

Ufaaaa! Quantos conceitos tivemos a oportunidade de observar! Mas ndo para por ai, tem mais!

Nesta semana, encerraremos o curso estudando a perspectiva. Aqui vamos ligar o mundo tridimensional ao mundo bidimensional,
observando a forma das figuras espaciais quando representadas no plano e vice-versa. A ideia é deixar a imaginacao fluir, fechando

nossos olhos e pensando nas formas dos objetos e em como podemos representa-los em uma folha de papel.

Para que possamos compreender mais sobre esse assunto, clique aqui e leia o texto sobre visualizacdo, perspectiva isométrica e
representacdo de vistas onde sdo propostas diversas atividades interessantes.

Viu que legal trabalharmos as diferentes representacdes de um objeto no plano com os pequenos?!

Agora, vamos brincar com o objeto de aprendizagem Visualizacbes que trata da visualizacdo de sélidos. Ele esta aqui em baixo:

Qual das pecas abaixo foi retirada do solido A para obter o solido B?

Visite o MDMat!




Vocé conhece a o objeto de aprendizagem Construindo com Cubinhos? Nele vocé pode criar figuras empilhando cubinhos. Brinque
com ele!

Reiniciar Instrucbes Desafios Créditos

Visite o MDMat!

i ATIVIDADE 11 (responda em seu PBworks).
[ Essa atividade é opcional!

Essas sdo as vistas de um objeto construido com cubinhos e ao lado o objeto construido a partir das vistas:

Vista superior Vista lateral Vista frontal Objeto




Agora ¢é a sua vez! Utilize o objeto de aprendizagem Construindo com Cubinhos para construir os dois objetos de acordo com as
vistas abaixo.

Objeto 1: Objeto 2:

Vista superior Vista lateral Vista frontal Vista superior Vista lateral Vista frontal

Serd que os objetos que vocé fez sdo as Unicas possibilidades ou existem outras? Tente descobrir!

Para mostrar as imagens construidas, basta seguir as instru¢oes desse tutorial: Inserindo imagens no PBworks

E ATIVIDADE 12 (responda em seu PBworks).

1. Um cubo de madeira foi pintado de azul.

<%

Depois de pintado, o cubo foi cortado em 8 cubinhos iguais. Como sdo estes 8 cubinhos?
Tém todos o mesmo numero de faces pintadas de azul?

2. Pense agora que o cubo pintado de azul foi cortado em 27 cubinhos iguais. . -
Como sao os novos cubinhos? Quantos ha com 3 faces pintadas? E com 2 faces \ .

pintadas? E com 1 face pintada? E com nenhuma face pintada?

Olha s6 que legal o objeto de aprendizagem Monta Vista. Nele o aluno podera representar as vistas superior, lateral e frontal de
conjuntos de cubinhos!

Vista frontal

Monta Vista

\ r,

. )
Vista lateral m

\

=
Vista superior e e e ——
: _ -_— - ) -

o

O s e

Visite o MDMat!




Vocé cor

Usando «

isométrica (que mostra a construcdo em perspectiva tridimensional) ou na grade quadrada (que mostra a construgdo em perspectiva
bidimensional). Também podemos desenhar as vistas de objetos construidos com cubinhos, isto é, podemos desenhar o que
enxergamos quando olhamos cada um dos lados da nossa construgdo. Experimente!

Fabrica de Cubos®

Grade Quadrada Grade Isométrica

Reiniciar Instrucoes Desafios Créditos

Visite o MDMat!

E ATIVIDADE 13 (responda em seu PBworks).
[

Essa atividade é opcional!

Desenhe estes tetracubos em perspectiva utilizando a grade isométrica do objeto de aprendizagem Fabrica de Cubos.

Veja um exemplo:

Grade quadrada Grade isométrica




Agora é a sua vez!

a) b) Q)

Viu como é legal representar objetos sob diferentes pontos de vista?!
Algumas sugestoes...

Clique nos links abaixo e veja algumas sugestdes de atividades para os nossos pequenos:

e Desenhando objetos

® Representacdes
e Vistas
e Cada vista é uma vista

>
’ ATIVIDADE 14 (responda em seu PBworks).
Agora que vocé ja brincou com os objetos de aprendizagem Visualizacdes e Monta Vista, apresentados acima, responda em seu
PBworks:
1) Achou interessante essas atividades para trabalhar com seus alunos?

2) Foi dificil responder as atividades dos objetos acima? Quais dificuldades vocé encontrou?

Continuando...

Nas atividades anteriores, quando brincamos com os cubinhos, estdvamos utilizando uma técnica de desenho que se chama
perspectiva isométrica.

Através dessa técnica, conseguimos representar figuras espaciais no plano. Por exemplo, vocés se lembram dos cubinhos empilhados?
Os cubinhos séo objetos tridimensionais, mas a folha de papel e a tela do computador séo superficies planas, ndo é mesmo?

Representar os cubinhos ou outro objeto tridimensional através de um desenho em uma superficie plana ndo é uma tarefa simples. Ela
exige uma boa compreensdo das caracteristicas do objeto que queremos desenhar. Seré que podemos ajudar as criangas pequenas a
desenvolverem essas capacidades? A resposta é sim! E as atividades acima nos ddo exemplos de como isso pode ser feito.

Mas agora vamos deixar os cubinhos de lado e vamos pensar em outros tipos de figuras. Por exemplo: imagine que vocé esta viajando
de carro e o seu destino é o interior do nosso estado. A paisagem deve ser parecida com essa:

Estrada em perspectiva


http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/banco_de_atividades/esp_form/esp_form_26_1.htm
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/banco_de_atividades/esp_form/esp_form_59.htm
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/banco_de_atividades/esp_form/esp_form_67.htm
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/representacao/cada_vista.htm

Podemos considerar que a largura da estrada é sempre a mesma, certo? Mas na imagem acima a largura da estrada parece diminuir!
Quanto mais distante, menor a largura da estrada. E as arvores também parecem ficar cada vez menores! O que isso significa?

Serd que as criancas pequenas percebem essas caracteristicas na imagem acima? E caso percebam, seré que é natural para elas? Por
exemplo, se colocarmos dois cubinhos em frente a uma crianga, um proximo e outro afastado e, entdo, pedirmos que ela desenhe os
cubinhos, serd que o cubinho mais proximo teréd dimensdes maiores em relagdo ao cubinho mais afastado no seu desenho? Ou entéo,
se mostrarmos uma foto de dois cubinhos idénticos para uma crianga, um préximo e outro afastado, e perguntarmos “qual dos dois
cubinhos é o maior”, o que ela respondera?

Essas nogdes fazem parte de outra técnica de desenho: a perspectiva conica. Através dessa técnica, é possivel representar em uma
superficie plana tudo o que vemos. Os pintores, por exemplo, utilizam essa técnica para criar obras realistas. Observe a imagem abaixo:

Pietro Perugino, “Entrega das Chaves”, 1481-82

Na perspectiva conica ndo sao mantidos os paralelismos nem as dimensGes dos objetos. Por esse motivo, as criancas pequenas podem
ndo estar prontas pra compreender essa técnica plenamente. Mas como podemos trabalhar algumas no¢des bésicas com os pequenos,
como por exemplo “objetos distantes parecem menores”, ou entdo, “montanhas afastadas tém cor diferente das montanhas préximas”?




&
E ATIVIDADE 15 (responda em seu PBworks).

A partir da leitura do texto acima, responda:
1) Como vocé abordaria essas ideias com os seus alunos?

2) Que tipo de atividade poderia ajudar os pequenos a desenvolver essa compreensdo sobre o espago que os cerca?

Estamos chegando ao fim da Ultima semana do nosso curso. Ao longo dessas quatro semanas buscamos apresentar um pouquinho de
alguns assuntos relacionados a geometria que julgamos importantes para os alunos dos anos iniciais. Como curiosidade, clique aqui e
veja algumas questdes interessantes que abordam os temas tratados nesse curso.

Fim!

) Comments (0)

Add a comment
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Add comment 0/2000

[B] Printable version



http://matematicandocapufrgs2013.pbworks.com/w/page/65772891/4%C2%AA%20Semana?mode=embedded
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Curso de extensiao Matematicando: a gente aprende brincando — Edi¢gdo 2013

Algumas questoes interessantes...

Selecionamos algumas questées referentes aos temas tratados ao longo do curso. Sdo questdes
da Olimpiada Brasileira de Matematica (Obmep), do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e
do vestibular da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Olha s6:

Obmep 2009

O quadriculado da figura é feito com quadradinhos de 1 cm de lado. Qual é a drea da regido
sombreada?

N

A) B) C) D) E)

Obmep 2010

Jodozinho dobrou duas vezes uma folha de papel quadrada, branca de um lado e cinza do outro, e
depois recortou um quadradinho, como na figura. Qual das figuras abaixo ele encontrou quando
desdobrou completamente a folha?

2

£
c

A) B) C) D) E)



Algumas questodes interessantes... d

Obmep 2006

Os quadrados abaixo tém todos o0 mesmo tamanho. Em qual deles a regido sombreada tem a maior
area?

I 1T ITT

IV WY

A) B) ) D) E)

Obmep 2005

As duas pecas de madeira a seguir sdo iguais.

Pode-se juntar essas duas pecgas para formar uma pega maior, como mostra o seguinte exemplo:

Qual das figuras abaixo representa uma peca que nao pode ser formada com as duas pegas dadas?

A) B) Q) D) E)




Algumas questodes interessantes... —~ \' -

Enem 2012

Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender caixas com diferentes formatos. Nas
imagens apresentadas estdo as planificacGes dessas caixas.

O
@

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obtera a partir dessas planificagcdes?

A) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
B) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
C) Cone, tronco de piramide e piramide.

D) Cilindro, tronco de piramide e prisma.

E) Cilindro, prisma e tronco de cone.

Enem 2011

A figura seguinte mostra um modelo de sombrinha muito usado em paises orientais.

Disponivel em: http:/mdmat.psico.ufrgs.br. Acesso em: 1 maio 2010

Essa figura é uma representacdo de uma superficie de revolugao chamada de

A) piramide.

B) semiesfera.

C) cilindro.

D) tronco de cone.
E) cone.




iz
S

Algumas questodes interessantes...

¢

UFRGS 2011

Observe o solido S formado por 6 cubos e representado na figura abaixo.

Dentre as opgdes a seguir, o objeto que, convenientemente composto com o sélido S, forma um
paralelepipedo é:

A) B) ) D) E)
UFRGS 2011

Considere a figura abaixo que representa a planificagdo do cubo:

Qual dos cubos apresentados nas alternativas pode corresponder ao desenho da planificagdo:

E)




UFRGS 2009

Na figura sombreada abaixo, é feito um corte vertical conforme indicado pela linha pontilhada,
obtendo-se, assim duas partes.

Justapondo-se as partes obtidas, é possivel construir as figuras da opg¢ao
A)

1 N
-

)

‘l

D)

E)
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Uma pausa para o café?

Oi pessoal, sejam bem-vindos ao Espaco Café!

Esse espaco foi criado para que possamos conversar. As conversas podem ser sobre os
temas tratados no curso, mas também podemos conversar sobre outras coisas. Se vocé
tem alguma duvida, critica ou sugestao, este espaco estad a sua disposicao.

Para iniciar uma conversa basta escrever algo nos comentérios dessa pagina, ali em baixo:

b 4

Add a comment
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[E] Printable version
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“r Que somos?

A equipe Matematicando: a gente aprende brincando desenvolve estudos
a cerca do ensino de Matematica nos anos iniciais. Para tanto, promove
cursos de formagdo continuada para professores dos anos iniciais, assim
como oficinas para alunos e professores. A equipe também dedica-se ao
desenvolvimento de objetos de aprendizagem direcionados ao ensino de
matematica nos anos iniciais.

»
‘?“ Equipe:

Cintia Regina Fick — professora do Colégio de Aplicagdo da UFRGS
Fabiana Fattore Serres — professora do Colégio de Aplicacdo da UFRGS
Jéssica Laurindo - licencianda em Matematica na UFRGS
Laura Fattore Serres — Licencianda em Pedagogia UFRGS
Lucas Caitano - licenciando em Matematica na UFRGS
Luiz Mazzei — professor do Colégio de Aplicacdo da UFGRS
Marcus Basso — professor do Instituto de Matematica da UFRGS
Mariana Lima Duro — professora do IF-RS de Bento Gongalves
Simone Cruz - professora do Colégio de Aplicacdo da UFRGS
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	TCC - Jéssica Laurindo 171787
	“Gostei muito de realizar as atividades lúdicas, pois é uma forma divertida de praticar, exercitar, as noções de espaço e localização no plano. No jogo do labirinto demorei um pouquinho mais, então elaborei estratégias e consegui resolver a questão. E...
	Para orientar os professores na construção dessas figuras espaciais, publicamos o vídeo Construção de figuras espaciais com garrotes e varetas15F , criado por nós, conforme a figura 32:
	Figura 32 - Construção de figuras espaciais com garrotes e varetas.
	Alguns professores estranham esta construção dos poliedros por meio das arestas, pelo fato de não privilegiar o aparecimento das faces; alegando que a estrutura obtida, apresenta somente o "esqueleto" da figura desejada, não dando ideia real das faces...

	ANEXO PBWORKS
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Referencias do Curso



