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Introducao
Atualmente o mundo estd se deparando com uma revolucdo nas comunicacfes entre
0S povos através das novas tecnologias de comunicacdo que estdo disponiveis no
mercado. Depois destas tecnologias terem alcancado varios setores da sociedade, a
educacdo é uma das areas que esta sendo consideravelmente beneficiada por esta

onda tecnoldgica.

Por outro lado, o consumo dos materiais poliméricos vem crescendo no Brasil e no
mundo, especialmente os termoplasticos, muito usado na industria de embalagens.
De entre os materiais poliméricos encontrados no RPU na forma de embalagens de
produtos alimenticios encontram-se o0s termoplésticos convencionais: polietileno de
alta e baixa densidade (PEAD e PEBD), polipropileno (PP), policloreto de vinila (PVC),
polietileno tereftalato (PET) e poliestireno (PS). Este crescimento de consumo resulta
como consequéncia o aumento do volume de residuo plastico urbano (RPU), piorando
a qualidade de vida da sociedade. Uma das alternativas de solucdo do destino deste
residuo plastico urbano (RPU) seria a reciclagem destes materiais pelas suas
diferentes vias: mecanica, quimica e energética.

Em 1996 foi estimado que a reciclagem de polimeros no Brasil crescia em média 15%
ao ano desde o inicio da década. As pesquisas mostraram as taxas de reciclagem de
polimeros na Grande Sao Paulo, Bahia, Ceara, Rio de Janeiro e no Rio Grande do Sul
gue apresentou a maior taxa, de 27,6%. Porém a heterogeneidade de diferentes tipos
de materiais plasticos RPU e as impurezas representam um gargalo no sucesso da
reciclagem.

As culturas dos povos sdo continuamente moldadas pela aplicagcdo das tecnologias,
este fendbmeno esta acontecendo com a introducdo das novas tecnologias interativas
na sociedade, qualquer previsdo, com precisdo, de como ela vai se comportar frente a
estas tecnologias é especulacdo. Portanto, € de se esperar que 0 uso destas tais
tecnologias interativas quando aplicadas ao processo de ensino-aprendizagem
também cause mudancas de habitos e comportamentos por parte dos professores e
estudantes e da sociedade em geral.

E, por outro lado, a atual necessidade da conscientizacdo popular sobre a reciclagem

dos matérias poliméricos, foram os motivos que levaram a mostrar neste trabalho

1-Ruth Marlene Campomanes Santana — DEMAT — doutora — Ruth.santana@ufrgs.br
2- Felipe Passos Ferreira - DEQUI



mailto:Ruth.santana@ufrgs.br

sobre ldentificacdo de materiais plasticos a distancia, visando ensinar os alunos sobre
os diferentes polimeros, a importancia de sua separacéo seletiva que aumenta o seu

valor agregado do produto final e a conscientizagéo da reciclagem dos mesmos.

Objetivos

Como o objetivo principal deste curso € ensinar aos alunos como identificar os
diversos materiais poliméricos, por meio de diversos testes fisicos experimentais de
identificacdo de polimeros que o estudante poderia reproduzir em sua propria casa e

conferir seus resultados de forma simples e pratica.

Metodologia

Quando se trata de um curso a distancia, a aula ndo pode ser feita nos moldes de
uma aula presencial, nos cursos de EAD se faz uso dos objetos de aprendizagem,
recursos digitais que possam ser reutilizados e ajudem na aprendizagem ®®, para
criar estes objetos sdo wusados diversos programas que tém diferentes
funcionalidades. O dreamweaver foi usado para criar as paginas, que servirdo de base
para o ensino, o Corel Photo Paint foi usado para criar e editar figuras que juntamente

com o Macromedia Flash tornaram possivel a criacdo de diversas animacoes.

Resultados
Identificacdo por pelo cédigo

Os materiais poliméricos convencionais usados na maioria das embalagens plasticas
sao identificados pelos seus codigos segundo norma ABNT 13230, inscritos na

embalagem™.
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~Embora ainda ndo todas as industrias de embalagens obedecem esta norma.

Figura 1. Cédigos de ldentificacdo de polimeros convencionais.
Identificagdo por densidade

Para ensinar os alunos a identificar os matérias poliméricos das embalagens plasticas
convencionais pela sua densidade foi montado este teste em trés etapas. Na primeira
etapa, se usa a imersao de amostras de diferentes embalagens plasticas em agua,
onde afundaréo o PS, PET e PVC e flutuardo as poliolefinas: PP, PEBD e PEAD.
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Na segunda etapa, as embalagens que flutuaram foram usados em imersdao um uma
solucdo de menor densidade que a agua (alcool etilico), onde flutuard o PP, como
pode ser visualizado na figura 2 (filme de embalagem de bolacha de PP flutuando, e
rétulo de PEBD de garrafas de agua mineral no fundo).

Na terceira etapa, as embalagens que afundaram da primeira etapa sdo submersas
em uma solucdo de maior densidade que a 4gua (dgua salina), onde flutuara o PS,
permanecendo no fundo o PET e PVC.

Consultando a tabela 1 ao mesmo tempo em que os estudantes reproduzem os testes

se obtém um resultado eficaz para a identificagdo dos polimeros.

Tabela 1. Densidade dos termoplasticos convencionais.

Sigla do polimero Densidade
(g/ec)
HDPE ou PEAD 0,94— 0,96
LDPE ou PEBD 0,91-093
LLDPE ou PELBD 0,92-094
PP 0,89-0.91
PS 1,04 -1,09
PVC 1,16 — 1,35 (flexivel)
1,35 — 1,45 (rigido)
PET 1.33-1,39

Figura 2. Separacédo de PP e PEBD por densidade.

Porém ainda existe o problema de separar o PET do PVC, e o PEBD do PEAD. Para isso
podem ser realizados mais dois testes simples, tais como a: 1) solubilizagdo com o

uso de algum solvente especifico; e 2) testes da chama.

Testes de solubilidade

Os polimeros sao soluveis em diferentes solventes organicos, especialmente os
aromaticos e geralmente a altas temperaturas. Porém para motivo de identificacdo
serd& usado um solvente organico conhecido, menos toéxico, a acetona. Dos
termoplésticos convencionais usados nas embalagens plasticas, o EPS (poliestireno
expandido) é dissolvido com acetona, e o PVC apresentam uma solubilidade parcial,

ambos em temperatura ambiente.

Teste de chama
Quando um material polimérico é queimado, a chama e a fumaca expelida exibem

caracteristicas especificas, de acordo com o tipo de polimero estas caracteristicas sao

1-Ruth Marlene Campomanes Santana — DEMAT — Doutora — Futh.santana@ufrgs.br
2- Felipe Passos Ferreira - DEQUI



mailto:ruth.santana@ufrgs.br

0 PH e o odor da fumaca, a cor da chama e se o material incendeia ou ndo quando
retirada a fonte de combustao, esta caracteristica € um teste especifico para separar
PET do PVC, tanto pela auto extingdo como a variacdo da cor da chama de azul para
verde caracteristico do PVC.

O tipo de incineragdo também muda de acordo com o polimero, se ele incendeia ou
nao e como alguns solidificam apds a queima. Estas caracteristicas tornam possivel a
criacio de um teste de identificacdo do polimero pela queima. Este teste é
particularmente importante para identificar PEAD do PEBD, como mostrada na figura
3.

'l

Figura 3. Formas de solidificagdo do PEAD e PEBD apds queima.

Concluséao

Os plasticos pés-consumo sdo considerados o0s grandes vildes ambientais, e a
reciclagem de forma sistematica € uma das solu¢gbes mais viaveis para minimizar o
impacto causado pelos polimeros ao meio ambiente.

Os resultados deste trabalho indicam que € possivel fazer a identificacdo dos
diferentes materiais poliméricos por meio de testes simples e praticos. Nas industrias
micro e de pequeno empreendimento é muito dificil separar o PVC do PET e o PEBD do
PEAD, entretanto por meio de testes simples como o de solubilidade e o de chama
esta tarefa se torna muito facil. Porém é muito importante que a populacdo em geral
tenha consciéncia da importancia da separacdo destes diferentes tipos de polimeros,
que leva numa diminuicdo de custos e aumenta o valor agregado do produto
reciclado.

Por outro lado, o curso de ensino a distancia sobre a identificacdo dos matérias
poliméricos demonstrou ser totalmente viavel nos dias de hoje, se for usado os
objetos de aprendizagem corretos para passar o conhecimento de forma mais didatica
possivel.
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