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Ovinocultura como ferramenta de controle de Senecio spp.*

Autor: Paulo Mota Bandarra

Orientador: Claudio Estévao Farias da Cruz

RESUMO

As intoxicacOes por Senecio spp. estdo entre as principais causas de
morte no Sul do Brasil, sendo o controle desse género de plantas prioritéario
para a pecuaria local. Uma éarea de 5,5 hectares severamente infestada por
Senecio brasiliensis e Senecio madagascariensis foi rocada e submetida ao
pastejo por ovinos e bovinos. Uma populacao total de 28.629 plantas, entre S.
brasiliensis (10.122) e S. madagascariensis (18.507) foi virtualmente eliminada
em um periodo de dois anos. O numero de ovinos foi mantido em trés unidades
por hectare, mas variaveis lotacbes de bovinos foram associadas com a
disponibilidade de forragem. As principais praticas de manejo sanitario
aplicadas aos ovinos foram administracbes de anti-helminticos e controle de
ectoparasitas. Biopsias hepaticas, colhidas antes e apds o periodo de estudo,
nao revelaram qualquer alteracdo histopatologica associavel com seneciose.
Os niveis de desempenho dos ovinos foram acompanhados através do controle
da reproducéo, producéo de 1a e ganho de peso. O desempenho produtivo dos
ovinos mantidos sob o pastejo da area infestada por Senecio spp. foi similar ao
grupo controle e comparavel com o observado em rebanhos manejados em

sistemas extensivos tradicionais no Sul do Brasil.

Palavras-chave: Senecio brasiliensis, Senecio madagascariensis, controle,

pastejo, desempenho, ovinos.
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Sheep production as a Senecio spp. control tool*

Author: Paulo Mota Bandarra

Adviser: Claudio Estévéo Farias da Cruz

ABSTRACT

Since poisoning by Senecio spp. is one of the main causes of cattle
death in southern Brazil, control of these plants is a priority for the local
livestock production. After the pasture has been mowed, grazing by sheep and
cattle was efficient for controlling Senecio brasiliensis and Senecio
madagascariensis populations in a 5.5-hectare area that had long been
severely infested with these species. A total of 28,629 plants among S.
brasiliensis (Flower of souls - 10,122) and S. madagascariensis (fireweed -
18,507) were almost completely eliminated in a two year period. The number of
sheep was kept at 3.0 stock units/ ha, but a variable number of cattle were
temporarily stocked according to pasture availability. The major sanitary
practices applied to the sheep were anthelmintic administration and
ectoparasites control. Liver biopsies taken from sheep and cattle before and
after experimental period didn’t reveal any change associable with seneciosis.
The performance levels of the senecio-grazing sheep were similar to the control
group and comparable to those observed in flocks managed under traditional

extensive grazing systems in southern Brazil.

Keywords: Senecio brasiliensis, Senecio madagascariensis, control, sheep

grazing, sheep performance.

! PhD Thesis in Veterinary Science, Federal University of the Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, RS, (54 p.). March, 2014.
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1. INTRODUCAO

Aproximadamente 25 das cerca de 1200 espécies de Senecio sp. tém
sido identificadas como causas de intoxicacbes e mortes em animais
domésticos em varias regides do mundo (Tokarnia et al., 2000). A intoxicacao
por Senecio brasiliensis (maria-mole, flor-das-almas) tem sido registrada como
a principal causa de morte por plantas toxicas em bovinos no Rio Grande do
Sul (Riet-Correa & Medeiros, 2001; Karam et al., 2004; Pedroso et al., 2007;
Rissi et al., 2007; Karam & Motta, 2011). Estima-se que essas perdas por
mortes de animais representem valor aproximado médio anual de R$ 30
milhGes para a pecuaria gaucha (Riet-Correa & Medeiros, 2001; Karam et al.,
2004; Pedroso et al., 2007; Rissi et al., 2007). Além dessas, Senecio spp. pode
ocasionar perdas econdémicas mais dificeis de estimar como a diminuicdo do
desempenho produtivo e reprodutivo dos rebanhos e da produtividade das
areas invadidas pela planta (Riet-Correa & Medeiros, 2001). Senecio spp. sao
plantas pouco palataveis consumidas, provavelmente, com maior frequéncia
durante periodos de escassez de forragens, especialmente entre os meses de
maio e agosto, periodo em que estdo em brotacdo e com alta concentracao de
alcalbides pirrolizidinicos. Usualmente, a ingestdo dessas plantas provoca
lesBes hepaticas progressivas associadas com sinais clinicos e mortes, as
guais podem persistir até varios meses ap0s 0 consumo ou ser esporadicas e
distribuidas durante todo o ano (Karam et al., 2004; Riet-Correa et al., 2007).

O carater irreversivel das les6es hepaticas, a alta prevaléncia em nosso

meio, a alta letalidade e os consequentes prejuizos econdmicos (Tokarnia et
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al., 2000; Riet-Correa & Medeiros, 2001; Karam et al., 2004; Riet-Correa et al.,
2007) qualificam a seneciose como doenca de controle prioritdrio para a
pecuaria do Rio Grande do Sul. Devido ao carater irrecuperavel da doenca, 0s
métodos de controle devem ser direcionados a prevencdo da ingestdao da
planta. Nesse sentido, praticas adequadas de manejo das areas invadidas por
Senecio spp. tais como evitar o pastejo por bovinos nas épocas de menor
disponibilidade de forragem, utilizar pastejo rotativo com diferentes categorias
de animais e pastejo simultaneo com ovinos e bovinos tém sido recomendadas
(Méndez & Riet-Correa, 2008). Embora incerto se por mecanismo de
detoxificacdo hepatica ou adaptacédo de flora ruminal (Kellerman et al., 2005),
0s ovinos sdo considerados, relativamente, resistentes e controlam a planta, se
mantidos em lotacdo adequada (Riet-Correa et al., 2007). Entretanto, ainda que
seja pequeno o risco dos ovinos desenvolverem a doenca (llha et al., 2001;
Grecco et al., 2011) e efetiva sua aplicagdo como controle biolégico de Senecio
(Riet-Correa et al., 2007; Méndez & Riet-Correa, 2008), ha relativa caréncia de
informacdes referentes a metodologia aplicavel para tanto (lotagédo, periodo,
uso de espécies herbivoras associadas, época de introducdo, etc.) e ao
desempenho de rebanhos ovinos mantidos em pastejo de areas invadidas pela
planta. Por outro lado e nesse contexto, recentemente, foi divulgado estudo, no
gual o pastejo por ovinos causou impacto negativo no desenvolvimento de
algumas espécies de Senecio e, no inverno, inibiu ou impediu o
desenvolvimento de fenofases futuras (Karam et al., 2013).

A disseminacdo de plantas nocivas em areas de pastagens em muitos
paises resultou do manejo inadequado aplicado por décadas e que reduziu a

competicdo de espécies nativas, proporcionou habitat para espécies daninhas
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e, eficientemente, disseminou as sementes dessas plantas por longas
distancias (Mack et al., 2002). Os programas mais eficientes de controle de
plantas indesejaveis tém sido aqueles que integram técnicas biolégicas com
estratégias de manejo como modificacdes na pressdo de pastejo, nos
disturbios as pastagens e culturas e no controle quimico (Denslow & D’Antonio,
2005). Os estudos aqui propostos constituem apenas parte, ainda que
fundamental, de um projeto de pesquisa mais amplo e que contemple outros
fatores e possibilidades, dentre as quais se destacam métodos de remocao
manual e mecanica dessas plantas e testes de controle biolégico com insetos
(Holloway, 1968; McEvoy et al., 1991; Burrill et al., 1994).

Embora Senecio brasiliensis seja a causa mais frequente dos surtos
brasileiros de intoxicagces por alcaldides pirrolizidinicos, varias outras espécies
tém sido associadas com doenca, entre essas, S. heterotrichius, S. cisplatinus,
S. selloi, S. tweediei e S. oxyphyllus merecem destaque (Barros et al., 1987;
Méndez & Riet-Correa, 1993; Tokarnia et al., 2000). Os achados clinicos,
patolégicos e epidemioldgicos associados com intoxicacdes por diferentes
espécies de Senecio sp. sdo semelhantes, se nao idénticos. Senecio
madagascariensis € uma espécie nativa do sudeste da Africa (Scott et al.,1998)
e naturalizada apds introducdo acidental em varios paises (Parsons &
Cuthbertson, 2001; Villalba & Fernandez, 2005; Roux et al., 2006), inclusive no
sul do Brasil (Matzenbacher & Schneider, 2008). Tais invasdes bidticas séo
consequéncias esperadas da continua expansdo das redes de transporte e
comércio em associacdo com inumeros fatores (Mack et al., 2002). Tanto a
toxicidade de S. madagascariensis para herbivoros (Starr et al., 2003;

Borrowdale, 2004; Villalba & Fernandez, 2005; Gardner et al., 2006), quanto
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sua habilidade em infestar potreiros degradados (Parsons & Cuthbertson, 2001;
Allan et al., 2005) tém sido descritas. No Rio Grande do Sul, o potencial
invasivo e a intoxicagcdo de bovinos por S. madagascariensis, ainda que em
circunstancias especificas, também foram observados (Cruz et al., 2010) e
alertam para a tomada de medidas de controle dessa importante espécie
daninha. Este documento apresenta os resultados registrados em dois anos de
estudo sobre o desempenho de um pequeno lote de ovinos manejados para

controlar a infestacdo de uma area de 5,5 hectares por plantas de Senecio spp.
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2. OBJETIVOS

Avaliar a capacidade de controle que um rebanho ovino exerce sob uma
area severamente infestada por S. brasiliensis e S. madagascariensis.

Avaliar o desempenho produtivo e reprodutivo, além da saude, do
rebanho ovino quando submetido a esta situacéo.

Estabelecer técnicas de manejo adequadas para a introducédo de ovinos

em areas infestadas por Senecio brasiliensis e Senecio madagascariensis.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Controle de Senecio spp., aspectos gerais

Devido a pouca eficiéncia dos métodos terapéuticos no tratamento da
grande maioria das intoxicacdes por plantas, os esfor¢cos para que sejam
evitadas as perdas associadas com esse problema tém sido demandados no
sentido da prevencdo dessas intoxicacfes. As medidas profilaticas possiveis
variam de acordo com cada planta e dependem de fatores como
comportamento de cada espécie, seu habitat e condicdes em que ocorrem as
intoxicagbes (Tokarnia et al. 2012). As alternativas de controle e profilaxia das
intoxicacdes por Senecio spp. tém sido, ao longo do tempo, objeto de interesse
de produtores e técnicos que atuam na area. Devido ao carater irrecuperavel
da doenca, os métodos de controle devem ser direcionados a prevencdo da
ingestdo da planta. Praticas apropriadas de manejo das areas invadidas por
Senecio spp. tais como evitar o pastejo por bovinos nas épocas de menor
disponibilidade de forragem, evitar o pastejo de bovinos famintos e sedentos
(apds transporte, por exemplo), corte e retirada das plantas Senecio spp. e
utilizar pastejo simultdneo com ovinos e bovinos tém sido recomendadas (Riet-
Correa & Méndez, 2007; Méndez & Riet-Correa, 2008). Entretanto a limitada
eficiéncia dessas medidas para controlar a seneciose indica necessidade de
estabelecimento de técnicas alternativas para o controle dessa importante

planta toxica de interesse pecuario local.
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3.2 Controle biolégico de Senecio spp., consideracdes gerais

O controle biolégico pode ser definido como a acdo de agentes
predadores, ou patogénicos para manter a densidade de outro organismo em
uma prevaléncia mais baixa que a que exista em sua auséncia. O controle
biolégico €, usualmente, dirigido a organismos que sSdo pragas reais, ou
potenciais. O fato de um organismo atingir o status de praga supde que esteja
submetido a condicdes climaticas e outros fatores favoraveis. Um dos melhores
meios para modificar as condicbes ambientais que tendem a baixar,
permanentemente, a populacdo de uma praga inclui o0 emprego de inimigos
naturais (DeBach, 1968).

O controle bioldgico de plantas daninhas, usualmente, é realizado
através do uso de fitopatdgenos (insetos e outros) de plantas (McFadyen,
1998). Entre esses estudos, lagartas Secusio extensa (Lepidoptera, Arctiidae)
foram, positivamente, avaliadas para o controle de Senecio madagascariensis
no Havai (Reimer, 2008; Ramadan et al. 2010). As lagartas de S. extensa se
alimentam das folhas de S. madagascariensis e a desfolhacédo intensa reduz a
capacidade de fotossintese e o vigor da planta, além de seu potencial
reprodutivo e, consequentemente, sua capacidade de disseminacdo (Reimer,
2008). Senecio jacobaea foi controlado nos Estados Unidos pela liberacao de
trés insetos: Tyria jacobaeae, Longitarsus jacobeae e Pegohylemia seneciella
(Coombs et al., 1997). Diversos exemplos tém sido divulgados, mas este foi um
dos mais impressionantes e bem sucedidos casos de controle biolégico de

Senecio spp. e ocorreu em Oregon, Estados Unidos da América, onde as
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populagcBes da planta exética introduzida Senecio jacobaea foram consumidas,
a nivel de controle, pela lagarta (forma larval) de Tyria jacobaeae (Lepidoptera,
Arctiidae). Embora o status de controle tenha levado quase duas décadas para
ser estabelecido, os custos associados foram baixos, 0 que conferiu ao
programa consideravel destaque (McEvoy et al., 1991). Esse caso de invasao e
disseminacdo de uma planta exoética indesejavel ocorreu devido a
disponibilidade de condi¢Bes climaticas e outros fatores, além da auséncia de
inimigos naturais no local da invasao (Bartlett & Bosch, 1968). A planta foi
introduzida sem seus inimigos naturais, dentre os quais foi escolhida e
importada uma lagarta com alta afinidade pela espécie de Senecio.
Observacdes das populacdes de S. brasiliensis em campos nativos
revelaram a presenca de diversos insetos que causavam danos em plantas
dessa espécie, ao alimentarem-se tanto das folhas como do caule. Entre eles,
destaca-se o0 coledptero Phaedon confinis, em sua fase larval e adulta. A
especificidade de P. confinis para plantas de S. brasiliensis foi comprovada em
testes laboratoriais, além de demonstrar que a alimentacdo normal, oviposicao,
sobrevivéncia e desenvolvimento estdo restritos ao S. brasiliensis. O fato de P.
confinis ser suficientemente especifico para ndo constituir risco para outras
plantas justifica a continuacdo das pesquisas para utlizar este inseto no
controle biolégico de Senecio brasiliensis (Mendes et al., 2005; Milléo et al.
2010). Entretanto, sugere-se que estudos associados com o controle por
insetos sobre comunidades de Senecio brasiliensis, por exemplo, incluiriam
situacBes, provavelmente, mais complexas que a associacdo direta planta
daninha — predador, pois se trata de espécie residente local e que tem obtido

sucesso biolégico na presenga de seus inimigos naturais. Ainda assim, o
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estabelecimento de estudos multidisciplinares que incluissem aspectos
ecologicos, bioldgicos, entomoldgicos e fitopatolégicos em populacdes de
Senecio spp. poderiam produzir resultados promissores em programas de
controle da planta. Como hipétese, foi sugerida a possibilidade que certas
espécies de Lepidoptera predadoras de Senecio nao estejam obtendo sucesso
populacional adequado para controle da planta devido a presenca de um
inimigo natural passivel de controle bioldégico (uma bactéria controlaria um
Hemiptero que controla um Lepidoptero que controlaria Senecio), ou de outra

forma de controle (DeBach, 1968; Huffaker, 1968).

3.3 Controle biologico de populacbes de Senecio spp. através do pastejo

por ovinos

O pastejo por ovinos tem sido uma ferramenta aplicavel em programas
de controle biolégico de ervas daninhas ha muito tempo (Huffaker, 1968),
inclusive no caso de plantas Senecio spp. (Dollhite 1972). Os ovinos séo,
aparentemente, 0os ruminantes mais resistentes em relacdo aos efeitos toxicos
dos alcaloides pirrolizidinicos, este fato pode ser atribuido a decomposicéo
destes pela microbiota ruminal, ou detoxificacdo hepatica (Cheeke, 1988;
Kellerman et al.,, 2005). Embora seja possivel observar a intoxicacdo em
ovinos, sob certas condicfes (llha et al. 2001; Grecco et al. 2011), sua baixa
susceptibilidade aos efeitos crénicos dos alcaloides pirrolizidinicos €,
consistentemente, observada. Portanto, o pastejo por ovinos em areas
invadidas por espécies do género Senecio tem sido uma medida profilatica

indicada para o controle das intoxicagbes por essa planta (Riet-Correa et al.,
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2007; Méndez & Riet-Correa, 2008). No Brasil, alguns estudos tém sido
conduzidos para determinar metodologias adequadas a serem empregadas no
controle biolégico de Senecio spp com ovinos. Uma lotacdo permanente de 0,5
ovinos por hectare controlou a populagcéo de Senecio spp. (Soares et al. 2000).
No Rio Grande do Sul, a introdugé&o de uma lotagéo de oito ovinos por hectare
em uma &area severamente invadida por Senecio brasiliensis, Senecio
heterotrichius e Senecio selloi controlou as plantas em um periodo de seis
meses (Schild, 2008). Mais recentemente, Karam e colaboradores (2013)
observaram que o pastejo ovino interferiu, negativamente, no desenvolvimento
de S. brasiliensis, S. madagascariensis e S. oxyphyllus e que, no inverno,
impediu a ocorréncia das fases reprodutivas das plantas, ou estas ocorreram
de forma pouco vigorosa, com pouca producdo de sementes. Concluiram que,
guando populacdes de Senecio spp. sdo expostas ao pastejo ovino continuo, a
maioria ndo se estabelece no ambiente.

As folhas e flores de Senecio jacobaea excedem o0s requerimentos
padrdes de proteina e digestibilidade para ovinos, os quais adquirem o habito e
a preferéncia em consumir essa planta. Em campos infestados por S. jacobaea
e mantidos sob o pastejo de ovinos, menor nimero de plantas atingem as
fases reprodutivas e ha reducdo do banco de sementes no solo. Na Nova
Zelandia, pastejo intensivo por ovinos € técnica de manejo predominante para
0 controle da planta, a qual ndo ocorre onde ovelhas estdo, regularmente,
presentes. Nesse estudo, a producdo de sementes por Senecio jacobaea foi
suprimida e a mortalidade da planta atribuida ao pastejo por ovinos no verao.
Outro estudo mostrou que comunidades de Senecio jacobaea submetidas a

75% de desfolhacdo por ovinos, em campos consorciados com Festuca rubra,
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nao demonstravam habilidade para se recuperar (Sharrow & MOsher 1982;
McLaren & Faithfull, 2004). Entretanto, ainda h& relativa caréncia de
informacBes referentes a metodologia aplicAvel para controle de plantas
Senecio spp. (lotacdo, periodo, uso de espécies herbivoras associadas, €época
de introducéo, etc.) e ao desempenho de rebanhos ovinos mantidos em pastejo

de &reas invadidas pela planta.

3.4 Outras medidas de controle de Senecio spp.

Os mais eficientes programas de controle de ervas daninhas séo os que
associam técnicas biologicas com estratégias de manejo (Denslow & Antonio
2005). S. jacobaea pode ser controlada com herbicidas e a melhor época de
aplicacdo é quando a planta estd crescendo ativamente na primavera. As
plantas sdo menos sensiveis, durante a floragdo. Em muitos casos, reaplicacédo
do herbicida e associacdo com outras medidas sdo necessarias para manter
reduzidas as populacbes. Formulacdes em amina, éster pouco volatil, ou
emulsificacbes de 2,4-D sdo efetivas, quando aplicadas em um quilo de
equivalente acido / 0,4 hectares (ha). Picloram (1,3-2,6 L/0,4 ha), aminopiralide
(140-196 mL/0,4 ha), metsulfuron (28 mL/ 0,4 ha com surfactante ndo i6nico
0,5%), clorsulfuron (28-85 mL/ 0,4 ha com surfactante ndo iénico 0,5%) séo
outros herbicidas efetivos no controle das plantas. Os dois ultimos ndo devem
ser empregados em solo com pH > 7, pois nessas condi¢Ges, ha atividade
residual prolongada e risco aumentado de injdrias a outras plantas. Herbicidas

sdo mais efetivos, quando plantas competitivas desejadas estao presentes nas
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areas invadidas por Senecio, ou quando outras técnicas de controle sao
empregas, sob forma de controle integrado.

Retirada manual de todo o caule e raizes é efetivo para reduzir
populacbes, temporariamente, em pequenas areas infestadas, ou eliminar
poucas plantas disseminadas, ou que restaram ap0s a aplicacdo de herbicidas.
Rocadas, especialmente, se repetidas, podem exercer controle direto sobre
populacdes de Senecio, ou por estimular o crescimento de plantas competitivas
associadas com aquelas. O uso do fogo tem sido relatado como efetivo para
aumento de fertilidade imediata do solo e controle de plantas de Senecio,
especialmente se em combinagdo com outras medidas de controle. Cuidados
S80 necessarios com a queimada de areas florestadas vizinhas, as quais,
usualmente, podem favorecer a disseminacdo de Senecio (Riet-Correa &

Méndez, 2007; USDA, 2009).
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4. MATERIAL E METODO

4.1 Procedimentos gerais e instalagbes para os ovinos

O estudo foi realizado em uma fazenda de bovinos de corte no Municipio
de Charqueadas, Rio Grande do Sul (29°59'01.8"S 51°32'28.1"W, altitude 8
metros). Essa propriedade tinha histérico de inimeras perdas ao longo de
varios anos devido a intoxicacdo de bovinos por Senecio spp. Foi escolhida
para o estudo uma area de 5,5 hectares, severamente infestada por espécimes
de Senecio brasiliensis e Senecio madagascariensis por um periodo superior a
oito anos consecutivos (Figura 1). Esta area foi delimitada com cerca adequada
para ovinos (sete fios) confeccionada com moirdes de eucalipto e arame
galvanizado liso (Figura 2). Uma area sombreada foi construida com postes de
eucalipto e coberta com tela de sombreamento (sombrite). Um antigo canal de
irrigacdo de lavoura de arroz foi limpo e conectado a barragem como aguada
para os ovinos. Além disso, foi rocada a area inferior de um pequeno capéao
com arbustos para proporcionar abrigo adicional. Blocos de sal mineral eram,
continuamente, mantidos a disposi¢cdo dos animais. Uma pequena mangueira e
brete foram construidos em local estratégico no potreiro para desenvolver
procedimentos de manejo nos ovinos. As espécies de plantas disponiveis na
pastagem foram identificadas e a quantidade de pasto foi estimada pelo

método "clipping and weighing" (Despain et al., 1991).
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4.2 Determinacdo do nivel de infestacdo por plantas do género Senecio

Spp

Para determinar o nivel de infestagdo por Senecio spp., a area
experimental de 5,5 hectares foi dividida, com o auxilio de um dispositivo GPS
(global positioning system), em 20 parcelas similares, com aproximadamente
3.000 m? cada. As parcelas foram delimitadas usando-se uma fita plastica de
facil visualizacao (Figura 3 e 4). Em cada parcela uma pessoa contou o nimero
total de plantas de Senecio brasiliensis, enquanto outra contou o numero de
espécimes de Senecio madagascariensis. Amostras de cada espécie foram
colhidas e pesadas. Em 2010 e 2011, o nivel de infestacdo persistente por
Senecio spp. na area experimental foi estimado por contagem trimestral das
plantas emergentes das cinco parcelas mais, severamente, infestadas.
Adicionalmente, o nivel de infestacdo por Senecio brasiliensis foi estimado
através da visualizacédo de imagens aéreas capturadas anualmente no periodo

de floracdo de S. brasiliensis (final de outubro) (Figura 5).

4.3 Manejo dos ovinos

No final de novembro de 2009, apdés o amadurecimento da planta e a
dispersdo das sementes de Senecio brasiliensis, a area experimental foi rocada
a uma altura de 20cm. Subsequentemente, 16 ovinos foram introduzidos na
area experimental infestada. No mesmo periodo, outros 11 ovinos foram
introduzidos em uma area de 3,6 hectares livre de Senecio spp. na mesma

propriedade. Os ovinos mantidos na area livre de Senecio spp. serviram como
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grupo controle. Na mesma propriedade, uma outra &rea, com 2700 m?
infestada por Senecio spp. foi rogcada em novembro de 2009 e mantida livre de
pastejo, durante o periodo de estudo para avaliacdo da brotacdo e persisténcia
da planta. Os ovinos foram mantidos com uma lotacdo de 3.0 ovinos/hectares
nas duas areas. Ambos os grupos foram formados por ovinos mesticos Texel e
Corriedale, com idade entre 4-6 anos. Medidas sanitarias béasicas foram
realizadas e a observacao diaria dos animais era feita por um funcionéario do
estabelecimento. O comportamento de pastejo dos ovinos era observado
mensalmente, durante 30-60 minutos, antes de repontar 0S ovinos para a
mangueira, onde se realizariam as praticas sanitarias. A gestacdo dos ovinos
foi identificada e acompanhada por ultrassonografia (Figura 6) e os cordeiros
foram pesados mensalmente, até os cinco meses de idade. O ajuste da lotacéo
dos ovinos em 3.0 unidades/hectare foi realizado através da remocao de pares
de ovelhas-cordeiros em setembro e substituicdo de cordeiros por ovelhas no
lote, em fevereiro. Dois carneiros foram mantidos com as ovelhas anualmente
de 1° de marco a 30 de abril. Um numero variavel de bovinos adultos foram
introduzidos e mantidos, na area experimental, de acordo com a disponibilidade
de pastagem. A lotacdo média de bovinos na éarea variou de 0 a 2.7
unidades/hectare. Foram coletadas biopsias hepaticas através da introducao
transtoracica de uma agulha de Menghini (Barros et al., 2007). Ao todo, 10
animais de cada espécie foram coletados antes e ap0s o periodo de estudo. As
amostras de figado coletadas foram fixadas em solucdo de formalina

tamponada a 10% e, rotineiramente, processadas para histopatologia.
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Figura 1: Area experimental, infestacdo severa por Senecio brasiliensis.

Figura 2: Delimitagdo da &rea experimental com 5,5 hectares instalada com
cerca propria para ovinocultura (sete fios com tramas altas e baixas),
construida em moirdes de eucalipto e arame galvanizado.
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Figura 3: Vista da cabine do helicoptero, durante tomada das imagens
aéreas para determinacdo do nivel de infestacdo por Senecio brasiliensis.
As imagens foram capturadas anualmente, no periodo de floracdo de S.
brasiliensis (final de outubro).

BALN V] % 5t S

Figura 4: Delimitacdo das parcelas com fitas vermelhas para contagem do
numero de exemplares de Senecio spp.
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Figura 6: Exame de ultrassonografia para
acompanhamento reprodutivo do rebanho ovino.
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5. RESULTADOS

O resultado da contagem das plantas de Senecio spp. € demonstrado
na Tabela 1. No total, 38.751 espécimes de S. brasiliensis e S.
madagascariensis estavam presentes na area experimental de 5,5 hectares
antes da introducéo dos ovinos, em novembro de 2009. Em setembro de 2009,
duzentas plantas frescas de cada espécie de Senecio spp. foram coletadas e
pesadas. As plantas coletadas de S. madagascariensis e S. brasiliensis
pesaram, em média, 79g e 8269, respectivamente. Nenhum exemplar de
Senecio spp. foi encontrado na area de 3,6 hectares utilizada como controle

Tabela 1. Nivel de infestacdo de Senecio spp. na area

experimental (5,5 hectares) e controle (2700 m?). Contagem total
de plantas em 2009. Contagem da brotacdo em quadrantes em

2010 e 2011.
Parcalss 2009 2010 2011
JUN AGO ouT JUN AGO ouT
S.m S.b Sm Sb Sm Sb Sm Sb Sm 8b Sm Sb Sm S.b
1 38 [
2 142 13
3 382 48
4 33 143
b 196 21
6 214 298
7 76 252
] 361 489
9 564 230
10 1894 168
11 2661 3
12 49 395
13 1024 598 85 57 15 5 1 0 0 3 0 0 0 0
14 660 347
15 2558 1372 292 187 29 6 2 0 0 4 0 1 0 1
16 2445 634 321 43 28 11 0 0 0 1 0 0 0 0
17 1658 2159 125 313 102 7 3 3 0 8 0 2 0 2
18 3452 0 443 126 24 0 3 0 0 0 0 0 0 0
19 0 681
20 0 2025
Total 18507 10102 1266 726 198 29 9 3 0 16 0 3 0 3
Ac 84 112 35 58 39 76 92 81 101 139 101 135 100 126

S.m = Senecio madagascariensis, S.b = Senecio brasiliensis, Ac = irea controle.
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Como pode ser observado na tabela 1 e também presumido através da
observacdo da Figura 7, a persisténcia do Senecio spp. na area experimental
foi drasticamente reduzida em 2010 e a planta foi virtualmente eliminada em
2011. A presenca de Senecio brasiliensis e Senecio madagascariensis na area
contigua, imediatamente, ap6s a cerca da area experimental, demonstra o

controle da planta exercido pelos ovinos (Figuras 8 e 9).

Figura 7: aspecto aéreo da area de 5.5 hectares infestada por
Senecio spp. antes da introdugdo dos ovinos, em outubro de
2009. A floracdo amarela visualizada é de Senecio brasiliensis
(A). Aspecto aéreo da mesma area no final de outubro de 2010
(B) e final de outubro de 2011. As plantas verdes que se
destacam em B e C séo plantas Eryngium horridum (“caraguata”)
e Opuntia monacantha (“palma”).
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Figura 8: Presenca evidente de plantas Senecio brasiliensis do lado externo da
area experimental de 5,5 hectares onde 0s ovinos eram mantidos.

Figura 9: Presenca de Senecio madagascariensis no lado externo da area
experimental de 5,5 hectares, onde 0s ovinos eram mantidos.
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As espécies forrageiras predominantes na area experimental de 5,5
hectares incluiram Paspalum notatum ("grama-forquilha"), Cynodon dactylon
("grama-bermuda”), Desmodium intortum ("pega-pega"), Andropogon lateralis
("capim-caninha") e Axonopus affinis ("grama-sempre-verde"). A area era
também infestada em algumas areas por Eragrostis plana ("capim-annoni"),
Opuntia monacantha ("palma") e Eryngium horridum ("caraguata™). Ao final do
experimento, a persisténcia de alguns exemplares de Senecio brasiliensis,
aparentemente, estava associada com a protecdo exercida pelas folhas
espinhosas de Eryngium horridum, impedindo que o S. brasiliensis fosse
consumido pelos ovinos (Figura 10). A estimativa de disponibilidade de
forragem durante o periodo de estudo variou de 1296 a 2923 kg/hectare
(matéria seca). A maior parte dos ovinos permaneceu, aparentemente,
saudavel durante o periodo de estudo. Foram registradas duas mortes. Uma
ovelha morreu em decorréncia da anemia determinada pelo parasitismo
causado por Haemonchus contortus e um cordeiro, morto por ataque de céao.
Cinco casos de claudicacdo severa associada com foot rot foram registrados,
anualmente, e 0s animais se recuperaram apo0s serem tratados por trés dias
com antibidticos (associacdo penicilina e estreptomicina — Pencivet Plus,
Intervet). As praticas de manejo sanitario praticadas nos ovinos estdo
apresentadas na Tabela 2. Nao foi registrada nenhuma morte de bovino.
Nenhuma lesdo caracteristica de seneciose foi observada nas biopsias
hepaticas coletadas. Os dados referentes ao desempenho produtivo e
reprodutivo dos rebanhos ovinos (experimental e controle) estdo sintetizados
na Tabela 3 e foram equivalentes entre os dois grupos. Nenhuma perda fetal foi

registrada nos grupos, durante o periodo de estudo.
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Figura 10: Brotacdo de Senecio brasiliensis entre as folhas espinhosas de
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Eryngium horridum ("caraguata") na area experimental.

Tabela 2. Medidas sanitarias aplicadas aos ovinos mantidos na area livre e
infestada por Senecio spp. entre novembro de 2009 e novembro de 2011.

Praticas sanitéarias

2009-2010-2011

Fenbendazole (VO)
Disophenol (SC)
Nitroxynil (SC)
Levamisole (VO)
Vacinac¢éao p/ clostridioses
Fipronil (pour on)
Inspecéo p/ miiases
Tosquia

Casqueamento
Formaldeido (digital)

Nov-Fev-Mai-Set
Dez-Mar-Jul-Out
Jan-Abr-Ago
Jun
Out-Jun
Dez-Mar-Mai
Diariamente
Dezembro
Bimestralmente

Bimestralmente
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Tabela 3. Desempenho do rebanho ovino de novembro de 2009 a novembro

de 2011.

Grupo controle

Grupo experimental

(11) (16)

2010 2011 2010 2011
N° ovelhas prenhes (ultrassonografia) 11 11 16 16
N° cordeiros nascidos 13 12 19 20
Média de peso ao nascer (kg) 35 3.7 4.0 3.4
Taxa de sobrevivéncia de cordeiros (%) 100 91.7 100 100
Média de peso aos 5 meses (kg) 27.1 30.1 28.9 29.1
Média de ganho de peso diaria (kg) 0.157 0.176 0.166 0.171
Média de produgéo de 1a (kg) 3.6 2.9 3.6 3.0
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6. DISCUSSAO

No Brasil, assim como em outros paises, o controle das intoxicacdes por
plantas téxicas sdo, usualmente, baseados em: (a) evitar que os herbivoros
sejam mantidos em areas com pouca disponibilidade de forragem; (b) evitar a
introducdo de animais com fome e sede em areas infestadas; (c) isolar areas
infestadas pela construcdo de cercas e (d) eliminar das plantas toxicas pela
aplicacdo de herbicidas, arranque, aragem, queimadas e rocadas, entre
outros. N&o obstante, a eficiéncia de tais medidas para controle das
intoxicacbes por plantas tem sido limitada e, portanto, esforcos sé&o
demandados para o desenvolvimento de estratégias alternativas para controle
das plantas toxicas mais importantes do Brasil, entre as quais, Senecio
brasiliensis, definitivamente, deve ser incluida. Tal preocupacdo pode ser
estendida também ao controle de Senecio madagascariensis, planta toxica de
consideravel poder invasor e crescente importancia no Sul do Brasil, como em
outros paises.

Foi sugerido uma associacdo entre o incremento na prevaléncia da
seneciose bovina (Pedroso et al., 2007; Rissi et al., 2007; Lucena et al., 2010)
e a diminuicdo do rebanho ovino no Rio Grande do Sul que ocorreu desde o
declinio do mercado da 1a, no final da década de 80. O rebanho ovino gaucho
gue era de 12.000.000 na década de oitenta foi reduzido a aproximadamente
3.500.000 animais, nos anos 2000. Nesse periodo, a seneciose se tornou mais
prevalente e houve um aumento significativo nas perdas econémicas
associadas com essa intoxicacao (Riet-Correa & Méndez, 2007; Tokarnia et al.,

2012).
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Os programas mais eficientes de controle de plantas téxicas tém sido
agueles que associam técnicas biologicas com estratégias de manejo (Denslow
& Antonio, 2005). Um exemplo marcante de sucesso no controle biolégico de
Senecio sp. foi relatado em Oregon, Estados Unidos, onde populacdes de
Senecio Jacobaea foram controladas pelo consumo pela lagarta da mariposa
Tyria jacobaea (Cinnabar moth, Lepidoptera, Arctiidae) (McEvoy et al., 1991).
Ha longo tempo, o pastejo por ovinos é considerado método aplicavel em
programas de controle biolégico de plantas invasoras (Huffaker 1968). O
pastejo misto por bovinos e ovinos foi relatado como método efetivo no controle
de Senecio jacobaea (Betteridge et al., 1994). Apesar do fato de que 0s ovinos
podem, ocasionalmente, se intoxicar por Senecio brasiliensis (Ilha et al., 2001;
Grecco et al., 2011), observacdes de campo tém indicado que 0s ovinos podem
consumir S. brasiliensis e se manterem saudaveis. Entretanto, informacdes
detalhadas sobre as metodologias aplicaveis para este proposito e o
desempenho de rebanhos ovinos expostos ao pastejo em areas infestadas por
Senecio spp. sdo escassas. Um relato prévio indicou que ovinos, mantidos em
uma lotacdo de 0,43 / hectare, sdo capazes de controlar Senecio spp. (Soares
et al., 2000).

No presente estudo, um sistema de pastejo misto (ovinos e bovinos)
mimetizou parcialmente a exploracdo extensiva tradicional praticada nas areas
de pastagem nativa do Rio Grande do Sul. Enquanto os bovinos eram
utilizados de forma varidvel conforme a disponibilidade de pastagem na area
experimental, o estudo focalizou o manejo e desempenho do rebanho ovino

utilizado. Os bovinos eram temporariamente incluidos na area experimental
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com o proposito de manter a pastagem em uma altura adequada para o
comportamento habitual de pastejo ovino. Os bovinos tiveram um papel
importante, especialmente nos meses de ver&do, consumindo o excesso de
pastagem madura presente na area experimental.

Como a area experimental foi rogcada antes da introducdo dos ovinos, a
persisténcia de plantas do género Senecio pode ser associada somente com a
brotacdo das plantas ja existentes e a germinacdo do banco de sementes
formado no solo. Apenas uma quantidade minima de brotacdo do Senecio
brasiliensis persistiu na area, pois seu ciclo vegetativo havia terminado no final
de novembro e a germinacao das plantulas nessa espécie nessa area, ocorre
principalmente de junho a agosto (Karam et al., 2002). Entretanto, as plantas
de S. madagascariensis, que sao conhecidas pela sua persisténcia durante
praticamente todo o ano (Karam et al., 2011), também diminuiram e foram
eventualmente  eliminadas.  Aparentemente, as plantas  Senecio
madagascariensis foram mais prontamente controladas, em comparacao as
plantas S. brasiliensis, como pode ser interpretado através da analise da
Tabela 1. S. brasiliensis e S. madagascariensis infestavam, originalmente,
ambientes vegetativos distintos, na area experimental. Em sua maior parte, S.
madagascariensis ocorria em uma area de pastagem mais baixa, plana e
limpa. Portanto, a preferéncia de pastejo pelas ovelhas nessas areas associada
a auséncia de fatores de protecdo como aquele exercido pelas folhas de
Eryngium horridum podem estar associados ao controle mais imediato das
plantas S. madagascariensis, na fase inicial do estudo.

Ao mesmo tempo, que o efeito da rocada inicial sobre a populacdo de

plantas do género Senecio na area experimental ndo pode ser superestimada,
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a reducdo desta populacao (especialmente quando comparadas as areas livres
de pastejo por ovinos) foi observada logo ap6s a introducéo dos ovinos na area
experimental. Entretanto, apesar de ambas as espécies de Senecio aqui
estudadas mostrarem vulnerabilidade ao pastejo por ovinos, na auséncia de
medidas de controle continuas, um restabelecimento gradual da populacédo de
Senecio spp. € uma possibilidade que deve ser considerada (Tabela 1).

Combinado com um corte inicial por rocadeira, permitindo que o0s
ovinos tivessem acesso a maior parte da area experimental, o sistema
praticado de pastejo por ovinos foi efetivo no controle, em longo prazo, das
populacdes de Senecio brasiliensis e Senecio madagascariensis. Os ovinos
utilizados no experimento demonstraram uma preferéncia incondicional em
consumir as plantas de ambas as espécies de Senecio presentes, mesmo na
presenca de pastagem nativa abundante. Entretanto, os ovinos ndo parecem
demonstrar esta preferéncia por S. jacobaea (Betteridge et al., 1994). Apesar
de que ndo se pode eliminar a possibilidade dos bovinos terem consumido
Senecio spp. e de que as mortes podem ocorrer varios meses ap0s 0 consumo
da planta, nenhuma lesdo histopatolégica caracteristica foi observada nas
biopsias hepaticas.

O desempenho dos ovinos foi similar, quando comparados 0S grupos
mantidos na area livre e infestada por Senecio spp. Entretanto, indices
produtivos superiores aos obtidos nesse estudo podem ser alcancados em
sistemas de producéo intensivos (Radostits et al., 1994). Os indices produtivos
e reprodutivos obtidos nos grupos de ovinos utilizados no experimento sao
comparaveis aos indices obtidos, historicamente, em sistemas tradicionais de

ovinocultura praticados no Rio Grande do Sul (Selaive-Villarroel et al., 1997,
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Ribeiro et al, 2002; Bonacina et al., 2011). Adicionalmente, o controle de peso
dos cordeiros foi interrompido aos cinco meses de idade, tanto pelo fato de
esta ser uma idade usual de abate, como também devido a susceptibilidade as
plantas toxicas ser reconhecidamente maior em animais jovens. Corroborando
com o fato de que seja pequena a possibilidade de que os ovinos desenvolvam
seneciose, as biopsias hepaticas obtidas nao demonstraram nenhuma
alteracdo histopatolégica que pudesse ser associada com a intoxicacdo. No
Brasil, a seneciose ovina tem sido relatada afetando ovinos mantidos em areas
severamente infestadas por Senecio spp., em associacdo com baixa
disponibilidade de espécies forrageiras alternativas (llha et al., 2001; Grecco et
al., 2011).

Devido a processos ecoldgicos e evolutivos das populacdes globais de
plantas daninhas, as terras agricolas tém experimentado um aumento continuo
em diversidade destas espécies. Tal situagcdo exige um continuo
desenvolvimento de estratégias de controle de plantas daninhas (Mohler,
2001).

Os resultados descritos nesse estudo indicaram que os rebanhos de
ovinos sao capazes de produzir, em niveis aceitaveis de desempenho, quando
pastando em areas infestadas por Senecio brasiliensis e Senecio
madagascariensis e sdo ferramentas eficientes de controle dessas espécies de

plantas indesejaveis.
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7. CONCLUSAO

Os resultados descritos nesse estudo indicaram que os rebanhos de
ovinos sdo capazes de produzir, em niveis aceitaveis de desempenho, quando
pastando em a&reas infestadas por Senecio brasiliensis e Senecio
madagascariensis e sdo ferramentas eficientes de controle dessas espécies de

plantas indesejaveis.
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ABSTRACT.- Bandarra PM., Oliveira L.G., Dalto A.G., Boabaid EM,, Juffo G., Riet-Correa F,
Driemeier D. & Cruz C.E.F. 2012. Sheep production as a Senecio spp. control tool. Pes-
quisa Veterindria Brasileira 32(10):1017-1022. Setor de Patologia Veterindria, Faculdade de
Veterindria, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Av. Bento Goncalves 9090, Porto
Alegre, RS 91540-000, Brazil. E-mail: claudio.cruz@ufrgs.br

Since poisoning by Senecio spp. is one of the main causes of cattle death in southern
Brazil, control of these plants is a priority for the local livestock production. After the pas-
ture has been mowed, grazing by 16 sheep was efficient for controlling Senecio brasiliensis
and Senecio madagascariensis populations in a 5.5-hectare area that had long been severely
infested with these species. A total of 28,629 plants among 5. brasiliensis (flower-of-souls,
10,122) and 5. madagascariensis (fireweed, 18,507) were almost completely eliminated in
a two-year period. The number of sheep was kept at 3.0 stock units /ha, but a variable num-
ber of cattle were temporarily stocked according to pasture availability. The major sanitary
practice applied to the sheep was anthelmintic administration. Liver biopsies taken from
sheep and cattle before and after experimental period didn't reveal any change associable
with seneciosis. The performance levels of the sheep were comparable to those observed in
flocks managed under traditional extensive grazing systems in southern Brazil.

INDEX TERMS: Senecio brasiliensis, Senecio madagascariensis, control, sheep grazing, sheep perfor-

mance.

RESUMO.- [Ovinocultura, ferramenta de controle de
Senecio spp.] As intoxicacdes por Senecio spp. estdo entre
as principais causas de morte de bovinos no sul do Bra-
sil; portanto, o controle dessas plantas é prioridade para
a pecudria local. Depois de uma rocada, o pastejo por 16
ovinos controlou, eficientemente, populacées de Senecio
brasiliensis e Senecio madagascariensis em uma drea de
5,5 hectares, a qual havia se mantido, por oito anos con-
secutives, severamente, infestada por essas espécies. Um
total de 28.629 plantas, entre 5. brasiliensis (10.122) e 5.
madagascariensis (18.507) foi, virtualmente, eliminado em
um periodo de dois anos. O niimero de ovelhas foi mantido
em trés unidades / hectare, mas variaveis lotacées de bovi-
nos foram associadas com a disponibilidade de forragem.
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As principais praticas de manejo sanitario aplicadas aos
ovinos foram administracdes de anti-helminticos. Bidpsias
hepaticas, colhidas antes e apds o periodo de estudo, ndo
revelaram qualquer alteracio associdvel com seneciose. Os
niveis de desempenho dos ovinos foram compariveis aos
observados em rebanhos manejados em sistemas extensi-
vos tradicionais no sul do Brasil.

TERMOS DE INDEXA(JAO: Senecio brasiliensis, Senecio madagas-
cariensis, controle, pastejo, desempenho, ovinos.

INTRODUCTION

Of more than 1,200 worldwide species of Senecio, appro-
ximately 25 have been demonstrated to be toxic to livesto-
ck. The clinical, pathelogical, and epidemiological features
associated with poisoning by different Senecio species are
usually quite similar (Tokarnia et al. 2012). Senecio mada-
gascariensis (fireweed), a species native to southern Africa
(Scott et al. 1998), has been introduced in Australia (Par-
sons & Cuthbertson 2001), Hawaii (Roux et al. 2006), Ar-
gentina (Villalba & Ferndndez 2005), Brazil (Matzenbacher
& Schneider 2008), and possibly many other countries. The
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toxic potential to livestock grazing heavily S. madagasca-
riensis-infested rangelands has been recorded (Gardner et
al. 2006, Cruz et al. 2010). Moreover, fireweed's invasive
potential sufficiently justifies any applicable control mea-
sure,

Senecio brasiliensis (flower-of-souls) is the most fre-
quent cause of the Brazilian outbreaks of pyrrolizidine
alkaloid poisoning in livestock (Barros et al. 2007, Tokarnia
et al. 2012). Controlling incidents of seneciosis is a priority
for local agriculture because of the disease’s high prevalen-
ce in southern Brazil, its high lethality, the irreversible cha-
racter of the hepatic lesions in the sufferer, and the heavy
economic losses associated with the disease (Tokarnia et
al. 2012, Riet-Correa & Méndez 2007). Due to the debili-
tating nature of bovine seneciosis, the control measures
must focus on the prevention of weed consumption by
cattle. Due to the hepatic detoxification mechanisms asso-
ciated with the adaptation of the ruminal flora (Kellerman
et al. 1995, Cheeke 1994), sheep might ingest and control
Senecio spp. populations with a minimal risk of poisoning.
However, there has been little research either documenting
the applicable methods for this proposal or recording the
performance of sheep flocks managed on Senecio-infested
pastures. This paper reports the results of a 2-year study
on the performance of a small sheep flock managed to con-
trol Senecio spp. by grazing.

MATERIALS AND METHODS
General procedures and sheep facilities
The study was performed on a beef cattle farm in which the
herd had suffered numerous losses due to Senecio spp. consump-
tion. A 7-wire sheep fence was constructed around a 5.5-hectare

Paulo Mota Bandarra et al

(ha) area that had been severely infested by S. brasiliensis and §
madagascariensts populations for more than 8 consecutive years.
A shade refuge and drinking water were provided. The sheep’s
mineral blocks were provided on a regular basis. A simplified
sheep corral unit was installed at a corner of the paddock. The
predominant forage species present in the area were identified,
and pasture mass was estimated with the clipping and weighing
method.

Level of Senecio spp. infestation

To count the Senecio plants, the total area (5.5 ha) was divi-
ded into 20 similar parcels of 3,000 m’, In each parcel, one person
counted the S. brasiliensis plants, while another person counted
the S. madagascariensis plants. Samples of the Senecio plants were
weighed. In 2010 and 2011, the level of Senecio spp. persistence
was estimated by a quarterly counting of the emergent seedlings
from the five most Senecio-infested parcels of the 20 parcels in the
5.5 ha area. Also, the level of S. brusiliensis infestation was estima-
ted by examining aerial pictures taken annually at the flowering S
brasiliensis stage (October).

Management and controls

In late November, 2009, after the S brasiliensis drying stage
and seedling dispersal, all the pastures in the area were trimmed
to 20-cm high by a mower. Subsequently, experimental (16 she-
ep) and control (11 sheep) groups were introduced in the infes-
ted area and in a 3 6-ha Senecio-free paddock, respectively. Sheep
were continuously kept at 3.0 stock units/ha in both areas. The
sheep were mixed Texel/Corriedale, 4-6 years of age. Basic sanita-
1y measures were practiced. A general observation of the groups
was performed daily by farm personnel A 30-60 minute observa-
tion of sheep grazing behavior was conducted monthly just before
an application of the sanitary practices. Sheep pregnancies were
identified and controlled by ultrasonography, and lamb weight
gains were recorded monthly for the first 5 months of age. She-

Table 1. Level of Senecio spp. infestation in a 5.5-hectare area and in a
2700 m’ control area. Total plant counting, November 2009, Estimates of
seedling counting in quadrants, 2010 to 2011

Parcels 2009 2010 2011
Sm Sb JUN AUG OcT JUN AUG ocT
Sm SbSm Sb SmSb Sm SbSmSb Sm Sb
1 38 6
2 142 13
3 382 48
4 33 143
5 296 21
6 214 298
7 76 352
8 36l 489
9 564 230
10 1894 168
11 2661 3
12 49 395
13 1024 598 85 57 15 § 1 0 0 3 LB 0 0
14 660 547
15 2558 1372 292 187 29 & 2 0 0 4 0o 1 0 1
16 2445 654 321 43 28 11 0o o 0 1 o 0 0 [
17 1658 2159 125 313 102 7 3 3 0 8 0 2 0 2
18 3452 0 443 126 24 0O 3 0 0 (1] o o 0 0
19 0 681
20 o 2025
Total 18507 10102 1266 726 198 29 9 3 0 16 0o 3 o 3
(=] B4 112 35 58 59 76 92 81 101 139 101 135 100 126

S.m = Senecio madagascartensts. Sb = Senecto brastitensis. Ca = control area
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Fig. 1. Aerial aspect of the Senecio-infested 5.5 area before introduction of sheep in October

2009. Yellow flowering is from Senecio brasiliensis plants (A). Aerial aspect of the same
area in October 2010 (B) and in October 2011 (C)

ep stocking densities were adjusted annually to 3.0 stock units/
ha by removing ewe-lamb pairs in September and by replacing
the lambs with ewes in February. Also, rams were kept with ewes
from March 1% to April 30*, annually. A variable number of matu-
re cattle were introduced and, according to the availability of the
pastures, kept in the area. Average cattle stocking practiced in the
areas ranged from 0 to 2.7 units/ha

Liver biopsies were sampled inserting a Menghin needle by
right transthoracic approach (Barros et al. 2007). In total, 10 ani-
mals (from each species) were sampled before and after the study
period. Liver samples were formalin-fixed and routinely proces-
sed for histology. A Senecio-infested 2700 m*-area was trimmed
in November 2009, but it was kept free from grazing animals to
evaluate the emergence and persistence of the Senecio spp. plant
The sheep managed in the Senecio-free area served as controls for
the group of sheep that grazed the Senecio-infested area

RESULTS

The numbers of the Senecio spp. counting are shown in
Table 1. In total, 38,751 Senecio spp. plants were counted
before mowing the pastures and before introducing sheep
(November 2009) in the infested 5.5-ha area. In September
2009, two hundred green plants from each species were
sampled and weighed. S. madagascariensis and S. brasilien-
sis plants weighed, on average, 79 and 826 g, respectively.
No Senecio plant was found on the 3.6-ha control area. As

observed in Table 1 and presumed in Figure 1, in 2010, the
persistence of Senecio spp. has been drastically reduced,
but by 2011 it was virtually eliminated. The presence of Se-
necio species on the side of the fence (opposite the study
area) illustrates the control of Senecio exerted by the sheep
(Fig.2A).

While Paspalum notatum, Cynodon dactylon, Desmo-
dium intortum, Andropogon lateralis and Axonopus affinis
were the dominant pasture species in the 5.5-ha paddock,
Eragrostis plana and Eryngtum horridum plants also infes-
ted some areas. At the end of the study period, the persis-
tence of a few Senecto brasiliensis plants was apparently as-
sociated with the protection exerted by the spiny leaves of
Eryngium horridum (Fig.2B). The estimates on forage avai-
lability ranged from 1,296 to 2,923 kg/ha (dry matter). Al-
though the sheep remained apparently healthy in the study
period, one ewe (haemonchosis) and one lamb (dog attack)
died. Five annual cases of digital disease (foot rot) recupe-
rated after being treated for three days with penicillin an-
tibiotics. The sanitary management applied to the sheep is
presented in Table 2. No cattle loss was recorded. No lesion
characteristic of seneciosis was observed in liver biopsies
from sheep or cattle. The data on sheep flock performance
are summarized in Table 3; during the study period, no she-
ep fetal loss could be detected.

Pesq. Vet Bras 32(10):1017-1022. outubro 2012
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Fig.2. (A) The Senecio brasiliensis populations infesting the contiguoils area adjacent to but on the other side of the fence that limits the
sheep paddock. (B) Experimental paddock the Senecio brasiliensis seedlings emerging between the spiny leaves of Eryngium hor-

ridtwm, also named 'gravatd’

Table 2. Sanitary measures applied to the sheep managed in
Senecio-free and Senecio-infested areas, November-2009 to
November-2011.

Sanitary practices 2009-2010-2011

Fenbendazole oral
Disophenol injectable Dec-Mar-Jul-Oct
Nitroxynil injectable Jan-Apr-Aug
Levamlisole oral jun
Anti-clostridial vaccination Oct-Jun
Fipronil pour on Dec-Mar-May

Nov-Feb-May-Sep

Mylasls Inspection Daily

Clipping December
Claw check and trimming Bimonthly
Formaldeyde spray (digital) Bimonthly

Table 3. Sheep flock performance. November-2009 to
November-2011

Senecio-free Senecio-infested
group (11) group (16)
2010 2011 2010 2011

N#® pregnant ewes (ultrasonography) 11 11 16 16
N? lJambs born 13 12 19 20
Mean birth lamb welght (kg) 35 3.7 4.0 34
Lamb survival (%) 100 91.7 100 100
Mean weight at 5-mo-o0 2011 (kg) 27.1 30.1 289 29.1
Mean dally weight gain (kg) 0.157 0.176 0166 0.171
Mean fleece production (kg) 36 29 3.6 3.0

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

In Brazil, as in other countries, poisonous plant control has
usually been based on the prevention of overgrazing, the
avoidance of placing hungry/thirsty herbivores onto toxic
plant-infested pastures, the isolation of infested areas by
fence construction, and the elimination of toxic plants by
spraying, grubbing, plowing, burning, or mowing (Riet-
-Correa & Méndez 2007). Nevertheless, the efficiency of
such measures for controlling plant intoxications has been
limited and, therefore, efforts have focused on the develo-
pment of alternative strategies to control the most harmful
toxic plants in Brazil, among which Senecio brasiliensis has
definitely been included. Much wider role, however, could
be attributed to the Senecio madagascariensis control.

Pesq. Vet, Bras. 32(10):1017-1022, outubro 2012

In southern Brazil, an association has been suggested
between the increased prevalence of bovine seneciosis
(Pedroso et al. 2007, Rissi et al. 2007, Lucena et al. 2010)
and the decreasing numbers of sheep flocks due to the do-
wnturn of the wool market in the late 1980s. A sheep flo-
ck of 12,000,000 in 1970 was reduced to approximately
3,500,000 animals in the 2000s, a period in which senecio-
sis became more prevalent and caused increasing losses
to the local cattle industry (Riet-Correa & Méndez 2007,
Tokarnia et al. 2012).

The most efficient weed control programs have been
those that associate biological techniques with manage-
ment strategies (Denslow & Antonio 2005). One of the
most striking examples of successful Senecio biological
control occurred in Oregon, United States of America, whe-
re the populations of Senecio jacobaea were consumed at
the control level by the Cinnabar moth of Tyria jacobaeae
(Lepidoptera, Arctiidae) (McEvoy et al. 1991). Sheep gra-
zing has long been considered as an applicable measure in
weed biological control programs (Huffaker 1968). A cat-
tle-sheep-mixed grazing system has been reported to be an
effective Senecio jacobaea-control method (Betteridge et al.
1994). Although sheep might occasionally become affected
and die from S. brasiliensis poisoning (Ilha et al. 2001, Grec-
co et al. 2011), a considerable amount of field observations
have indicated that sheep might consume S. brasiliensis
without suffering any disease. However, information regar-
ding the methodology applicable for this purpose, or on the
performance of sheep flocks exposed to Senecio-infested
areas, is scarce. A previous report has indicated that sheep
continuously stocked at 0.43 /hectare control Senecio spp.
(Soares et al. 2000).

In this study, a mixed-animal grazing system partially
mimicked the traditional extensive exploration system
practiced in the native pastures of southern Brazil. While
cattle grazed the pastures occasionally, the study focused
on sheep management and performance. Cattle were tem-
porarily included in the system for the purpose of keeping
the pastures at an adequate height for the sheep’s grazing
behavior. Especially during the high summer months, the
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cattle have consistently consumed the surplus in the matu-
re pastures present in the area,

As the pastures were trimmed before the introduction
of the sheep, the persistence ol Senecio plants could only
be associated with the budding of existing plants and the
germination of seedlings. There could only be a minimal
budding of existing §. brasiliensis, because its vegetative
cyele had ended in late November, and the germination of
seedlings in this species in this area occurs mostly from
June to August (Karam et al. 2002). However, the 5. mada-
gascariensis plants, which are known for their high year-
-round persistence [Karam et al. 2011), also diminished
and were eventually eliminated. 5. madagascariensis plants
were apparently more easily controlled than the 5. brasi-
ltensis, as can be interpreted from Table 1. 1n the study area,
the 8 madagascariensis and S, brasiliensis plants infested
originally distinct vegetative surroundings. 5. madagasca-
riensis nsually occurred on lower pastures than did 8. brasi-
liensts. Thus, the preference by sheep for grazing those are-
as or the absence of a protective factor such as that exerted
by Eryngium horridum leaves on the S, brasiliensis plants
might explain why the 5, madagascariensis plants were
more easily controlled. Moreover, the initial total load of 5.
madagascariensis in the infested area was much lower than
that of 5. brasiliensis.

While the initial controlling effect of Senecto plants at-
tributed to mowing cannot be overlooked, a reduction in
the Senecio spp. populations (especially when compared
to areas without sheep) could be observed soon after the
introduction of sheep in the infested area. However, even
though both Senecio species studied here showed vul-
nerability to sheep grazing, in the absence of continued
control measures, a gradual re-establishment of the Sene-
cio population is a possibility (Table 1). Combined with a
prior timely mowing, the sheep grazing system practiced
was effective in controlling long-term 8. brasiliensis and
5. madagascariensis populations, The sheep in this study
have shown an unconditional preference for grazing both
Senecio species, even when there were plentiful pastures.
However, the sheep did not appear to show a consistent
preference for S jacobaea [Betteridge et al. 1994). Althou-
gh the possibility of Senecio consumption by cattle cannot
be excluded and since deaths may occur many months after
the plant is ingested, no change characteristic of seneciosis
was observed in liver biopsies.

Performance was quite similar between sheep from
Senecio-free and Sepecio-infested areas. Although levels of
sheep production higher than those recorded in this study
may be observed under specialized sheep systems (Rados-
tits et al. 1994, the reproductive and productive numbers
registered in this small group of sheep were comparable to
those numbers achieved under a similar traditional mana-
gement system practiced in southern Brazil (Selaive-Villar-
roel et al. 1997, Ribeiro et al. 2002, Bonacina et al. 2011).
In addition, the weight control of lambs was discontinued
after 5 months of age, both because this is a common slau-
ghter age for weaning lambs and also because susceptibi-
lity to toxic plants is known to be high in young animals.
Although there is little chance of sheep develop seneciosis

after ingesting S. brasiliensis, sheep liver biopsies didn't
show any change that could be associated with the disease,
In Brazil, ovine seneciosis has affected sheep kept in seve-
rely Seiecio-infested areas, in which there was no alterna-
tive source of forage (1lha et al. 2001, Greeco et al. 2001).
Due to the ecological and evolutionary processes of
the global weed communities, agricultural lands have ex-
perienced a continuous increase in species diversity; this
situation requires a continual development of weed con-
trol strategies (Mohler 2001). The findings described in
this study indicated that sheep flocks are able to produce at
acceptable levels of performance when grazing on Senecio-
-infested areas and are efficient Senecio spp. control tools,
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