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Relatério Descritivo de Patente de invengao

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA, MOTOR ROTATIVO COM ROTOR

SEGMENTADO EM EMBOLOS, MoToR CoM PALHETAS RADIAIS.

Campo da Invencéao

A presente invengado descreve motor de combustado interna, o qual é
rotativo, com rotor segmentado em émbolos e com geometria similar a um
compressor de palhetas radiais. Possivel utilizagdo de qualquer combustivel
podendo ser usados em carros, motos, veiculos pesados, veiculos ferroviarios,
equipamentos rurais e de obras civis, veiculos navais, aeronauticos,
equipamentos industriais, geradores de energia e qualquer outra aplicagao.

Este invento pertence a area da engenharia mecanica.

Antecedentes da Invencao

Motor de combustéb interna € uma maquina térmica, que transforma ,é
energia proveniente de uma reagao quimica em energia mecanica. O processo
de conversao se da através de ciclos que envolvem expansao, compressao e
mudanca de temperatura de gases. Motores rotativos geram transmissédo de
movimento diretamente ao eixo, sem a necessidade de transmisséo secundéria
como a biela e virabrequim.

: Motores podem utilizar alguns ciclos, entre eles o ciclo Otto, que
compreende as etapas de compressao adiabatica, elevagdo da presééb,
expanséao adiabatica, baixa da presséo. Outro ciclo utilizado é o ciclo Diesel, o
qual compreende compressao adiabatica de ar puro, combustdo em pressao
constante, expansao adiabatica, baixa da pressao.

Os motores a combustdo podem ser construidos para ciclos de dois
tempos ou quatro tempos. Nos motores com ciclo de dois tempos ocorre um
ciclo de admisséao, compressao, expansao e exaustao de gases a cada volta do

eixo. Nos motores com ciclos de quatro tempos os gases completam um ciclo
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termodindmico a cada duas voltas do eixo, em relagcdo ao pistdo, ocorre
admissdo e compressdao em uma volta e transferéncia de calor na consecutiva.

O compressor de palhetas possui um rotor central que gira
excentricamente em relagdo a carcaga. O movimento relativo das palhetas
reduz o volume do ar admitido e descarrega com alta pressédo em outro ponto.

No ambito patentario foram encontrados alguns documentos
relacionados ao invento.

O documento US 3,140,596 descreve motor de combustdo interna
rotativo com palhetas. O rotor possui duas saidas, uma para admissao e outra
para a exaustdo. Possui eixo excéntrico e émbolo levemente eliptico. O
resfriamento é realizado em camisa externa por onde circula agua. O motor
ndao possui nenhuma valvula e opera em quatro ciclos. Possui
preferencialmente 12 velas ao longo do cilindro, preferencialmente 12 palhetas,
6 camaras. O sistema de lubrificagdo compreende uma cavidade para entrada
de 6leo préximo ao eixo central.

O documento US 3,273,342‘descreve motor de combustao rotativo que
possui mecanismo interno de controle do tempo de ciclo e dos gases de
trabalho nas camaras de operacdo. O eixo possui excentricidade que define o -
ponto morto superior e inferior do motor. Possui compressor para inje¢ao, onde
parte da combustdo ocorre. O rotor possui cavidade central e cavidades
periféricas de operagao.

(5 documento US 3,450,108 descreve motor de'-combustéo interna
rotativo com palhetas. Possui reépiradouros em cada camara de combustéo,
sendo que o volume entre o rotor e o alojamento é variavel. O dispositivo de
faisca esta localizada entre a regido de compressao e a regidao de combustao.

O documento US 3,464,395 descreve motor de combustao interna
rotativo de forma cilindrica e com rotor excéntrico. As palhetas formam camara
de admissdo, compressao, combustdo e exaustdo. As palhetas possuem
rolamentos para guiar o movimento rotatério dentro do rotor. As entradas de

admisséo e as saidas de exaustao estdo localizadas na base do rotor.
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O documento US 3,478728 descreve motor de combustido interna
rotativo, no qual ar comprimido é for¢gado radialmente dentro de muiltiplos
buracos, dentro de cavidades de compressao. As palhetas sdo compostas de
buracos que as transpassam do fundo ao topo. Possui varios dispositivos de
faisca (velas). As palhetas sao entalhadas e possuem rolamentos na
extremidade superior.

O documento US 3,964,447 descreve motor de combustdo interna
rotativo com dois alojamentos independentes, um para compressado e outro
para o motor. O rotor possui segmentos em forma de arco dispostos em
alinhamento circular. As palhetas podem deslizar radialmente, alterando o
volume das camaras de operagdo. As paredes do rotor possuem contrapesos
para balanceamento do sistema e controle das for¢as centrifugas.

O documento US 4,241,713 descreve motor de combustdo interna
rotativo com as palhetas fixadas a um colar, porem uma das palhetas é
rigidamente fixada. Um tambor é fixado no rotor com o centro deslocado em
relagdo ao centro do rotor. Possui valvulas d‘e admissao de ar dentro do rotor.
Possui controle de pressao dos gases e exaustao através do cilindro.

O documento US 4,403,581 descreve motor de combustdo interna
rotativo composto de compressor rotativo para preparagdao da mistura do fluido
combustivel, uma unidade rotativa para t(ansmisséo de forca, e camara de
expansao; sendo ambos conectados a camara de expansao. As palhetas sao
conectadas a guié de rotagdo. O fluido de combustéo, depois da ighigéo, entra
na camara de expansao, apods é levado as Jpalhetas acoplédas ao rotor.

O documento US 4,672,813 descreve motor rotativo ligado a uma
camara de combustio externa ao motor. No motor de palhetas o combustivel é
queimado e entdao é comprimido ar para a combustao, os gases de combustao
sdo expandidos. A for¢ca de expansido é excessiva somente para a compressao
de ar, entdao é transmitida a um eixo. As. palhetas deslizam radialmente

conforme o rotor gira entdo o volume do ar preso entédo é reduzido enquanto o
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volume de gas aumenta. A diferengca de pressao gera torque que é retido por
colchdes de ar entre as palhetas, evitando assim contato entre as superficies.

O documento US 5,522,356 descreve motor rotativo para compressor
ou expansor a combustao interna, o qual € composto de palhetas presas por
pinos. O compressor produz ar comprimido para a combustdo, o trabalho
produzido pelo gas de expansao é transmitido a um eixo. Combustéao é gerada
continuamente utilizando uma mistura de combustivel e ar comprimido,
produzindo assim gas, um expansor recebe este gas, que ao expandir gera
trabalho que é transforma em movimento rotatério em um eixo.

O documento US 6,321,713 descreve motor de combustdo interna
rotativo que possui mecanismo de aquecimento das paredes para melhora da
combustdo. O mecanismo de aquecimento das paredes do rotor &€ capaz de
gerar combustdo da mistura ar-combustivel em diferentes pontos do motor,
sendo mais eficiente que apenas um ponto de faisca. A mistura de combustao
pode ser injetada através de portas localizadas entre as palhetas.

O documento -US 0,223,480 descreve motor de combustao interna
rotativo. Possui cAmaras de operagdo formadas por palhetas deslizantes. O
rotor possui portas de admissédo e porta de exaustdo. O primeiro quadrante a
mistura entra na camara, conforme as palhetas giram, no segundo quadrante
ocorre a compresséo, no terceiro a combustdo, e no quart6 quadrante a
exaustao dos gases.

A presente lnvengao difere destes documentos por Varios motlvos
mclumdo mas nao restringindo a: descreve motor de combustao interna
rotativo com palhetas radiais no rotor que é capaz de operar em ciclo Otto ou
ciclo Diesel; a invengdo pode operar em ciclos de dois tempos ou ciclos de
quatro tempos; a invengdo possui um Unico conjunto que realiza as fases dos
ciclos, ndao ha necessidade de dispositivos de compressdao e expansido
separadamente; o rotor do invento esta dividido por émbolos, que
proporcionam melhor vedacdo e redugdo nas propor¢ées do equipamento; a

arvore de torque é excéntrica tornando capaz mudar a razao de compressao; a
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invencao pode operar com camaras sem explosao, otimizando também a curva
de operagdo do motor; fatos nado sugeridos ou citados nos referidos
documentos.

Do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram encontrados
documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos da presente invencgao,
de forma que a solugdo aqui proposta possui novidade e atividade inventiva
frente ao estado da técnica.

Sumario da Invenciao

A presente invengéo descreve inventivo motor de combustéo interna
rotativo com geometria similar a um compressor de palhetas radiais, para
utilizagdo de qualquer combustivel podendo ser usados em carros, motos,
veiculos pesados, veiculos ferroviarios, equipamentos rurais e de obras civis,
veiculos navais, aeronauticos, equipamentos industriais, geradores de energia
e qualquer outra aplicagdo. A invengao apresenta uma serie de vantagens,
incluindo: é,-capaz de operar em ciclo Otto ou ciclo Diesel; é_‘ capaz de operar
em ciclos de dois tempos e ciclos de quatro tempos; opera as fases dos ciclos
com unico conjunto; ndo possui dispositivos separados para compressao e
expansao; o rotor esta dividido em émbolos; rotor de dimensdes reduzidas; a
arvore de torque é excéntrica tornando capaz mudar a razéo de comprésséo;
pode operar com camaras sem explosdo, otimizando também a curva de
operagéo do motor. : |

E/ objeto da présente invengdo motor de combus:téb interna rofativo
compreendendo:

- Palhetas Radiais

- Estator;

- Rotor;

- Embolos;

- Palhetas;

- Tampas laterais;
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- Janelas de admissao;

- Janelas de exaustao;

- Arvore de transmissao;

- Sistema de inje¢cao de combustivel;

- Sistema de ignicao;

Em uma realizagdo preferencial o motor de combustéao interna rotativo
de palhetas radiais compreende:

- Sistema de controle;

- Sistemas de arrefecimento;

- Sistema de lubrificagéo;

- Suportes e demais pecas de fixagao;

- Arvore e flange para acoplamento;

- Polias;

- Correias;

- Demais equipamentos uteis que possam ser acoplados ao motor.

Em uma reélizagéo preferencial motor de combustao interné rotativo
de palhetas radiais opera em ciclo Otto ou ciclo Diesel;

E, adicionalmente, objeto da presente invengdo, motor de combustao
interna rotativo com palhetas radiais e com rotor segmentado em pecas
individuais chamadas de émbolbs; .

Em uma realizagao preferencial o estator possui geometria circular, ou
geometria ovalada. : |

Em uma /realizagéo preferencial pegas intermediarias sdo utilizadas
entre os émbolos e as palhetas, com intuito de garantir a vedagédo e
deslizamento entre as superficies em contato; ‘

Em uma realizagdo preferencial molas de tragdo, de molas de
compressao sdo utilizadas para exercer sobre os @mbolos fazendo com que os
mesmos sejam pressionados na dire¢do radial do rotor no sentido da periferia

ao centro do rotor.
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Em uma realizagdo preferencial molas de compressdo podem ser
usadas ou ndo entre um par de palhetas, ou entre a extremidade interna da
palheta e um eixo ou pega central.

Em uma realizagdo preferencial a ignicdo pode ser gerada por
dispositivos de ignicdo por chama, velas de igni¢ao por laser, autoignicao por
compressao, ou qualquer outra tecnologia que se adéque ao motor.

Estes e outros objetos da invengao serdo imediatamente valorizados
pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no segmento, e serao

descritos em detalhes suficientes para sua reprodugao na descrigcao a seguir.

Breve Descricdo das Figuras

Figura 1: Vista do nacleo do motor com vista de frente para a placa

lateral (4 ou 5) e posicionamento de demais sistemas.
| Figura 2: Ndcleo do motor compreendendo os émbolos (2), palhetas

(3) e como estes estao dispoétos a uma distancia excéntrica (13) ao estator (1 ).,1',

Figura ~3: Perspectiva parcialmente explodida incluindo o
posicionamento das peg¢as do motor.

Figura 4: Vista em perspectiva do conjunto montado.

Figura 5: Corte do conjunto compreendendo a disposigao dos embolos
(2) palhetas (3) e placas laterais (4 e 5) em relagéo ao estator (1).

Figura 6: Esquema de ciclo termodlnamlco realizado pelo motor em

 rotor circular; ciclo.dois tempos, sendo: (14) lavagem, (15) compressao, (16)

combustao, (17) expansao.
Figura 7: Esquema de ciclo termodindmico realizado pelo motor em
rotor ovalado; ciclo quatro tempos, sendo: (18) admissao, (19) compresséo,

(20) combustzo, (21) expansao, (22) exaustao.

Descricdo Detalhada da Invencao
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Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de exemplificar
uma das inUmeras maneiras de se realizar a invengao, contudo sem limitar, o
escopo da mesma.

O invento baseia-se em motor de combustdo interna rotativo com
palhetas radiais. O motor proposto possui apenas um conjunto que realiza as
fases do ciclo, sem haver a necessidade de dispositivos separados para
compressao e exaustdo. Este equipamento também pode ser usado como
compressor, bomba, expansor, turbina, motor hidraulico/pneumatico.

Uma das inovagdes do presente invento esta no rotor; este esta dividido
em pecgas chamadas de émbolos as quais proporcionam uma diminui¢do do
tamanho do rotor e, conseqiientemente, total do motor. Outro diferencial desta
inovagdo € que quando em operacao as forgas aplicadas nos émbolos na
diregéo radial no sentido da periferia para o centro e de sentido oposto nas
palhetas garantem uma melhor vedagdo e um funcionamento mais eficiente.
Desta forma também, a fabricagao das pegas pode ser menos rigorosa com as
tolerancias dimensionais, diminuindd custos e facilitando a montagem do
conjunto.

A presente invengéo traz como vantagem arvore de torque excéntrica e -

que pode ser deslocada, mudando assim a razéo de compressdo do motor. Isto

pode ser feito em tempo real ajustando o motor para a operagéo ideal conforme

o combustivel a ser utilizado ou a carga do motor. Pela injegcdo ser
preferenciélmente feita apds o fechamento das janelas de admissao e exaustao
e pela disposigao proposta dos ely’ementos do motor, este pode operar com
camaras sem exploséo, otimizando também a curva de operagéao do motor.

O motor é formado por um estator (1), rotor (12), émbolos (2), palhetas
(3) e tampas laterais (4 e 5) que possuem as janelas de admisséao (10) ou de
exaustédo (11). Do rotor sai a arvore de transmissao de torque e poténcia (6),
esta arvore é concéntrica ao rotor e ao conjunto de émbolos e posicionada a
uma distancia excéntrica (13) do estator. Também s&o agregados ao sistema:

um sistema de injecdo de combustivel (8), um sistema de ignicao (9), um
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sistema de controle, sistemas de arrefecimento quando necessario, sistema de
lubrificagdo em casos especificos quando necessarios suportes e demais
pecas de fixagéo, arvore e flange para acoplamento, polias, correias, e demais
equipamentos Uteis que possam ser acoplados ao motor.

O estator (1) possui formato interno preferencialmente circular,
podendo ter qualquer variagdo de geometria desde que a mesma permita um

correto movimento das palhetas (3). No estator, em posi¢cdes adequadas, pode

"haver ou nao orificios que servirdo para a passagem do fluido de trabalho, seja

na forma de janelas de admissdo ou de janelas de exaustdo. O rotor é
segmentado em pecgas individuais chamadas de émbolos (2), os quais fazem
contato com as palhetas (3) e com as laterais (4 e 5), garantindo a vedacgao.

Este contato pode ser feito diretamente entre as pegas, podendo ou
ndo ser através de superficies tratadas termicamente ou por deposi¢cdo de
materiais. Ha a possibilidade ainda da utilizagao de peg¢as intermediarias entre
os émbolos e as palhetas, tais como roletes, placas, ou outros formatos com o
qual se garanta a vedagdo e um bom deslizémento entre as superficies em
contato. Ao centro do conjunto de émbolos, séo fixadas placas (12) que tem a
funcdo de completar o conjunto rotor. Estas placas tém a fungéo de fixar entre
si os émbolos, e a0 mesmo tempo permitir que os émbolos tenham liberdade
de desiizar no sentindo radial. Através de ‘molas de ‘tragéo, de molas de
compressao ou da geometria de contato entre placas e émbolo, é exercida uma
forca sobre os &mbolos fazendo com que 0s mesmos sejam pressibnados na
direcéao fadial do rotor no sentido da periferié ao centro do rotor.

As palhetas (3) por sua vez sédo dispostas entre dois émbolos (2),
fazendo contato com os émbolos (2), com o estator (1) e também com as
tampas laterais (4 e 5). As palhetas (3), preferencialmente em peg¢a unica,
devem ser construidas com cantos vivos para evitar vazamentos. Por haver
espaco no interior do conjunto rotor, molas de compressao podem ser usadas

ou nao entre um par de palhetas, ou entre a extremidade interna da palheta e
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um eixo ou peca central. Estas molas tém a fungcdo de garantir o contato
intermitente entre a extremidade externa da palheta e o estator.

Assim as placas do rotor (12) forcam os émbolos (2), e demais pegas
auxiliares quando usadas, para o centro e as molas das palhetas forcam-nas
para fora, havendo maior garantia no contato entre estas pecas. Este contato
melhora a vedagdo das camaras de combustdo mesmo com a expansao
térmica das pecgas, diminui o desgaste das pecas e também favorece em uma
menor exigéncia de tolerancias de fabricagcao das pecgas. -

Fechando o nucleo do motor, as tampas laterais (4 e 5) sao
preferencialmente fixadas a estrutura externa do motor, podendo ou nao conter
orificios que funcionem como janelas de admissdao ou exaustdao (10 e 11,
respectivamente). O contato entre as tampas laterais (4 e 5) e o conjunto rotor
com as palhetas (3) deve ser garantido para o correto funcionamento do motor.

As tampas laterais (4 e 5) podem ser alojadas dentro do estator (1),
podendo ser ajustada a distancia e a for¢a que elas fazem contra o conjunto de
émbdlos (2) e palhetas (3). Essa possibilidade de ajljste é fundamental para

garantir um equilibrio entre o atrito e uma vedacgao eficaz. Também por isso

- problemas relacionados com expansdes térmicas ou desgaste sado resolvidos,

favorecendo ainda a fabricagdo das pecas, exigindo uma menor tolerancia das
medidas das pegas. ' '

Motor de combustdo interna rotativo

O presente invento entende motor de combust&o interna rotativo como
motor que gera movimento rotacional diretamente da expansao de gases da
combustdo, sem a necessidade de biela.

Palhetas radiais

O presente invento entende como palhetas radiais o conjunto de
elementos que formam camaras de operagao no motor rotacional, e

transformam a energia gerada na combustao e movimento rotacional ao motor.

Exemplo 1 — Operacéo do motor
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O motor funciona em ciclo dois tempos ou quatro tempos, tendo as
fases de admissao/exaustao (lavagem), compressdo, combustdo e expansao.
Através das janelas de admissao (10) o fluido de trabalho é admitido para o
interior do motor com o auxilio de compressor, ventilador ou dispositivo externo
com a mesma finalidade. O movimento de rotacdo do motor, faz com que em
determinada posi¢éo a janela de admissao (10) se feche, delimitando o volume
maximo real de ar do interior do motor. Este volume é delimitado pelo &mbolo
(2), palhetas (3), estator (1) e tampas laterais (4 e 5). Existem duas janelas,
uma para admissao e outra para exaustdo. Preferencialmente as janelas estéao
posicionadas nas tampas laterais de forma oposta. Devido a descentralizagao
(13) do conjunto rotor em relagdo ao estator (1), o movimento de rotagdo
provoca a diminuigdo do volume da camara, sendo esta a fase de compressao
do fluido de trabalho. Para o ciclo Otto, é preferencialmente durante esta fase
que o combustivel é injetado no interior da camara, evitando assim‘ as perdas
pela lavagem dos gases durante a fase de admisséo/exaustdo. Quando o
volume da cémara chega ao seu valor minimo o motor encbntra-se no seu
PMS (ponto morto superior), préxima a este ponto ocorre a igni¢cdo da mistura,
iniciando-se a combustdo. A ignicdo pode ser feita por vela de ignigao por
centelha, dispositivos de ignigdo por chama, velas de ignigéo por laser, auto-
ignicéo por compresséo,. ou qualquer outra tecnologia que se adéqiie ao rﬁotor.
No caso do motor ser utilizado em ciclo Diesel, é proximo ao PMS que ocorre a
injecdo do combustivel e a sua aufbignigéo. Preferencialmente, pode haver a
possibilidade de utilizagdo de mais de um componente de ig/nigéo (9), o intuito
€ obter melhor condigéao de ignicdo e distribuicdo para inicio da combustao na
camara de combustéo. No caso, preferencial, de ignicdo por compresséo estes
componentes ndo sao utilizados. Da mesma forma, pode ocorrer a utilizagéo
preferencial de mais componentes de injegdo de combustivel. ‘

A partir dai, o movimento do motor executa a fase.de expanséao,
devido a geometria 0 volume da camara aumenta e a pressao do fluido de

trabalho transforma-se em trabalho. A pressdo age sobre as palhetas (3)
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gerando forgas sobre as mesmas, estas forgas geram torque na arvore do rotor
(6), e a resultante destes torques gera o torque efetivo do motor.

Depois de retirado o trabalho do fluido, 0 movimento do motor faz com
que a camara seja aberta para a janela de exaustao (11) iniciando assim este
processo. Com o cruzamento das janelas de admissao e de exaustdo (10 e 11,
respectivamente), ocorre o processo de lavagem dos gases de combustdo. O
movimento dos fluidos que entram na cadmara do motor expulsa os gases de
combustao pela janela de exaustdo (11). Parte do gas de admisséo é jogado
para fora diretamente pela exaustdo e por isso é que se deve fazer
preferencialmente a injegdo de combustivel ap6s o fechamento das janelas.
Dependendo do intuito, pode-se utilizar um fluxo maior de ar de admissao para
fazer o resfriamento interno do motor durante este processo de lavagem.

No caso 2-tempos, as janelas de exaustdo e admissdo séao
posicionadas de forma cruzada, ou seja, estdo abertas na mesma posi¢cao do
motor, para que acontega o processo de lavagem dos gases. :

No ciclo 4{tempo$ as janelas sao posicionadas distintémente,
ocorrendo os processos de exaustdao e admissdo separadamente. Em ambos
os casos pos o fechamento da janela de admissdo se inicia o processo de
compressao. '

No ciclo dois tempos, pfeferencialmente a janela de admissao admite
somente ar, pois o sistema de lavagem carrega parte deste ar diretamente para
a exaustdo. O combustivel deve ser injetadb apds o fechamento desta janela
diretamente na cérﬁara, para evitér perdas de combustivel. No mesmé) sistema,
ciclo quatro tempos, as janelas de admissdo e exaustdo estdo em posicdes
distintas e ndo conectadas, possibilitando a injegdo de combustivel também no
coletor assim, o motor admite mistura ar-combustivel.

O torque e a poténcia do motor sdo retirados pelas arvores do rotor
(6), sendo estas também acopladas aos sistemas auxiliares para manter o
funcionamento do motor. Polias e engrenagens sao preferencialmente

utilizadas para a transmisséo da energia para a alimentagédo de poténcia do
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alternador ou similar, para bombas, para compressores e similares quando
utilizados, e demais periféricos que necessitem de poténcia de eixo.

Os versados na arte valorizarao os conhecimentos aqui apresentados
e poderao reproduzir a invengédo nas modalidades apresentadas e em outros

variantes, abrangidos no escopo das reivindicagdes anexas.
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Reivindicacoes

MoToOR DE COMBUSTAO INTERNA, MOTOR ROTATIVO COM ROTOR

SEGMENTADO EM EMBOLOS, MoToRrR Com PALHETAS RADIAIS.

1. Motor de combustao interna rotativo caracterizado por palhetas
radiais; estator; rotor; @mbolos; tampas laterais; janela de admissao; janela de
exaustao; arvore de transmissao; sistema de injecao de combustivel; sistema
de ignicao.

2. Motor de combustdao interna rotativo, de acordo com a
reivindicagdo 1, capaz de operar utilizando ciclo Otto, ou utilizando ciclo
Diesel.

3. Motor de combustdo interna rotativo, de acordo com a
reivindicagao 1, capaz de operar em ciclos de dois tempos, ou ciclos de
quatro tempos.

4. Motor de combustdao interna rotativo, de acordo com a
reivindicagao 1, em que a arvore de t¢rque € excéntrica e pode ser deslocada,
mudando a raz&o de compresséo do motor.

5. Motor de combustdo interna rotativo, de acordo com a
reivindicagao 1, com pecas intermediarias entre os é&mbolos e as palhetas,
6om intuito de garantir a vedacdo e deslizamento entre as superficies em
contato.

6. Motor de combustdo interna rotativo, de ‘acordo com a
reivindicagao 1, que opera as fases dos ciclos com Gnico conjunto.

7. Motor de combustdao interna rotativo, de acordo com a
reivindicagdao 1, que nao possui dispositivos separados para compressao e
expansao.

8. Motor de combustao interna rotativo, de acordo com a
reivindicagao 1, que pode operar com camaras sem explosao.

9. Motor de combustdo interna rotativo com rotor segmentado em
pecas individuais chamadas de émbolos.
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10. Motor de combustéo interna rotativo, no qual o rotor possui
palhetas radias.

11. Motor de combustdao interna rotativo, de acordo com a
reivindicagao 10, em que o numero de palhetas serdo definidos pela aplicagao
especifica dada ao motor.

12. Motor de combustdo interna rotativo, de acordo com a
reivindicagao 10, em que as palhetas internas ao rotor possuem movimento

radial.
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Resumo

MoTOR DE COMBUSTAO INTERNA, MOTOR ROTATIVO COM ROTOR
SEGMENTADO EM EMBOLOS, MOTOR COM PALHETAS RADIAIS.

A presente invengao descreve motor de combustado interna, o qual é
rotativo, com rotor segmentado em émbolos e com geometria similar a um
compressor' de palhetas radiais. Possivel utilizagdo de quallquer combustivel
podendo ser usados em carros, motos, veiculos pesados, veiculos ferroviarios,
equipamentos rurais e de obras civis, veiculos navais, aeronauticos,

equipamentos industriais, geradores de energia e qualquer outra aplicagao.
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