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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi identificar as ragas de Venturia inaequalis existentes no Sul do Brasil. Plantas e folhas destacadas de
macieiras foram inoculadas por aspersdo e as ultimas também pela deposicdo de quatro gotas de suspensdo conidial (2,5 x 10° conidios.
mL™"). Quatro isolados coletados no Estado do Rio Grande do Sul e cinco em Santa Catarina, durante 2005, foram avaliados. Apds a
inoculacdo, as plantas foram incubadas por 48 h, no escuro, 90-100% de umidade e 16-20°C, e, apds, mantidas em casa de vegetacdo. As
folhas destacadas, mantidas em dgar-agua, foram inoculadas por aspersdo e incubadas a 17°C, no escuro, por 48 h. Apds este periodo, foram
secadas no ambiente e incubadas juntamente com as folhas destacadas inoculadas por gotas, a 19°C, com 18 h de fotoperiodo. As avaliagdes
foram feitas apds 20 dias da inoculag@o. O padrdo de sintomas permitiu concluir que os nove isolados sdo da raga 1. Estes resultados foram
semelhantes aos obtidos com folhas destacadas inoculadas por aspersdo, o que ndo ocorreu com as inoculadas por gotas. Este é o primeiro
relato de identificacdo de ragas de V. inaequalis presentes no Brasil e na América do Sul.
Palavras-chave: Malus sp., sarna da macieira, interacdes patdgeno-hospedeiro, viruléncia, folhas destacadas.

ABSTRACT
Determination of the presence of Venturia inaequalis race 1 in Southern Brazil

This study aims to identify races of V. inaequalis present in the apple-growing regions of Southern Brazil. Apple plants and
detached leaves were inoculated by spraying and also by using four drops of inoculum (2.5 x 10° conidia.mL™") on the surface of each leaf.
Four fungal isolates from Rio Grande do Sul and five from Santa Catarina State, 2005 season, were used. Following inoculation, the plants
were incubated in a controlled environment (RH 90-100%, 16-20 °C, darkness) for 48 h and then moved to the greenhouse. Sprayed leaves
were maintained in agarized water medium and incubated for 48 h in the dark at 17°C. Afterwards, leaves were dried off and incubated
together with the single-drop-inoculated detached leaves, under conditions of 19°C and 18 h of light. Evaluations were made 20 days
after inoculation. The pattern of symptoms led to a conclusion that the nine isolates were of race 1. The same was observed on the spray-
inoculated detached leaves but not with the single-drop inoculation method. This is the first report of the presence of race 1 of V. inaequalis
in South America.
Keywords: Malus sp., apple scab, host-pathogen interactions, virulence, detached leaves.

INTRODUCAO

A sarna da macieira, causada por Venturia inaequalis
(Cooke) G. Winter, ¢ uma das doengas mais importantes
da macieira (Malus x domestica Bork.) em paises de clima
temperado. Este ascomiceto filamentoso pertence a familia
Venturiaceae e possui fase anamorfa correspondente a
Spilocaea pomi Fr. E um fungo heterotalico com ciclo sexual
anual, seguido por varios ciclos de reproducdo assexual
(MacHardy, 1996).

A especializagao fisioldgica de V. inaequalis tem sido
estudada ha muitos anos. As primeiras trés ragas descritas
em 1956 foram definidas a partir de suas reagdes nos clones
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Dolgo e Geneva e sele¢des do retrocruzamento de R12740-
7A. A raga 1 foi definida como a raga mais freqiiente nos
Estados Unidos ¢ outros paises. A raga 2 foi caracterizada
por ser virulenta a todo grupo de hospedeiras, e a raga 3,
somente a ‘Geneva’ (Shay & Williams, 1956). A raga 4 foi
encontrada em M. pumila R12740-7A, em Purdue, EUA
(Shay et al., 1962). O surgimento da raga 5 foi evidenciado
na Inglaterra e ¢ diferenciada por um gene presente em M.
micromalus ¢ M. atrosanguinea 804 (Williams & Brown,
1968).

Em 1993, na Alemanha, isolados de lesdes da cultivar
Prima foram descritos como raga 6. Estara¢a foi caracterizada
por superar a resisténcia da maioria das cultivares portadoras
do gene Vf, mas ndo a da progenitora deste gene, o clone
821 da macieira ornamental M. floribunda (Parisi et al.,
1993; Parisi & Lespinasse, 1996). Outro isolado virulento
a cultivares com o gene Vf foi encontrado na ornamental
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M. floribunda, na Inglaterra (Roberts & Crute, 1994), e
chamado raga 7. Esta raca foi caracterizada por ser virulenta
ao clone 821 de M. floribunda, mas avirulenta a ‘Golden
Delicious’, portadora do gene Vg (Benaouf & Parisi, 1997;
Parisi et al., 2000). A raca 8, relatada na Nova Zelandia,
¢ virulenta a acessos da espécie silvestre M. sieversii, 0s
quais sdo portadores do gene de resisténcia VA8 (Bus et al.,
2005).

A identifica¢do de ragas de V. inaequalis tem sido
feita em ambiente controlado (Sandskar & Liljeroth,
2005; Martinez-Bilbao & Murillo, 2005) e no campo, com
indculo natural (Sandskar & Liljeroth, 2005; Bengtsson
et al., 2000). Estas técnicas exigem bastante tempo e sdo
altamente influenciadas por condigdes de ambiente nao
controladas, tais como temperatura e umidade, e presenca
de outros fitopatogenos. Entretanto, diferentes técnicas tém
sido avaliadas para simplificar o estudo da viruléncia de V.
inaequalis em macieiras. Comparagdes entre infecgdes de
sarna em folhas destacadas de macieiras cultivadas in vitro
e em casa de vegetacdo demonstraram que o método de
inoculagdo em folhas destacadas pode ser usado para avaliar
aresisténcia de cultivares de macieira (Ivanicka et al., 1996;
Yepes & Aldwinckle, 1993b; Yepes & Aldwinckle, 1993a;
Chevalier & Parisi, 1991). As interagdes entre V. inaequalis
e Malus sp. também foram reproduzidas em discos de
folhas (Benaouf & Parisi, 1998) e em folhas destacadas
de macieiras (Nicholson et al., 1972), ambas cultivadas
em casa de vegetacdo. Estes métodos possibilitam reduzir
consideravelmente a d4rea requerida para estudos de
interagdo. O método de inoculacdo em folhas destacadas
tem sido usado em estudos de caracterizacdo de proteinas de
V. inaequalis (Win et al., 2003) e infec¢do por V. inaequalis
em macieiras (Liebhard ef al., 2003). O método simplifica
e agiliza a obten¢@o de resultados, mas se a inoculagdo ¢
feita por aspersdo, a dificuldade de mensurar a severidade
da doenga persiste.

A presenca de ragas de V. inaequalis tem sido
constatada em alguns paises da Europa. Na Espanha foram
encontradas seis ragas: 1, 2, 3, 5, 6 ¢ 7, causando sarna nas
provincias de Gerona, Guipuzcoa ¢ Navarra (Martinez-Bilbao

& Murillo, 2005). As ragas 1, 2, 3, 4, 6 ¢ 7 foram relatadas
em diferentes partes da Suécia (Sandskar & Liljeroth, 2005).
Na Dinamarca, ha relatos sobre a ocorréncia de sete ragas,
1 a 7 (Bengtsson et al., 2000). Entretanto, no Brasil e em
outros paises da América do Sul, as racas existentes de V.
inaequalis sdo desconhecidas.

O objetivo deste trabalho foi identificar as ragas de V.
inaequalis existentes no Sul do Brasil pelo uso de diferentes
métodos de inoculagdo em plantas e em folhas destacadas
de macieiras.

MATERIAL E METODOS

Acessos de macieira

Noveacessos demacieira foramusados paraidentificar
as ragas fisioldgicas de V. inaequalis (Tabela 1). As estacas
foram obtidas na Estagdo Experimental de Fruticultura de
Clima Temperado da Embrapa Uva e Vinho, Vacaria, RS, e
no INRA (Institut National de la Recherche Agronomique),
Angers, Franca. As macieiras foram enxertadas em plantas
da cultivar ‘Gala’, oriundas de sementes, ¢ mantidas em casa
de vegetacgao.

Iné6culo

O inb6culo foi preparado a partir de isolados
monoconidiais cultivados em placas de Petri contendo meio
Batata—Dextrose—Agar—Extrato de Levedura (40; 5;17;3 g.L”
1. O fungo foi incubado a 16°C e luz continua, por 15 dias.
As suspensdes foram ajustadas para 2,5 x 10° conidios.mL".
Para a inoculag¢do em plantas foram testados nove isolados e,
em folhas destacadas, trés isolados: CNPUV 395, CNPUV
437 e CNPUV 417 (Tabela 2).

Inoculacio

A inoculagdo em plantas foi feita com base em
protocolo anteriormente descrito por Parisi et al. (1993),
com modificagdes. Para cada isolado, foram inoculadas duas
plantas de cada uma das nove diferenciadoras. A inoculag¢do
foi feita em, no minimo, trés folhas apicais jovens e
ndo totalmente expandidas. A suspensdo de conidios foi

TABELA 1 - Acessos de macieiras usados como diferenciadoras de ragas de Venturia inaequalis

Diferenciadora

Reacio caracteristica

Gene de resisténcia

Malus x domestica Gala
M. x domestica Golden Delicious
M. pumila TSR34T132

M. pumila TSR33T239

M. micromalus 9-AR2T196
M. floribunda clone 821

M. x domestica Prima

M. x domestica Florina

Suscetivel asragas 1,2,3,4,5,6,7 ¢ 8

Suscetivel a raga 6
Suscetivel a raga 6

Nao determinado

Resistente a raga 7 Vg
Diferenciadora da raga 2
M. pumila niedzwetzkyana Geneva Diferenciadora da raga 3
Diferenciadora da raca 4
Diferenciadora da raga 5 Vm

Progenitora do gene Vf, suscetivel a raga 7 Vf, Vfh

Nao determinado
Nao determinado
Nao determinado

vt Ve
Vi Vg
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TABELA 2 - Origem dos isolados de Venturia inaequalis

Isolado Municipio Pomar Cultivar Data de Coleta
CNPUV 395  Vacaria, RS Schio Fuji Nov/2005
CNPUV 433 Monte Alegre dos Campos, RS Schio Fuji Nov/2005
CNPUYV 437 Monte Alegre dos Campos, RS Schio Fuji Nov/2005
CNPUV 451 Cambara do Sul, RS Cambara Braeburn Dez/2005
CNPUV 400 Sao Joaquim, SC Irapua Fuji Nov/2005
CNPUV 411  Sao Joaquim, SC Epagri Fuji Nov/2005
CNPUV 413 Bom Jardim da Serra, SC Fuji Nov/2005
CNPUV 414 Fraiburgo, SC Fazenda RM Gala Nov/2005
CNPUV 417  Fraiburgo, SC Fazenda PR Gala Nov/2005

aspergida até o ponto de escorrimento. Para cada acesso,
uma planta foi igualmente aspergida com agua e mantida
como testemunha, ndo inoculada. Depois da inoculagio, as
macieiras foram incubadas por 48 h, no escuro, UR 90-100%
e 16 a 20°C. Apds este periodo as plantas foram mantidas
em casa de vegetagdo com temperatura média de 23°C e
umidade entre 60 a 100%.

Quatro folhas jovens, ndo totalmente expandidas, de
cada acesso, foram coletadas para a inoculagdo em folhas
destacadas. Estas folhas tiveram o extremo distal do peciolo
envolvido por algodao umedecido em dgua e foram colocadas
em placas de Petri (duas/placa) contendo agar agua (10 g.L"!
agar). A inoculag@o foi feita por gotas e por aspersdo. Uma
folha de cada acesso foi inoculada com dgua e mantida como
testemunha. A inoculagdo por gotas foi feita colocando-se
quatro gotas de 5 pL sobre cada folha. A incubagdo foi
a 19°C e 18 h de luz. A inoculacdo por aspersdo foi feita
aspergindo-se a suspensdo sobre as folhas até o ponto de
gotejamento. A incubag¢do foi a 17°C, no escuro, por 48 h.
Ap6s, as folhas foram secadas em papel toalha esterilizado e
incubadas a 19°C ¢ 18 h de fotoperiodo.

Avaliacgoes

Vinte dias apos a inoculagdo, as plantas ¢ as folhas
destacadas foram avaliadas. O clone 821 de M. floribunda
foi avaliado apo6s 30 dias. O nimero de folhas com sinais
(incidéncia) e o tipo de reagdo nas plantas e nas folhas
destacadas inoculadas por aspersdo foram registrados. A
classificagdo utilizada foi baseada em escala previamente
descrita (Chevalier et al., 1991), com modificagdes: A
= auséncia de sinais e/ou sintomas; D = deformagao; P =
pontuagdes (reag@o de hipersensibilidade); C = clorose, N =
necrose, ¢; S = sinais (micélio e conidios). Neste trabalho,
o termo “pontuacdes” refere-se a area do tecido foliar que
entrou em colapso ¢ formou uma depressdo; e “clorose”
refere-se a degradag@o da clorofila, induzindo ou nao a cor
amarela ou vermelha. Para avaliar a produg@o de conidios
as folhas foram, individualmente, colocadas em solucgéo de
Tween (0,001%) e submetidas ao ultra-som (Thornton, T50)
por 90 s. A concentragio foi determinada em hemacitometro.
A area das folhas que produziu conidios foi mensurada (LI-
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3100 Area Meter, LI-COR Inc.). Além disso, a severidade
nas plantas foi estimada usando-se a escala de Croxall e al.
(1952) modificada por Parisi ef al. (1993): zero = sem sinais
e/ou sintomas; 1 = >zero-1%; 2 = 2-5%; 3 = 6-10%; 4 =11-
25%; 5=26-50%; 6 =51-75%; ¢, 7="T76-100% de area foliar
com sinais. Discos (0,38 cm?) foram removidos da area das
folhas inoculadas por gotas e o tipo de reacdo registrado.
Além disso, a concentragdo de conidios foi determinada em
hemacitdmetro apds tais discos serem colocados em tubos
contendo solugdo de Tween (0,001%) e submetidos ao ultra-
som (Thornton, T50) por 90 s.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise dos resultados obtidos com o
método de inoculag@o por aspersdo nas plantas de macieiras
(Tabela 3), os nove isolados testados foram identificados
como pertencentes a raca 1 de V. inaequalis.

As cultivares Gala e Golden Delicious apresentaram
sinais e sintomas tipicos de sarna da macieira com todos
os isolados. Nas interagdes com os isolados CNPUV 395,
CNPUYV 433 e CNPUV 437 a cultivar Gala mostrou-se mais
suscetivel do que ‘Golden Delicious’. Enquanto que, com
os outros seis isolados (CNPUV 451, CNPUV 400, CNPUV
411, CNPUV 413, CNPUV 414 ¢ CNPUV 417) ‘Golden
Delicious’ foi mais suscetivel (Tabela 3). Nas condigdes do
Sul do Brasil a cultivar Gala foi relatada como mais suscetivel
a sarna da macieira do que ‘Golden Delicious’ em condi¢des
de campo (Camilo & Denardi, 2002). A mesma situagdo
foi relatada quando estas cultivares foram inoculadas em
ambiente controlado com isolados coletados na Franga e na
Alemanha (Parisi & Lespinasse, 1996). Entretanto, também
ha relatos em que ‘Golden Delicious’ apresentou maior
suscetibilidade do que ‘Gala’ em condigdes controladas
de inoculagdo (Benaouf & Parisi, 1998). Na Suécia, a
suscetibilidade em ‘Golden Delicious’ foi relatada como
maior do que em ‘Gala’ em pomares do Sudoeste ¢ iguais,
em pomares do Sudeste (Sandskar & Liljeroth, 2005). As
cultivares Gala e Golden Delicious apresentaram lesdes com
abundante esporulagdo e clorose quando inoculadas com os
nove isolados avaliados. Além disso, a rea¢do de necrose foi
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observada nas inoculagdes com o isolado CNPUV 395 em
‘Golden Delicious’ e com CNPUV 414 em ‘Gala’. A cultivar
‘Golden Delicious’ também apresentou deformagao foliar
quando inoculada com o isolado CNPUV 414 (Tabela 3).

Nas diferenciadoras M. pumila TSR34T132, M.
pumila niedzwetzkyana Geneva, M. pumila TSR33T239,
M. micromalus 9-AR2T196, M. floribunda clone 821, M. x
domestica Prima e M. x domestica Florina nao foi observada
incidéncia de sarna, ou seja, todas apresentaram sintomas de
resisténcia. Estes sintomas se apresentaram em sua maioria
como reacdes de clorose e/ou necrose. Em algumas poucas
interagdes observou-se deformacgdo das folhas e pontuagdes.
Além disso, a auséncia de sintomas também foi constatada.

O patégeno V. inaequalis possui alta taxa de
polimorfismo (Tenzer & Gessler, 1999) e varios genes de
aviruléncia (Boone, 1971). Isto sugere a existéncia de um
grande numero de ragas fisiologicas (Sandskar & Liljeroth,
2005), embora somente oito tenham sido descritas até o
momento (Bus ef al., 2005).

Desde que foi descrita, a raga 1 tem sido definida
como a raga mais comumente encontrada (Shay & Williams,
1956). Na Suécia, a raga 1 foi identificada nos seis locais
onde o indculo foi coletado: Stockholm, Ranna, Alnarp,
Balsgard, Kivik e Hallstahammar. Sendo que em trés das
sete coletas realizadas em Alnarp a raga 1 foi a Unica raga
encontrada (Sandskar & Liljeroth, 2005). No nordeste da
Espanha, onde trés regides foram investigadas, a raca 1 foi
encontrada somente em Tallada, regido de Gerona (Martinez-
Bilbao & Murillo, 2005).

No Brasil, mais de 90% da maga produzida pertence
as cultivares Gala e Fuji e suas mutagdes, que sdo suscetiveis
a sarna da macieira (Oliveira et al., 2005). Algumas das
cultivares langadas pelos programas de melhoramento

das Estagdes Experimentais de Cagador ¢ Sdo Joaquim
/ EPAGRI possuem resisténcia a sarna da macieira. As
cultivares Duquesa (Denardi & Camilo, 1998), Fred Hough
(Denardi & Camilo, 1994), EPAGRI 402 — Catarina (Boneti
et al., 1996), Primicia (Denardi et al., 1988) e Joaquina
(Pereira et al. 2003), possuem resisténcia conferida pelo
gene Vf, oriundo do clone 821 de M. floribunda, presente na
genealogia destas cultivares. Entretanto estas macieiras ndo
tém sido plantadas extensivamente em pomares comerciais,
0 que mantém baixa a pressao de sele¢do do patdgeno para o
desenvolvimento de novas ragas de V. inaequalis ‘em niveis
baixos’.

A determinacgdo das ragas prevalentes em determinado
pais pode ser usada para definir barreiras fitossanitarias para
fruta importada de paises onde ocorrem ragas que podem
quebrar a resisténcia das cultivares plantadas no pais
importador. A defini¢@o deste tipo de medida no Brasil deve
ser embasada no conhecimento prévio sobre a existéncia
das ragas de V. inaequalis. Além disso, informagdes sobre
a ocorréncia de ragas sdo importantes para programas de
melhoramento genético visando a obtencdo de cultivares
resistentes.

As interagdes entre as cultivares Gala e Golden
Delicious etrésisolados daraca 1 de V. inaequalis, observadas
nas plantas, inoculadas por aspersdo em casa de vegetacao,
foram reproduzidas em folhas destacadas inoculadas por
aspersdo e por gotas (Tabela 4). Nas reacdes das folhas
destacadas inoculadas por gotas ndo foi observada clorose
dos tecidos, que ocorreu nas folhas e nas plantas inoculadas
por aspersdo. A maior incidéncia de sarna foi relatada nas
plantas inoculadas por aspersdo e a producdo de conidios
nas lesdes ndo seguiu um padrdo, sendo mais influenciada
pelo isolado do que pelo método de inoculagdo (Tabela 4).

TABELA 3 - Reagdes de plantas controles suscetiveis ‘Gala’ e ‘Golden Delicious’ aspergidas com
suspensdes de conidios de isolados da raca 1 de Venturia inaequalis

Isolado Malus x domestica Gala M. x domestica Golden Delicious
Incidéncia®  Severidade® Reaciio® Incidéncia Severidade Reacio
CNPUV 395 100 5,0 CS 83 2,0 CNS
CNPUYV 433 100 4,8 CS 83 22 CS
CNPUV 437 100 3,7 CS 100 2,8 CS
CNPUYV 451 100 4,0 CS 100 6,0 CS
CNPUYV 400 83 32 CS 67 4,5 CS
CNPUYV 411 83 2,0 CS 100 2,2 CS
CNPUV 413 83 2,6 CS 50 4,0 CS
CNPUV 414 100 38 CNS 100 4,7 DCS
CNPUV 417 100 2,5 CS 100 3,7 CS

“Percentagem de folhas (seis) com sinais.

®Média de severidade de acordo com a escala de Croxall ez al. (1952) modificado por Parisi et al. (1993):
zero = sem sinais e/ou sintomas; 1 = >zero-1%; 2 = 2-5%; 3 = 6-10%; 4 = 11-25%; 5 = 26-50%; 6 = 51-

75%; e, 7="T76-100% de area foliar com sinais.

°A = auséncia de sinais e/ou sintomas; D = deformacg@o; P = pontuagdes; C = clorose; N = necrose; e, S

= sinais.
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Nas plantas e¢ folhas destacadas, ambas inoculadas
por aspersdo, das diferenciadoras M. pumila TSR34T132,
M. pumila niedzwetzkyana Geneva, M. pumila TSR33T239,
M. micromalus 9-AR2T196, M. floribunda clone 821,
M. x domestica Prima e M. x domestica Florina ndo foi
observada incidéncia de sarna. Nestas folhas destacadas,
foram observados necrose ou clorose ou até auséncia de
reagdo. Nas plantas a maioria das reagdes foi de clorose e/ou
necrose, mas também observou-se deformagdo das folhas e
pontuagdes, além auséncia de reagéo.

Os sintomas observados nas folhas destacadas
das diferenciadoras M. pumila TSR34T132, M. pumila
niedzwetzkyana Geneva, M. pumila TSR33T239, M.
micromalus 9-AR2T196 e clone 821 de M. florifunda,
inoculadas por gotas e por aspersdo, com os trés isolados
de V. inaequalis, nao foram idénticos aos observados nas
plantas, porém, em termos de suscetibilidade ou resisténcia, os
resultados foram semelhantes (Tabela 5). Nas folhas destacadas
de ‘Prima’ e ‘Florina’, inoculadas por aspersdo, os sintomas
foram semelhantes aos observados em plantas e em termos
de suscetibilidade ou resisténcia, foram iguais. Entretanto,
quando estas cultivares foram inoculadas com gotas as reacdes
observadas nas folhas destacadas foram diferentes das obtidas
nos outros dois métodos de inoculagdo (Tabela 5).

Trabalhos prévios conduzidos com a inoculacdo
em folhas destacadas por gotas permitiram reproduzir as
interacdes entre Malus sp. e V. inaequalis (Nicholson et
al., 1972). Estes autores usaram gotas de 20 a 30 pL com
concentragdes de 10 a 40 x 10° conidios.mL! e incubaram as
placas em casa de vegetagdo. Enquanto que, neste trabalho,
usou-se gotas de 5 puL e indculo na concentragdo de 2 a 2,5
x 10° conidios.mL™! e condi¢des de incubagdo controladas.
Os quatro acessos de macieiras usados por Nicholson et al.
(1972) ndo foram os mesmos, porém, tinham as mesmas

caracteristicas de resisténcia dos acessos usados neste
trabalho (Tabela 1). Ou seja, foram testados um acesso
resistente as ragas 1, 2, 3 e 4, e suscetivel araca 5: clone 333-
9 de M. antrosanguinea; um resistente as ragas 1,3,4e 5S¢
suscetivel a raga 2: ‘Russian 384-1’; um resistente as ragas 1
a 5: clone 612-1 de M. floribunda; e, um suscetivel as ragas
1 a 5: ‘Red Delicious’ (Nicholson et al., 1972). Entretanto,
se neste trabalho tivessem sido testados apenas os acessos
com as mesmas caracteristicas dos citados anteriormente,
respectivamente, M. micromalus 9-AR2T196, M. pumila
TSR34T132, clone 821 de M. floribunda ¢ ‘Gala’, se
poderia concluir que o método de inoculagdo por gotas em
folhas destacadas, como descrito neste trabalho, reproduz
as interacdes observadas em plantas. Porém, comparando-
se os resultados obtidos para ‘Prima’ e ‘Florina’ em folhas
destacadas, inoculadas por gotas, e plantas (Tabela 5), esta
conclusdo ndo ¢ correta.

O desenvolvimento de sinais nas folhas destacadas
de ‘Prima’ e ‘Florina’, inoculadas por gotas (Tabela 5),
pode ser devido a variaveis do ambiente, como temperatura
e umidade, e quantidade de indéculo, que influenciam no
processo de infecc¢ao de folhas de macieira por V. inaequalis
(Hartman et al., 1999; MacHardy, 1996). Este patdgeno
pode esporular em macieiras resistentes sob condigdes de
alta umidade (Durel ef al., 2003). A concentracdo de indculo
utilizada para as inoculagdes em folhas destacadas, 2,5 x
10° conidios.mL!, ¢ a manutengdo das folhas com inoculo
suspenso em agua por longo periodo pode ter sido uma
condicdo diferente da observada em pomares comerciais
causando uma reacdo atipica. Neste caso, entende-se por
reagdo atipica a presenca de sinais em cultivares resistentes,
visto que estes sinais ndo foram observados nos outros dois
métodos de inoculagd@o, por aspersdo em plantas e folhas
destacadas (Tabela 5).

TABELA 4 - Reagdes das cultivares Gala e Golden Delicious a trés isolados da raga 1 de Venturia inaequalis, com trés métodos de

inoculagdo
Método de Inoculagiao Variaveis Cultivar Gala Cultivar Golden Delicious
(Malus x domestic a) (Malus x domestica)
Isolados
CNPUV CNPUV CNPUV CNPUV CNPUV CNPUV
395 437 417 395 437 417
Gotas em Folhas Reacio” S S S S S S
Destacadas Incidéncia® 100 100 100 63 81 100
Severidade® 37,6 52,9 36,3 13,2 63,9 50,5
Aspersao em Folhas Reacio CS CS CS CS CS CS
Destacadas Incidéncia’ 100 100 75 75 100 75
Severidade 294.4 89,0 20,3 80,4 136,6 422
Aspersao em Plantas Reacao CS CS CS CNS CS CS
Incidéncia® 100 100 100 83 100 100
Severidade 111,1 2034 249 22,0 67,8 2148

A = auséncia de sinais e/ou sintomas; D = deformacdo; P = pontuacdes; C = clorose; N = necrose; e, S = sinais.

®Percentagem média de discos foliares com sinais.
¢ Numero médio de conidios x 10° por cm? de tecido foliar.
dPercentagem média de folhas com sinais.
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TABELA 5 - Reagdes da interagdo de sete diferenciadoras com trés isolados de Venturia inaequalis, com

trés métodos de inoculacdo

Diferenciadoras

Folhas Destacadas

Plantas

Gotas Aspersdo Aspersio
Incidéncia® Conidios® Reacio® Reacio  Reacio
Isolado CNPUV 395
Malus pumila TSR34T132 0 0,0 N A DCN
M. pumila niedzwetzkyana Geneva 0 0,0 N C ADN
M. pumila TSR33T239 6 0,3 NS N CN
M. micromalus 9-AR2T196 0 0,0 N N CN
M. floribunda clone 821 0 0,0 N A AD
M. x domestica Prima 51,3 100 S A ACN
M. x domestica Florina 15,5 75 NS A AC
Isolado CNPUV 437
Malus pumila TSR34T132 0 0,0 N N DCN
M. pumila niedzwetzkyana Geneva 0 0,0 N C C
M. pumila TSR33T239 0 0,0 N N AC
M. micromalus 9-AR2T196 25 0,3 NS N ACN
M. floribunda clone 821 13 7,6 S A AD
M. x domestica Prima 100 434 S A AC
M. x domestica Florina 50 3,9 S A A
Isolado CNPUV 417
Malus pumila TSR34T132 0 0,0 N N ACN
M. pumila niedzwetzkyana Geneva 25 0,5 NS C C
M. pumila TSR33T239 0 0,0 N A AP
M. micromalus 9-AR2T196 0 0,0 N N PCN
M. floribunda clone 821 0 0,0 N A C
M. x domestica Prima 100 30,5 S A APC
M. x domestica Florina 63 18,4 S A APC

“Percentagem média de discos foliares com sinais.

"Ntimero médio de conidios x 10> por cm? de tecido foliar.

°A = auséncia de sinais e/ou sintomas; D = deformagdo; P = pontuagdes; C = clorose; N = necrose; e, S = sinais.

Este ¢ o primeiro relato da determinacdo de raca
de V. inaequalis no Brasil e na América do Sul. A raca 1
foi encontrada nos municipios de Vacaria, Monte Alegre
dos Campos ¢ Cambara do Sul, RS, ¢ Fraiburgo, Bom
Jardim da Serra e Sao Joaquim, SC. Apesar disso, ndo se
pode descartar a possibilidade da existéncia de outras racas
ou, até mesmo, de racas diferentes das oito descritas até o
momento. Para uma investigagdo mais completa sobre a
existéncia de ragas de V. inaequalis no Brasil seria desejavel
usar um maior numero de isolados, de diferentes regides. Os
resultados obtidos neste trabalho permitem afirmar que uma
primeira avaliacdo das rea¢des das macieiras diferenciadoras
perante isolados de V. inaequalis, poderia ser feita em
folhas destacadas, inoculadas por aspersdo. Este método ¢é
vantajoso, pois permite reduzir os custos, o tempo e o espago
fisico necessarios. Além disso, estudar estas reagdes em
uma mesma planta torna-se vantajoso quando a quantidade
de germoplasma ¢ limitada e permite aumentar o tamanho
das populagdes de plantas e isolados do patdgeno a serem
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avaliados, comparativamente ao método de inoculagdo em
plantas em casa de vegetagao.
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